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The effect of obtained bagasse and filter cake from sugarcane industry with some chemical 

fertilizers at the same time as soil preparation and two stages of irrigation, on some 

characteristics of sugarcane was investigated as a factorial experiment in a randomized 

complete block design in 2021 in a field of 19 hectares located in Debel Khazei agro-industry 

company in Khuzestan province, Iran. The factors were consisted of organic amendments (no 

organic amendments, bagasse, filter cake, and bagasse+filter cake), urea fertilizer (with and 

without urea application), and triple superphosphate fertilizer (75% and 100% of the 

recommended amount).The factors were consisted of organic amendments (no organic 

amendments, 50 tons per hectare of bagasse, 50 tons per hectare of filter cake, and 50 tons per 

hectare of equal amounts of both bagasse and filter cake), urea fertilizer (with 150 kg per 

hectare and without urea application), and triple superphosphate fertilizer (75% (187.5 kg/ha) 

and 100% of the recommended amount (250 kg/ha).The results showed that the combined 

effect of organic amendment and urea fertilizer was significant on the number of buds, number 

of tillers, and stem weight. The maximum value of each trait was measured by the application 

of filter cake and urea fertilizer by 671292 buds per hectare, 757542 tillers per hectare, and 

857.55 g of individual stem weight, which were 60, 78.4 and 41.35% higher than the non-

application of organic amendment and urea fertilizer, respectively. The application of urea 

with bagasse resulted in a 7.35% increase in the number of stems compared to the control. The 

application of filter cake, the combination of bagasse + filter cake and bagasse with urea 

increased the yield by 54, 31.2 and 13.3 percent, respectively, compared to the control. The 

obtained yield was equal to 135.1, 120.1 and 99.4 tons per hectare, respectively. The 

application of filter cake with urea led to a 21.8% increase in juice percentage compared to the 

non-use of organic amendment and the normal level of fertilizer application (450 kg/ha during 

the growing season). Using 100% of the recommended dosage of phosphate fertilizer in the 

presence of urea increased juice percentage by 7.9% compared to the non-use of urea and the 

same amount of phosphate. Based on the effect of filter cake and bagasse and their application 

method on sugarcane's growth and yield characteristics, their use is recommended using the 

present research method. 
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  های کلیدی:واژه

 ،یبهساز آل
 اوره،  

  پل،یفسفات ترسوپر 
 .شکرین

و دو  ورزیهمزمان با شروع خاک ییایمیش یکودها یبا برخ شکریحاصل از ن کیلترکیاستفاده از باگاس و ف تأثیر
و در  یکامل تصادف هایدر قالب طرح بلوک لیفاکتور شیبه صورت آزما شکرین هاییژگیو یبر برخ ،یاریمرحله آب

 یبررس1400در استان خوزستان در سال  دعبلواحد  شکریهکتار واقع در کشت و صنعت ن 19به وسعت  ایمزرعه
(، کود اوره یبدون ماده آل ک،یلترکیباگاس و ف بیترک ک،یلترکی)باگاس، ف یشامل بهساز آل شیآزما یشد. فاکتورها

بهسازها از  ورزیاز شروع خاک شی. پ( بودیکود هی% توص 75و  100) پلی)با و بدون اوره( و کودسوپر فسفات تر
بهساز و کود اوره بر تعداد جوانه،  یقینشان داد اثر تلف جیو پخش شدند. نتا عتوزی هادر کرت وآهنماله و گا قیطر

 کیلترکیذکر شده پس از کاربرد  ف یها یژگیمقدار و نیشتریبود.  ب داریمعن ابیتعداد پنجه و وزن تک ساقه قابل آس
گرم وزن تک ساقه قابل  55/857در هکتار و  هپنج 757542جوانه در هکتار،  671292و اوره بدست آمد که برابر 

بود. کاربرد کود اوره  شتریدرصد نسبت به عدم کاربرد بهساز و کود اوره ب 35/41و  4/78، 60 بیبود که به ترت ابیآس
باگاس+  بیترک ک،یلترکیسبت به شاهد شد. کاربرد فدرصد تعداد ساقه ن 35/7 شیبه همراه باگاس باعت افزا

داد. عملکرد محصول  شیدرصد عملکرد را نسبت به شاهد افزا 3/13و  2/31، 54 بیبا اوره به ترت گاسو با کیلترکیف
درصد  8/21با اوره موجب  کیلترکیتن در هکتار بود. کاربرد ف 4/99و  1/120، 1/135برابر  بیبدست آمده به ترت

در هکتار در طول دوره  لوگرمیک 450درصد شربت نسبت به عدم مصرف بهساز و سطح معمول کاربرد کود ) شیافزا
شده و در حضور اوره درصد شربت نسبت به عدم کاربرد اوره و  هیدرصد کود فسفات توص 100رشد( شد. با مصرف 

 بر  هاکاربرد آن وهیو باگاس و ش کیکلتریداشت. با توجه به اثر ف شیدرصد افزا 9/7 زانیفسفات به م زانیهمان م
 .شودیم هیاستفاده از آنها به روش پژوهش حاضر توص شکر،ین اهیو عملکرد گ یرشد هاییژگوی

 

، شکرین اهیگ یفیو ک یکم اتیخصوص یبر برخ ییایمیش یباگاس و کودها ک،یلترکیکاربرد ف تأثیر .(1402) مه،ینع ر؛یضم یتیاحمد، عنا ؛یلند ده،یفر ؛یاراحمدی استناد:

  /2023.356621.669470ijswr./10.22059https://doi.org. 827-811 (،5) 45 مجله تحقیقات آب و خاک ایران،

 نویسندگان. ©ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.                                                          
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 دمه مق

خاک و عملکرد محصول  یزیحاصلخ برای بهبود یو آل یمواد معدن به منظور افزایش یکشاورزدر شناخته شده  راهکارهایاز  یکی یکودده
و قدرت  تخلخل شیخاک از جمله افزا یکیزیفهای ویژگیکه در اصلاح  یعلاوه بر نقش مثبت یآل یکودها(. Saha et al., 2018) است

 تیوضع در نتیجهو  شدهخاک  ییایمیشو  یکیولوژیب هایویژگیبهبود دارند؛ موجب  رطوبت موجود در خاک میخاک، تنظ درآب  ینگهدار
 یزیحاصلخسطح معمولاً  یمواد آل افزودن (.Madrid et al., 2008) را به همراه خواهند داشتمحصول  ادیو ازدرا بهبود داده  اهیگ هیتغذ

از محصولات  یکی شکری(. نLiang et al, 2012بخشد )یبهبود م یمواد آل یخاک و محتوا یمغذ دموا شیخاک را با افزا تمانو ساخ
 دیتول زانیهکتار و م ونیلیم 25از  شیآن ب یکشت جهان ری. سطح زکندیم فایا ینقش مهم ایکه در صنعت شکر دناست  یمهم زراع

 استهزار هکتار  100حدود  رانیمحصول در ا نیکشت ا ریسطح ز(. Chandel et al., 2013تن است ) اردیلیم 6/1حدود  زیآن ن یجهان
چوب و به  ةتراش زیبه صورت قطعات ر شکریاز استخراج شکر از ن س)تفاله( است که پ برییای ف(. باگاس ماده1389و همکاران،  یتی)حما

 یتی)حما استدرصد  50-55رای رطوبت حدود و عموماً دا دهدیم لیرا تشک نیدرصد وزن  32تا  30د، حدوداً یآمیبدست  یرنگ زرد کاه
تواند به  یاست که م وکمپوستیب دیدر کشور، تول شکریباگاس و پسماندهای ن ازراهکارهای استفاده  نیاز مهمتر یکی(. 1389و همکاران، 
 ,Meunchang et al., 2005 ،Tsmayanaها، باغات و مزارع استفاده شود. )در گلخانه ییایمیکودهای ش نیگزیو جا یعنوان کود آل

؛ که دارد یادیاست و رطوبت ز یفسفر و مواد آل ی، منبع غنونیلتراسیتوسط ف شکریشربت ن هیحاصل از تصف ماندهی، باقکیلترکی(. ف2013
کمپوست و به  یورماز کمپوست، در کمپوست تولید ، در شکریدر کشت ن یمعدن یکودها یبرا یجزئ ایکامل  نیگزیعنوان جابه  تواندمی

 لتریف ی(. اثرات اصل,Ossom & Rhykerd, 2007 Prado et al., 2013) استفاده شود محصولات ریساو  نهال دیبستر در تول کیعنوان 
 ومینیو کاهش غلظت آلوم  یونیتبادل کات تیظرف شیافزا ر،و فسف می، کلس تروژنیمقدار ن شامل افزایشخاک،  ییایمیش یهایژگیبر و کیک

 Rahmed etهای فیزیکی و بیولوژیکی خاک )بهبود ویژگی و (Korndorfer & Anderson, 1997) (اهانیگ )سمی برای تبادل قابل

al., 2019 ،هیتهو بهبودخاک و  یزی، حفظ حاصلخ یمحصولات کشاورز دیدر تول یاستواند نقش اسیم کیک لتریفاست.  (1384، عبدالهی 
 ستفادهاصلاح شده ا یهانیدر زم می/ گل و خاکستر کوره به طور مستق کیک لتری(. در حال حاضر فPrado et al., 2013خاک داشته باشد )

 تیو تثب ییایمیش تیاز جمله سم ینامطلوب جیدر خاک ممکن است نتا یو صنعت یکشاورز بقایای میمستق بیحال، ترک نیشود. با ایم
این موضوع می تواند بدلیل آزاد شدن ترکیبات سمی در نتیجه تجزیه ابتدایی مواد  .(Nakhla et al., 2017) کند جادیخاک ا تروژنین

یکی از . کودهای آلی (Weber et al., 2013سلولزی و یا برهم زدن تعادل عناصر غذایی خاک از قبیل نسبت کربن به نیتروژن باشد )
شیمیایی خاک فیزیکوخصوصیات داری در بهبود وانند اثرات معنیتمیهای جایگزین برای کودهای شیمیایی هستندکه ترین افزایندهمناسب

 (.Kizilkaya, 2008 ،Dubey et al., 2019) نیز شوندها افزایش فعالیت میکروارگانیسمد وباعث داشته باشن

 پیشینه تحقیق
کیلوگرم  200ند نتیجه گرفتند که استفاده از ( در تحقیقی که بر روی اثر فیلتر کیک و اوره بر گیاه گندم انجام داد1397کثیر و همکاران )آل

 قاتیتحق جینتا دار بود.کیلوگرم در هکتار فیلتر کیک بر کلیه صفات عملکردی مورد تحقیق به جز وزن هزاردانه معنی 60در هکتار اوره و 
Tayyab et al., (2019)  یزیو حاصلخ یمیآنز یهاتیفعال یتواند به طور موثریم شکرین یاهیگ یایو بقا ترکیب کود دامینشان داد 

مختلف کاه و  ریاثر مقاد یکه به منظور بررس یقیکند. در تحق تیرا تقو اهیگ محرک رشد یهایباکتر نیخاک را بهبود بخشد و همچن
نشان داد که به جا  جیطول راتون اول و دوم انجام شد، نتا در شکریبر توسعه و عملکرد محصول ن شکرین زهیکلش حاصل از برداشت مکان

عملکرد در واحد سطح شد  شیمنجر به افزا یتنش خشک طیدر مزارع، در شرا یکاه و کلش حاصل از برداشت سبز ن %50گذاشتن حداقل 
(Aquina et al., 2017 اضافه کردن .)زنی نیشکر تن فیلترکیک به صورت مستقیم و در هنگام کشت بر روند جوانه 40تن باگاس +  40

دار داشت و بر سایر پارامترهای عملکردی نیشکر از جمله تعداد، ارتفاع و وزن ساقه قابل آسیاب تفاوت معنی داری نشان نداد معنی تأثیر
تیمارهای مختلف کمپوست و گل صافی بر  تأثیر( بر روی 2019) ,.Rahmed et al(. در تحقیقی که 1384)عبداللهی و همکاران، 

داری در هیچ یک از تیمارهای بکار برده شده مشاهده نکردند؛ با این حال تیمار گل صافی نسبت د، تفاوت معناهای نیشکر انجام دادنویژگی
های تجدیدپذیر، یکی از اصول کشاورزی پایدار است که موجب حداکثر هکاربرد منابع و نهادبه شاهد باعث کاهش پل و بریکس شد. 

مهم در عوامل جمله نیازمند به کارگیری راهکارهای نوین زراعی است. از و  شودمیوری زراعی و کمترین خطرات زیست محیطی بهره
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خاک همراه عناصر غذایی  میزانافزایش  ان، مدیریت تلفیقی حاصلخیزی خاک و تغذیه گیاهدر افزایش عملکرد و اجزای عملکرد تیمارها 
است و در خوزستان  کیاستراتژ نیشکر یک گیاه اهیباشد. گیاه میو جذب بیشتر آنها توسط گ هکودهای آلی و نیتروژن کاربرد ترکیبیبا 

مساحت زیادی از اراضی جنوب خوزستان به کشت این گیاه اختصاص داده شده است و نقش کلیدی در تولید و تامین سالانه شکر مصرفی 
در  یآل یکودها تیو با توجه به اهم کیک لتریف باگاس و آن مانند یجانب یهافرآورده کشور دارد؛ از طرفی بدلیل اهمیت و حجم زیاد

کاربرد همزمان   حاضر با هدف قیکشور، تحق یزراع یهادر بوم نظام ییایمیش یمصرف کودها یسازنهیو ضرورت به داریپا یکشاورز
ه و سوپرفسفات سازی مزرعه برای کشت به همراه برخی سطوح کود اوربهسازهای آلی حاصل از عملیات کشت نیشکر با عملیات آماده

 خوزستان انجام شد. گیاه نیشکر در جنوببر عملکرد تریپل و ارزیابی اثر آن 

 شناسی پژوهشروش
دقیقه 8درجه و31)عرض جغرافیاییدر یک مزرعه آزمایشی واقع در کشت و صنعت نیشکر واحد دعبل خزاعی  1400این بررسی در سال 

 به صورتین پژوهش جاده آبادان در استان خوزستان انجام شد. ا 25قع در کیلومتر ( وادقیقه شرقی35درجه و48شمالی وطول جغرافیایی
 تیمارها شامل باگاس و فیلتر کیک به عنوان بهساز آلی .های کامل تصادفی در سه تکرار انجام شدبلوکآزمایش فاکتوریل در قالب طرح 

 150دو سطح صفر و  تین در هکتار ترکیب باگاس و فیلترکیک(50تن در هکتار فیلترکیک،  50تن در هکتار باگاس،  50)بدون بهساز،

 5/187کیلوگرم در هکتار( ) 250)کود سوپر فسفات تریپل درصد مقدار توصیه شده از  100و  75کیلوگرم در هکتار کود اوره و دو سطح 
درصد وزنی بوده است. با توجه به  20ن طرح، بود. لازم به ذکر است که رطوبت فیلترکیک و باگاس بکار برده شده درای کیلوگرم در هکتار(

درصد فعالیت ریشه گیاه نیشکر )بخصوص در سال اول کشت( در  80-65این که تحقیق مورد نظر در سال اول کشت نیشکر انجام شد و 
سانتی متری انجام شد. بهسازها همزمان با عملیات  40-0نمونه برداری از عمق  (،Ohashi et al., 2015متر ابتدایی خاک است )سانتی 40

ماه به طول می انجامد، به خاک اضافه شد تا مدت زمان لازم برای پوسیدگی فراهم شود.  8-3تهیه زمین برای کشت که به طور متوسط 
 ها انجام شد.وادهی و تامین رطوبت مورد نیاز میکروارگانیسمخوردگی خاک در طی عملیات تهیه زمین و نیز ماخار مزرعه به منظور هبهم

های غیر قابل نفوذ در عمق پایین تر انجام شد؛ سپس دو مرحله دیسک تخریب مزرعه با هدف از بین بردن لایه یشکن کفابتدا 
با ابعاد با دقت بالا، از دوربین هایی پشته به منظور تخریب پشته نیشکری و همسان نمودن جوی و پشته انجام شد. جهت ایجاد پلات

 ها با مرزبند متصل به تراکتور انجام شد.گذاری شد، سپس مرزبندی پلاتپلات ایجاد و علامت 48تئودولیت استفاده شد و در مجموع 
آلی مورد  را داشتند. با احتساب رطوبت موجود در مواد %70و  %55باگاس و فیلترکیک استفاده شده تازه بود و به ترتیب رطوبت 

ها اضافه شد؛ سپس مواد اضافه شده پخش و هموارسازی تن فیلترکیک تازه  در هر هکتار به پلات 71تن باگاس تازه و  64استفاده حدود 
اضافه شد. دو پاس دیسک بعد از کوددهی  در هکتار لوگرمیک 150 انیزبه مدر تیمارهای مربوط اوره  کودآنها توسط لودر و ماله انجام شد.

ا هدف اختلاط مواد اضافه شده انجام شد. آبیاری در دو نوبت در مرحله آماده سازی مزرعه و پیش از کشت گیاه انجام شد، به منظور ب
و جلوگیری از جابجایی بهسازها در هنگام آبیاری، آبیاری مرحله اول پس از اختلاط اولیه مواد آلی و کود با خاک انجام شد. پس از آبیاری 

ها انجام شد، مرحله دوم شرایط رطوبتی، عملیات هوادهی با گاوآهن و سپس عملیات دیسک به منظور خرد شدن کلوخهمناسب شدن 
آبیاری نیز مانند مرحله اول انجام شد و پس از آبیاری مرحله دوم نیز به ترتیب گاو آهن و دو پاس دیسک جهت اختلاط اولیه پس از 

 5/3ماله مطابق روش معمول تهیه زمین نیشکر شامل مراحل زیر انجام شد: دو پاس  نیزم هیته اتیعملآبخوری مزرعه انجام گردید. سایر 
به منظور زیرشکنی و از بین بردن لایه  D8، دو مرحله زیرشکن با ریپر سه شنگ متصل به بولدوز  ی هموار سازی سطح خاکمتر 5/5و 

های به جا مانده در اثر عملیات زیرشکنی انجام شد. کود سوپرفسفات وخههای غیرقابل نفوذ، دو مرحله دیسک با هدف از بین بردن کل
تریپل پس از فارو زنی و پیش از کشت مطابق سطوح تعریف شده در این پژوهش اضافه شد. عملیات کاشت قلمه  نیشکر و تبدیل جوی 

بررسی بر وضعیت رشد گیاه، تعداد جوانه و پنجه و  به پشته وآبیاری مزرعه با روش معمول انجام شد. به منظور ارزیابی اثر عوامل مورد
 10ساقه قابل آسیاب در هکتار شمارش شد. عملکرد نی با روش معمول یعنی شمارش دو خط نی میانی با حذف اثر حاشیه و به مساحت 

مرحله رشد کامل گیاه نیشکر  (. نمونه برداری از گیاه به منظور بررسی وضعیت کمی و کیفی آن درClements, 1998متر مربع انجام شد )
گیری به منظور اندازهدر مزرعه انجام شد. سایر پارامترهای اندازه گیری شده شامل وزن نی، عملکرد بر حسب تن در هکتار بود؛ همچنین 

جمله های کمی و کیفی شربت نیشکر از برخی ویژگی غلتکی انجام وساقه نی توسط آسیاب سه 20مشخصات شربت، عصاره گیری از 
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لیتر شربت میلی 100)قندهای راستگرد( پس از صاف کردن  POLدرصد شربت از طریق نسبت وزنی شربت به ساقه نی، ساکارز محلول 
با استات سرب قلیایی دو ظرفیتی سه آبه و قرائت عصاره با دستگاه پلاریمتر و بریکس با استفاده از قرائت شربت خالص صاف شده با کاغذ 

از طریق محاسبات مربوطه  (PTY)گیری شد در نهایت درصد خلوص شربت اندازه (INDEX PTR2X)  رفرکتومتر صافی با دستگاه
از ها میانگین دادهاستفاده و مقایسه  استاتیستیکافزار آماری نرم ازها تجزیه واریانس داده(. به منظور ICUMSA, 1999اندازه گیری شد )

 . انجام شددرصد در سطح احتمال پنج  توکیآزمون  طریق

 یافته های پژوهش

زیمنس بر متر دسی 6/4و شوری    pH 8/8آورده شده است. بافت خاک لوم سیلتی با   1ی خاک مورد مطالعه در جدول هایژگیو برخی
 نشان داده شده است. 2های گیاه نیشکر در جدول بود. نتایج تجزیه واریانس اثر عوامل مورد بررسی بر برخی ویژگی

 
 های اولیه خاک مورد مطالعه.. برخی ویژگی1 جدول

کربنات 

 کلسیم
 نیترژن کل کربن آلی

نسبت کربن 

 آلی به نیتروژن
 سدیم

 پتاسیم

 محلول

فسفر قابل 

 جذب

های ظرفیت کاتیون

 قابل تبادل

وزن مخصوص 

 ظاهری خاک
 شوری

زیمنس )دسی

 بر متر(

 خاکبافت خاکواکنش

 meq/l meq/l ppm Cmol/kg g/m3  درصد درصد )درصد(

 لوم رسی 8/8 6/4 5/1 09/6 9/2 20/0 2/27 19 04/0 7/0 6/46

 
کود فسفاته  Pکود اوره،  Uهای کمی و کیفی عملکرد نیشکر و میزان شربت. حروف نتایج تجزیه واریانس اثر بهساز آلی، کود اوره و کود فسفاته بر ویژگی .2 جدول

 بهساز یا همان ماده آلی اضافه شده است. Oو 

 منابع تغییر
درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

تعداد جوانه در 

 هکتار

تعداد پنجه در 

 هکتار

تعداد ساقه قابل 

 آسیاب در هکتار

متوسط عملکرد 

محصول )تن در 

 هکتار(

متوسط وزن تک 

 ساقه )گرم(

درصد 

شربت 

 نیشکر

  POLمیزان 

 شربت

میزان 

بریکس 

 شربت

درصد خلوص 

 شربت

 2 20/1E+10 10/1E+10 5838830 78/118 4/3138 37/1 36/2 66/0 09/11 (r)بلوک

 *3 6/7+E10** 3/1+E11** 41/9+E08** 60/4166** 4/96207** 6/108** ns46/3 33/3ns 73/16 (Oبهساز آلی)

 1 4/2+E09ns 12/7+E09ns 43/1+E08ns 78/198* 2/4191* 31/1ns 96/2ns 03/4ns 69/8ns (Pکود سوپر فسفات تریپل )

 **1 3/1+E11** 1/1+E09** 95/4+E07ns 02/1209** 8/55462** 79/39** 02/20** 60/16** 09/40 (Uکود اوره )

 3 3/1+E09ns 2/6+E09ns 15/2+E07ns 64/36ns 9/2314ns 65/1ns 64/1ns 67/0ns 66/5ns (O*Pاثر متقابل )

 3 08/1+E10* 8/1+E10** 42/5+E07* 10/584** 6/15130** 20/10** 94/0ns 22/0ns 41/0ns (O*Uاثر متقابل )

 1 0/4+E09ns 12/2+E10* 87/3+E07ns 86/0ns 1/281ns 26/17** 36/0ns 01/0ns 29/1ns (U*Pاثر متقابل )

 3 4/3+E09ns 2/8+E09ns 55/2+E07ns 91/3ns 2/658ns 75/4ns 61/0ns 29/0ns 04/3ns (O*U*Pاثر متقابل )

 30 84/2E+09 23/3E+11 74/1E+07 09/39 3/905 03/2 49/1 33/1 35/4 (Uخطا ) 

 : عدم معنی داریns، %1*: سطح معنی داری *%، 5*:سطح معنی داری 

 تعداد جوانه و پنجه در هکتار

(. نتایج مقایسه میانگین اثر 2نشان داد )جدول درصد  5دار بودن اثر متقابل آنها را در سطح معنی داری ها معنینتایج تجزیه واریانس داده
( نشان داد که بیشترین تعداد جوانه در هکتار با کاربرد فیلترکیک و پس از آن فیلترکیک + باگاس 1متقابل ماده آلی و کود اوره )شکل

درصد، ترکیب مساوی فیلتر کیک و  60همراه با کاربرد اوره به دست آمد. به طوری که کاربرد فیلترکیک به همراه کود اوره به میزان 
درصد موجب افزایش تعداد جوانه نسبت به شرایط  39درصد، باگاس به همراه کود اوره به میزان  3/49باگاس به همراه کود اوره به میزان 

در  583237و  626386، 6712922نرمال مزرعه )کاربرد معمول کودهای شیمیایی( شد. تعداد جوانه برای تیمارهای مذکور به ترتیب برابر 
( در این پژوهش Rahmed et al., 2019هکتار بود. فراهمی متناسب نیازهای غذایی نیشکر نقش مهمی در افزایش جوانه و رشد گیاه دارد )

ود اوره با توجه به نیاز بالای گیاه نیشکر و از طرفی فقر خاک زیر کشت )بدلیل بهره برداری زیاد از خاک( افزایش مواد آلی و همچنین ک
ها در پژوهش حاضر در مقایسه با حالت بدون استفاده از بهساز آلی، توانست باعث افزایش تعداد جوانه گیاه شود. افزایش معنادار تعداد جوانه

 ,.Al-zubaidi et al( 2020مثبت شیوه بکاربرده شده در اعمال بهسازها محسوب شود. این نتایج با گزارش ) تأثیرتواند به عنوان می
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درصدی در تعداد جوانه  6/15همخوانی دارد. آنها طی پژوهشی مشاهده کردند که کاربرد ترکیب کودهای آلی و شیمیایی منجر به افزایش 
دو نوع کمپوست  تأثیرطی یک بررسی بر روی  ,.Meunchang et al (.Al-zubaidi et al., 2020نیشکر نسبت به تیمار شاهد شد )

تولیدی از فیلترکیک و ترکیب فیلترکیک و باگاس بر یک نوع کلم چینی و گوجه فرنگی مشاهده کردند که شاخص جوانه زنی هر دو گیاه 
درصد افزایش یافت. آنها همچنین پیشنهاد کردند که استفاده از کمپوست نارس باعث کاهش  80در حضور هر دو نوع کمپوست به میزان 

 ,.Meunchang et alتوان به عنوان عاملی برای بررسی کیفیت کمپوست استفاده کرد )شود به طوری که از این فاکتور میزنی میجوانه 

گزارش کردند که مصرف نیتروژن در مراحل اولیه رشد موجب افزایش عملکرد Sarandon & Gianibelli (1990 )(. همچنین 2005
 در گندم شد. نجه بیشترو تولید پ % 10بیولوژیکی به میزان 

 

 
دار  با آزمون توکی ستونهای با حروف مشترک دارای اختلاف معنی. مقایسه میانگین اثر متقابل ماده آلی و کود اوره بر تعداد جوانه در هکتار گیاه نیشکر، 1شکل 

(P<0.05) باشندنمی. 

 
عملکرد  جهیکند و در نت دیتول یشتریب ابیآستعداد نی قابل تواند یمیشترپنجه بتعداد  یعنیمؤلفه عملکرد است،  نیتعداد پنجه مهمتر

روز  150زنی گیاه در منطقه مورد مطالعه معمولآ پس از (. پنجهRahmed et al., 2019; Bokhtiar et al., 2008) داشته باشد یشتریب
آلی و کود اوره در سطح یک درصد و اثرات متقابل  ها پس از این مدت نشان داد که اثرات جداگانه مادهشمارش تعداد پنجه .دهدرخ می

 (. 2دار است )جدولدرصد بر تعداد پنجه در هکتار معنی 5مواد آلی و کود اوره  و همچنین کود اوره و کود سوپرفسفات تریپل در سطح 
ه در هکتار با کاربرد فیلترکیک و ( نشان داد که  بیشترین تعداد پنج2نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل ماده آلی و کود اوره )شکل
درصد ،  4/78به طوری که کاربرد فیلترکیک با کود اوره باعث افزایش پس از آن فیلترکیک + باگاس همراه با کاربرد اوره به دست آمد.  

به شرایط نرمال مزرعه  نسبت 9/43درصد و باگاس با اوره به میزان  4/45ترکیب مساوی فیلتر کیک و باگاس به همراه کود اوره به میزان 
و  617125، 752542)کاربرد معمول کودهای شیمیایی( و بدون تیمار کود اوره شد. تعداد پنجه برای تیمارهای ذکر شده به ترتیب برابر 

حاوی  تواند به این علت باشد که این مادهدر هکتار بود. علت افزایش تعداد پنجه در تیمارهای دریافت کننده فیلترکیک می 611000
( مطابقت 2019) ,.Rahmed et al(. این یافته با نتایج تحقیق Rahmed et al., 2019نیتروژن و فسفر قابل دسترس برای گیاه است )

ها در واحد هر بوته را در تیمارهایی که به آنها کمپوست حاصل از ترکیب باگاس و فیلترکیک اضافه کرده ، آنها افزایش تعداد پنجهدارد
( همخوانی 2008) ,.Bokhtiar et alهای (. این نتایج همچنین با یافتهRahmed et al., 2019بت به تیمار بدون گزارش کردند )بودند نس

دارد. آنها با اعمال تیمارهای مختلف مواد آلی و کود شیمیایی به مزارع زیر کشت نیشکر مشاهده کردند که ترکیب کودهای شیمیایی 
درصد نسبت به حالت بدون ماده الی و در شرایط مدیریت معمول مزرعه و تنها با کودهای شیمیایی  94/43فزایش معمول با ماده آلی باعث ا

 (.Bokhtiar et al., 2008توصیه شده شد )
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 دار  با آزمون توکیاختلاف معنیهای با حروف مشترک دارای ستون. مقایسه میانگین اثر متقابل ماده آلی و کود اوره بر تعداد پنجه در هکتار گیاه نیشکر. 2شکل 

(P<0.05 )باشندنمی. 

 
دهد. بیشترین تعداد مقایسه میانگین اثر متقابل دو تیمار کود اوره و سوپرفسفات تریپل را بر تعداد پنجه در هکتار نشان می 3شکل 

سوپرفسفات تریپل بود که نسبت به تیمار بدون مقدار توصیه کود  %100پنجه در واحد سطح مربوط به اثر متقابل کاربرد کود اوره به همراه 
توان به نقش کودهای شیمیایی در درصد بالاتر بود علت این امر را می 8/22درصد کود فسفاته به میزان  75کاربرد اوره و با سطح کاربرد 

 (.Al-zubaidi et al., 2020تامین سریع عناصر غذایی مورد نیاز گیاه بخصوص در مراحل اولیه رشد نسبت داد )
 

 
ستونهای با حروف مشترک . مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح مختلف کود اوره و سوپرفسفات تریپل بر تعداد پنجه در هکتار گیاه نیشکر، 3شکل  

 .باشندنمی( P<0.05)دار  با آزمون توکی دارای اختلاف معنی

 

 و وزن ساقه قابل آسیاب تعداد

شامل دو فاکتور وزن و تراکم بوته در واحد سطح است و با توجه به عدم کشت هر ساله این گیاه، هر گونه در کشت نیشکر اجزای عملکرد 
های بعدی نیز خواهد بود از این رو حتی کمترین عامل موثر بر افزایش این دو فاکتور باعث افزایش تداوم در سود آوری محصول در سال

(. نتایج تجزیه 1401تواند بهره اقتصادی قابل توجهی را حاصل نماید )حمید و همکاران، یک عامل بر اجزای عملکردی محصول می تأثیر
دار بود. مقایسه میانگین اثر متقابل ماده آلی و کود ( نشان داد که اثر متقابل ماده آلی و کود اوره بر وزن ساقه معنی2ها )جدولواریانس داده

( که بیشترین تعداد ساقه مربوط به کاربرد فیلترکیک و بدون کود اوره بود. در 4اد )شکل اوره بر تعداد ساقه قابل آسیاب نیشکر نشان د
بیشتری بر تعداد ساقه نسبت به عدم کاربرد کود اوره نشان داد که این افزایش نسبت به تیمار عدم  تأثیرحضور باگاس، کاربرد کود اوره 

درصد  43/5درصد و نسبت به کاربرد باگاس بدون کود اوره به میزان  35/7ان کاربرد ماده آلی و در شرایط معمول کاربرد کود به میز
کمپوست حاصل از باگاس و فیلترکیک و  تأثیردر رابطه با بررسی  ,.Rahmed et alتوسط  2019در تحقیقی که در سال  افزایش داشت.

میزان وزن و تعداد ساقه نیشکر نسبت به تیمارهای بدون  برخی مواد آلی دیگر بر روی گیاه نیشکر انجام شد، مشاهده کردند که بالاترین
 (. Rahmed et al., 2019ماده آلی، مربوط به تیمار کمپوست بوده است )
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های با حروف مشترک دارای اختلاف ستون . مقایسه میانگین اثر متقابل ماده آلی و کود اوره  بر تعداد ساقه قابل آسیاب نیشکر در واحد سطح.4شکل  

 .باشندنمی (P<0.05)دار  با آزمون توکینیمع

 

افزایش نشان داد  47/2درصد کود فسفره به میزان  75درصد میزان توصیه فسفری، وزن ساقه نسبت به سطح  100با کاربرد 
 .(5)شکل

 
ستونهای با حروف مشترک دارای اختلاف . مقایسه میانگین اثر کود سوپرفسفات تریپل بر متوسط وزن تک ساقه قابل آسیاب نیشکر بر حسب گرم، 5شکل 

 .باشندنمی (P<0.05)دار  با آزمون توکی معنی

 
نیشکر نشان داد که بیشترین وزن ساقه مربوط به استفاده از فیلترکیک  وزن ساقهمقایسه میانگین اثر متقابل ماده آلی و کود اوره بر 

(. وزن 6درصد افزایش داشت )شکل  35/41ربرد معمول کودهای شیمیایی( شرایط نرمال مزرعه )کابه همراه کود اوره بود که نسبت به 
 گرم بود.  55/857تک ساقه قابل آسیاب در این شرایط برابر 

  
های با حروف مشترک دارای ستون. مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای بهساز آلی و کود اوره بر متوسط وزن تک ساقه قابل آسیاب نیشکر بر حسب گرم، 6شکل 

 .باشندنمی (P<0.05)دار  با آزمون توکی اختلاف معنی
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 عملکرد محصول نیشکر 

ها معنی دار بودن اثر متقابل دو تیمار بهساز آلی و کود اوره را در هر دو سطح یک درصد و اثر جداگانه کود فسفاته نتایج تجزیه واریانس داده
کربن و  استفاده از کمپوست باعث افزایش عرضه(. 2درصد بر میزان عملکرد محصول در واحد سطح را نشان داد )جدول 5را در سطح 

وری مواد مغذی، شرایط محیطی خاک و سلامت خاک برای رشد نیشکر و در نتیجه افزایش بهره رخهچبرای جوامع میکروبی، بهبود  نیتروژن
نتایج تحقیق عبدالهی در ارزیابی اثر تیمارهای فیلترکیک و باگاس نشان داد که تیمارهای مورد  .(Shaarani et al., 2019شود )نیشکر می

 12تن فیلترکیک توانست باعث  40معنا داری داشته باشند و از بین آنها تیماردریافت کننده  تأثیراستفاده توانستند بر عملکرد نهایی نیشکر 
داری بر جای نگذاشت )عبدالهی، تن در هکتار افزایش محصول نسبت به عملکرد محصول در تیمار شاهد شود ولی تیمار باگاس اثر معنی

تن باگاس نسبت به تیمار  50تن فیلترکیک و  25تن باگاس+  25ن فیلترکیک، ت 50(. اما در تحقیق حاضر تمام انواع بهساز ازجمله 1384
توان زمان و نحوه ترین دلیل آن را میداری توانستند باعث افزایش عملکرد نیشکر در واحد سطح شوند که عمدهبدون بهساز به طور معنی

با این تحقیق پس از استفاده از کمپوست حاصل از باگاس، نتایج مشابهی  ,.Rahmed et alمتفاوت استفاده از این بهسازها دانست. 
(. همچنین اثر تیمارهای حاوی Rahmed et al., 2019فیلترکیک و کود دامی در مزرعه تحقیقاتی خود بر روی نیشکر گزارش کردند )

صول پس از افزودن فیلترکیک به همخوانی دارد. افزایش عملکرد مح Crusciol et al., 2021فیلترکیک بر افزایش عملکرد با تحقیقات 
 ,.Crusciol et alخاک زیر کشت نیشکر در هر سه سال مورد مطالعه )پلنت، راوتن اول و راتون دوم( نسبت به شاهد را گزارش کردند ) 

مقایسه میانگین  ( همخوانی دارد.2021)  ,.Goncalves et al(. معنا دار شدن اثر فیلترکیک بر افزایش عملکرد همچنین با تحقیقات 2021
بیشترین میزان عملکرد با کاریرد فیلتر کیک و پس از   ( نشان داد که7اثر متقابل ماده آلی و کود اوره بر عملکرد محصول نیشکر ) شکل

مساوی  درصد ، ترکیب 54آن فیلتر کیک + باگاس همراه با کاربرد اوره به دست آمد.  به طوری که کاربرد فیلترکیک و کود اوره به میزان 
نسبت به شرایط نرمال مزرعه )استفاده از کودهای شیمیایی  3/13درصد و باگاس به میزان  2/31فیلتر کیک و باگاس و کود اوره به میزان 

 4/99و  1/120، 1/135برابر  بیعملکرد محصول بدست آمده به ترتمعمول( و بدون تیمار کود اوره باعث افزایش عملکرد نیشکر شدند. 
( مطابقت داشت. آنها دریافتند که اثر سطوح مختلف کود اوره و فیلتر کیک 1397) کثیر و همکاراناین یافته با نتایج آلتار بود. تن در هک

تن در هکتار فیلترکیک موجب بالاترین ارتقاع گیاه و عملکرد گندم شد )آل کثیر و همکاران  60دار بود و  میزان بر عملکرد گندم معنی
تواند در ابتدا یمموضوع  نی. ا( ;Nisrane et al, 2017 Bhadha et al., 2020است ) C: N ینسبت بالا یحاو شکریباگاس ن (.1397
بنابراین در صورت استفاده مستقیم از باگاس تازه بخصوص (. Dontanya et al., 2016حرکت کند ) یبرا را از خاک  تروژنیاز ن یمقدار

در اوایل دوره کشت و دوره پلنت ممکن است شاهد کاهش نسبی درصد جوانه زنی و در نتیجه عملکرد محصول شویم در این تحقیق 
وضوع میتواند به دلیل ازاد سازی همانطور که نتایج نشان داد، باگاس در تمام مراحل دارای اثر مثبت بر رشد و عملکرد گیاه بود؛ این م

( گزارش 2001) ,.Singh et alاثر افزایش در حضور کود اوره بیشتر بود. (. Dontanya et al., 2016) باشد معدنی شدنبا شروع نیترات 
 متعادل شود.  N یتواند با استفاده از کود معدنیبالا م C: Nبا نسبت  یاهیگ یایاز ادغام بقا یناش یکتحر یکردند که ب

 

 
ستونهای با حروف مشترک دارای . مقایسه میانگین اثر متقابل دو تیمار بهساز آلی و کود اوره بر متوسط عملکرد محصول نیشکر بر حسب تن در هکتار، 7شکل 

 .باشندنمی( P<0.05)دار  با آزمون توکی اختلاف معنی
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بین سطوح مختلف کلزا ف نیتروژن مشاهده کردند که از لحاظ عملکرد دانه صادقی پور و همکاران در تحقیقی با کاربرد سطوح مختل
کیلوگرم نیتروژن خالص  180کیلوگرم در هکتار با مصرف  3144که بیشترین عملکرد دانه با میانگین داری وجود دارد. بطوریاختلاف  معنی

)صادقی  کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار بدست آمد 45مصرف کیلوگرم در هکتار با  1986در هکتار و کمترین عملکرد دانه با میانگین 
 (. 1377پور و همکاران، 

 %100نیشکر با کاربرد کود فسفاته به میزان عملکرد محصول همچنین در مورد اثر جداگانه کود فسفره نتایج نشان داد که میانگین 
( در 1395(. صادق بختیاری و همکاران ) 8ایش داشت )شکل درصد افز 4درصد کود فسفره به میزان  75توصیه نسبت به سطح کاربرد 

تحقیقی بر روی گیاه گلرنگ مشاهده کردند که با افزایش مصرف کود فسفاته عملکرد دانه افزایش یافت )صادق بختیاری و همکاران، 
1395  .) 

 
دار  با آزمون توکی ونهای با حروف مشترک دارای اختلاف معنیست. مقایسه میانگین اثر کود سوپرفسفات تریپل بر متوسط عملکرد محصول نیشکر، 8شکل 

(P<0.05) باشندنمی. 

 

 های شربتویژگی

های مدیریتی، کنترل آثار احتمالی بر روی در واقع هدف از کشت نیشکر در نهایت تولید شکر است؛ لذا در صورت هر گونه تغییر در شیوه
های کود عوامل ژنتیکی است و پس از آن نهاده تأثیرات کیفی نیشکر در درجه اول تحت پارامترهای کیفی حائز اهمیت می باشد. خصوصی

های کمی و کیفی شربت ها بر ویژگی(. نتایج تجزیه واریانس داده1401تواند بر آنها تاثیرگذار باشد )حمید و همکاران، و آب مصرفی نیز می
درصد بر میزان شربت بود.  5داری اثر متقابل ماده آلی و کود اوره و همچنین اثر متقابل اوره در کود فسفره در سطح نشان دهنده معنی

دار بود. همچنین اثر کود اوره بر پل، بریکس و درصد خلوص جداگانه ماده آلی بر پل و درصد خلوص شربت در سطح پنج درصد معنی تأثیر
( نشان داد که بین 9شد. مقایسه میانگین اثر متقابل ماده آلی و کود اوره بر میزان شربت در شکل ) دارشربت در سطح یک درصد معنی

درصد افزایش نسبت به عدم  8/21دار وجود دارد. بیشترین میزان شربت مربوط به کاربرد فیلترکیک و کود اوره با تیمارها اختلاف معنی
درصد افزایش نبست به عدم کاربرد ماده  6/18ترکیب فیلترکیک و باگاس به همراه کود اوره با کاربرد ماده آلی و کود اوره بود.  پس از آن 

 آلی و کود اوره قرار داشت. 

 
ی دار  با آزمون توکهای با حروف مشترک دارای اختلاف معنیستون . مقایسه میانگین اثر متقابل تیمارهای بهساز آلی و کود اوره بر متوسط درصد شربت ،9شکل 

(P<0.05) باشندنمی. 
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دار وجود دارد. ( نشان داد بین تیمارها اختلاف معنی10مقایسه میانگین اثر متقابل کود اوره و کود فسفره بر میزان شربت در شکل )
درصد افزایش نسبت به عدم کاربرد  9/7درصد میزان توصیه فسفر همراه با مصرف کود اوره با  100بیشترین میزان شربت مربوط به کاربرد 

درصد افزایش نبست به عدم  7/5درصد توصیه فسفر به همراه کود اوره با  75کود اوره و همان سطح کود فسفره بود. پس از آن کاربرد 
 درصد کود فسفره قرار داشت.  100کاربرد کود اوره و سطح 

 
دار  های با حروف مشترک دارای اختلاف معنیستون. مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح مختلف تیمارهای کود اوره و سوپرفسفات تریپل بر درصد شربت، 10شکل 

 .باشندنمی (P<0.05)با آزمون توکی 

 
نتایج مقایسه  باشد. یقند ریقند و مواد غ یکه ممکن است حاوگویند میدرصد مواد جامد محلول در شربت را  در واقع کسیرب

دار شد. عدم استفاده از کود اوره  منجر به افزایش میانگین اثر کود اوره بر میزان بریکس شربت در سطح یک درصد و پنج درصد معنی
 (.11کننده اوره شده است )شکل های دریافتدرصد نسبت به کرت 1/6قدار دار در میزان فاکتور مورد بحث به ممعنی

 

 
دار  با آزمون توکی با حروف مشترک دارای اختلاف معنی های. مقایسه میانگین اثر کود اوره بر میزان بریکس شربت گیاه نیشکر، ستون11شکل  

(P<0.05 )باشندنمی. 
 

است. نتایج مقایسه میانگین اثر جداگانه  یدرصد مواد قندشامل فقط  شد یریگمتر اندازهیتوسط پلاری که درصد مواد قندیا  پل
( در مورد اثر تیمار کورد اوره بر 12شربت در سطح یک درصد و پنج درصد معنی دار شد. همانطور که در شکل ) POLکود اوره بر میزان 

درصد نسبت به  3/7دار در میزان فاکتور مورد بحث به مقدار افزایش معنی شود، عدم استفاده کود اوره  منجر بهمشاهده می POLفاکتور 
های دریافت کننده اوره شده است. معنی دار نشدن اثر بهسازهای آلی بر دو فاکتور پل و بریکس با تعدادی تحقیقات در این زمینه کرت

 (.Rahmed et al., Donatya et al., 2016 Goncalves, et al., 2021 (2019همخوانی دارد
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( P<0.05)دار  با آزمون توکی های با حروف مشترک دارای اختلاف معنیستون نیشکر،شربت گیاه  POL. مقایسه میانگین اثر کود اوره بر میزان 12شکل 

 .باشندنمی

 
نتایج مقایسه میانگین  (.13دار بودن تیمارها بر درصد خلوص شربت بود )شکل دهنده معنیکاربرد کود اوره به تنهایی نشان تأثیر

دهد که از بین مواد آلی بکار برده شده، تنها بین فیلترکیک و باگاس در سطوح مختلف تیمار بهساز آلی، نشان می درصد خلوص شربت نی
تیمار کورد اوره بر ( اثر 13در شکل )داری نشان نداد. داری وجود دارد ولی هیچ یک از بهسازها نسبت به تیمار شاهد اثر معنیاختلاف معنی

دار در میزان فاکتور مورد بحث به مقدار فاکتور درصد خلوص شربت نشان داده شده است. عدم استفاده از کود اوره  منجر به افزایش معنی
 کننده اوره شده است.های دریافتدرصد نسبت به کرت 0/2

 

 
( P<0.05دار  با آزمون توکی )های با حروف مشترک دارای اختلاف معنیستون. مقایسه میانگین اثر کود اوره بر درصد خلوص شربت گیاه نیشکر، 13شکل 

 .باشندنمی

 بحث
شد به ر شی(. افزاGardner, 1985کند )در دسترس بودن مواد مغذی کافی یک عامل محیطی است که نرخ رشد گیاهان را تعیین می

شود. یطول ساقه منعکس م شی، که به طور مثبت در افزا (Gana, 2008) دهدیطول رخ م ادیازد شیو افزا عتریسر یسلول میتقس لیدل
شود که منجر به رشد سریع اگر مواد مغذی کافی و متعادل در دسترس باشد، فرآیند تقسیم و بزرگ شدن سلولی به سرعت انجام می

(. یکی از مشکلات استفاده مستقیم از باگاس، برهم زدن Mutryarny et al., 2014) شوددر نتیجه افزایش رشد گیاه میهای گیاهی و اندام
اعلام  Webber et al., (2017)تعادل عناصر غذایی بخصوص در سال اول و در نتیجه آن کاهش نسبی محصول است در همین راستا 

باگاس تازه و پلی اتیلن سیاه، استفاده مستقیم از باگاس باعث زردی گیاه و کاهش معنی دار  کردند که در مقایسه اثر دو نوع مالچ شامل
 ,.Webber et alمحصول نسبت به نوع دیگر مالچ شد که علت آن را نسبت کربن به نیتروژن بالاو سمیت ترکیبات آللوپاتیک دانستند )

 Singh et al., 2003؛ De Carvalho et al., 2005) شکرین یهادر برگرا  کیآللوپات ییایمیوجود مواد ش یمتعدد قاتیتحق(. 2017

مستند ( Sampietro & Vattoue 2006؛ Wang et al., 1967؛Sampietro et al., 2005 & 2007)و کاه  (Viator et al., 2006؛
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شود که رشد یم یسم باتیترک دیباعث تول شکریباگاس ن یگنوسلولزیمواد ل هیکه تجز ندکرد بیانRodrigues et al., (2001 )کرده اند. 
 ؛ Amin, 2011)( %30-20) نیگنی( و ل%35-30سلولز ) ی(، هم%50-40از سلولز ) ییدرصد بالا یباگاس دارا کند. یرا مهار م یسلول

Cardona et al., 2010 ؛Sales & Lima, 2010با نسبت ) C/N 100:1 است (Meunchang et al., 2005.) یبالا یهانسبت C/N ،
 اهیدر دسترس گ یکمتردر نتیجه نیتروژن ، شود تروژنین موجب رقابت در مصرفبگذارد و  یمنف تأثیردر خاک  یکروبیم تیبر فعال تواندیم

پدیده کند و از بروز کمک می افزودن اوره به باگاس مورد استفاده به تجزیه سریعتر آن (.Meunchang et al., 2005) ردیگقرار  یزراع
های خاک و گیاه و در نتیجه زرد شدن گیاه جلوگیری کند.  اثر مدیریت تلفیقی کودهای شیمیایی و آلی بر روی رقابت بین میکروارگانیسم

(. با این حال افزایش Mandal et al., 2012عملکرد گندم نشان داد که تلفیق کود اوره با مواد آلی باعث افزایش بیشتر محصول شد )
 ,Moberly؛ Meyer, & Wood, 2001شود )مید اوره منجر به افت نسبی در میزان قند ساقه و برخی پارامترهای کیفی شربت بیش از ح

1982 Hemalatha, 2015,های رشدی و عملکردی محصول مشاهده شد که نشان دهنده (. در این تحقیق اثر افزایشی باگاس بر ویژگی
در خاک پیش از کشت گیاه است. در صنایع نیشکری سالانه بدلیل تولید انبوه بقایای آلی در کارخانه  اثر مثبت زمان و نحوه اماده سازی آن

در طی فرایند تولید شکر از نیشکر، تولید حجم بالای کمپوست علاوه بر زمان نیازمند صرف هزینه نسبتا بالا برای فرایند ساخت و محل 
هایی است تا بتوان فرایند انجامد، از این رو نیاز به استفاده از شیوهیک سال به طول می نگهداری آنها است که به طور متوسط نه ماه تا

پوسیدگی مواد آلی و بقایای تازه را در محل استفاده فراهم کرد. بدلیل تقارن عملیات تهیه مزارع در صنایع نیشکری در جنوب خوزستان با 
و مرحله ماخار مزرعه در پژوهش حاضر انجام شد تا شرایط تهویه و رطوبت برای تجزیه مواد گرما استفاده از بقایای تازه آلی و در کنار آن د

درصد نسبت به شرایط معمول مدیریت مزارع و بدون افزودن باگاس  3/48آلی اضافه شده فراهم گردد. نتایج کاربرد فیلترکیک به میزان 
فیلترکیک به دلیل محدودیت بودجه برای خرید کودهای شیمیایی علاوه بر استفاده از یا فیلتر کیک، باعث افزایش عملکرد نیشکر شد. 

 (. Ossom et al., 2012) مزایای زیست محیطی از اهمیت زیادی برخوردار است

 گیری  و پیشنهادهانتیجه
تواند پاسخ های مختلفی به گیاه نیشکر مانند بسیاری از گیاهان دیگر در شرایط مختلف آب و هوایی، مدیریتی و بر اساس نوع رقم آن می

تغییرات اعمال شده و میزان عناصر دریافتی بدهد. همانطور که در نتایج این پرژهش مشاهده شد، به طور کلی اثر بهسازهای آلی بر روی 
ر مورد پارامترهای عملکردی گیاه نیشکر اثر گذار بوده است. در صورتی که در برخی تحقیقات و همچنین به صورت تجربی به خصوص د

باگاس، در سالهای ابتدایی پس از کاربرد مستقیم آنها و بلافاصله قبل از کشت که به طور معمول پس از ماله کشی نهایی و پیش از مرحله 
 شود. ایجاد جوی و پشته انجام میشود، کاهش عملکرد محصول مشاهده می

نهایی و یا در ترکیب مساوی با فیلترکیک، نسبت به حالت شاهد علاوه بر فیلترکیک سایر سطوح ماده آلی اعم از کاربرد باگاس به ت
باعث افزایش معنی دار در تمام پارامترهای رشد و عملکرد کمی نیشکر شد. افزایش محصول پس از اضافه نمودن باگاس در این پژوهش 

مپوست در خارج از مزرعه باشد. در صنایع تواند جایگزین مناسبی برای ساخت کدهد که کاربرد باگاس به شیوه تحقیق حاضر مینشان می
واهداف اقتصادی   یتجار یبا خروج میبه طور مستق رایبرخوردار است ز بالایی تیاز اهم شکریاز ن عصاره گیری شده نیشکری شربت

نشان داده است مطالعات بر روی شربت نیشکر است. اگرچه  یتجار شکرین تیفیکننده ک نییتع شربت بیو ترک تیمرتبط است. ماه شکرین
 یبهبود پارامترها یبرا تواندمدیریت مناسب نیز می با این حال شوند،یم نییرقم تع یهایژگیو یکیژنت بیعمدتاً توسط ترک که کیفیت آن

نیشکر محسوب  تیفیک از جمله پارامترهای مهم در تعیین  ساکارز و درصد خلوص یمحتوا کس،یبر ریمقاد گذار باشد. تأثیر آن یفیک
. احتمالا میزان کود بکار برده قرار گرفتند تأثیرتحت  تروژنیاز حد کود ن شیمصرف ب لیدل هب یفیک ی. در مطالعه حاضر، پارامترهاشوندمی

شود در شده در هنگام توزیع بهسازها از نیاز کودی گیاه تجاوز نموده و باعث افت نسبی در میزان خلوص شربت نی شده است. پیشنهاد می
های بیشتری بر واکنش رقم های مختلف نیشکر و با مقادیر مختلف کود نیتروژنه در شرایط مشابه کاربرد آنها در این زمینه پژوهشاین 

پژوهش انجام شود. تیمارهای دریافت کننده کود اوره از نظر پارامترهای کیفی مورد بحث، نسبت به تیمارهای بدون اوره مقداری کاهش 
این مقدار افت در کیفیت شربت نسبت به میزان اثر افزایشی کاربرد کود اوره در در بهبود عملکرد نهایی نی داشته است  نشان دادند که البته

درصد نسبت به عدم استفاده از آن  2/10ناچیز و قابل جبران است. به طور کلی میزان افزایش در عملکرد نیشکر در هنگام کاربرد کود اوره 
 دست آمد.ه درصد ب 2زان افت درصد خلوص شربت در تیمار با اوره نسبت به تیمار بدون اوره، بوده است در حالی که می



  پژوهشی( -)علمی  1402، مرداد 5، شماره 54، دوره تحقیقات آب و خاک ایران 824

 

 سپاسگزاری

( و همچنین شرکت کشت و صنعت GN.SCU.AS1399.50بدین وسیله نویسندگان از معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز )
 نماینددعبل خزاعی تشکر و قدردانی می

 
 "گونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود نداردهیچ"

 منابع
 یرد و پارامترهابر عملک شکرین کیلترکیمختلف کود اوره و ف ریاثرات مقاد یبررس(. 1397آل کثیر زارع، احمد؛ بابایی نژاد، تیمور و غلامی، علی )

 .134-121(، 2) 8، دو فصلنامه علوم به زراعی گیاهی. گندم نان یعملکرد
 قاتی( و موسسه تحقSBSI. موسسه بذر چغندرقند )شکرین قاتیتحق کیبرنامه استراتژ(. 1389ی، حسین )لیآمی و طالقان سن؛ح ،یحمد عید؛س ،یتیحما

 .یو محصولات جانب شکری، آموزش و توسعه ن
 در جنوب خوزستان. شکرین یفیو ک یعملکرد و صفات کم راتییمختلف کاشت بر تغ ی(. اثر الگوها1401) یمان ،مجدمو  شهرام ،لک ؛میعبدالعظ دیحم

 .64-44(، 2)2، داریپا یعلوم کشاورز یپژوهشها
کاربرد نیتروژن و فسفر بر عملکرد کمی و کیفی بررسی اثرات (. 1395صادق بختیاری، مهدی؛ گنجعلی، حمیدرضا؛ مهربان، احمد و ابراهیمی، احمد )

 . 253-241(، 4) 10، یافته های نوین کشاورزی، گلرنگ در منطقه سیستان
بررسی رشد و عملکرد کلزا در سطوح مختلف کاربرد نیتروژن و تراکم بوته. (. 1377طااله )و سیادت، ع بوالحسنهاشمی دزفولی ، ا امید؛صادقی پور، 

 .4، انتشارات مؤسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج  عت و اصلاح نباتات ایران. کرج،پنجمین کنگره زرا
(، بررسی اثر باگاس و فیلترکیک به عنوان کود آلی بر تغییرات میزان کربن، میزان عناصر غذایی خاک، خصوصیات خاک و رشد و 1384عبدالهی، ل. )

 . به راهنمایی عبدالامیر معزی. اهواز: دانشگاه شهید چمران، دانشکده کشاورزی.دپایانامه کارشناسی ارشعملکرد گیاه نیشکر. 
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Effects of Filter Cake, Bagasse and Chemical Fertilizers Application on Some 

Quantitative and Qualitative Characteristics of Sugarcane  

 

EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

In Iran, sugarcane is considered a strategic crop, and a large area of land in the southern of Khuzestan is 

allocated for its cultivation. Every year, a large amount of by-products such as bagasse and filter cake are 

produced, which have high nutritional value for soil fertility. Due to the importance of organic fertilizers in 

sustainable agriculture and the need to optimize the use of chemical fertilizers in agricultural ecosystems, a 

study was conducted in 2021 on a 19-hectare experimental farm dedicated to Debel Khozaei sugarcane agro-

industry in Khuzestan province, Iran. The aim was to investigate the effect of sugarcane bagasse and filter cake 

application with and without urea, along with two levels of superphosphate triple fertilizer, during tillage 

operations and two stages of irrigation to accelerate the decomposition of organic matter on some quantitative 

and qualitative characteristics of the sugarcane plant. 

 

Materials and Methods 

 The research was performed as a factorial experiment in a randomized complete block design with three 

replications. The factors were consisted of organic amendments (no organic amendments, 50 tons per hectare 

of bagasse, 50 tons per hectare of filter cake, and 50 tons per hectare of equal amounts of both bagasse and 

filter cake), urea fertilizer (with 150 kg per hectare and without urea application), and triple superphosphate 

fertilizer (75% and 100% of the recommended amount, namely 187.5 kg/ha and 250 kg/ha, respectively). The 

plant characteristics measured during the sugarcane growth and after harvesting including germination, 

tillering, and number of stems and weight of millable stems, sugarcane yield, syrup percentage, bridge, Brix, 

and syrup purity. 

Results  

The results showed that the effect of organic fertilizer alone and its interaction with urea on the number 

of buds, tillering, millable stems, and weight of stems was significant. The maximum value of each trait was 

measured by the application of filter cake and urea fertilizer by 671292 buds per hectare, 757542 tillers per 

hectare, and 857.55 g of individual stem weight, which were 60, 78.4 and 41.35% higher than the non-

application of organic amendment and urea fertilizer, respectively. Whilst the highest number of stems was 

observed in the application of filter cakes without urea. The interaction of each organic amendment with urea 

fertilizer increased the number of shoots by 60%, 39%, and 49.3%, respectively. The mean comparison results 

of the interaction effect of applied organic matters and urea fertilizer showed the highest number of tillers per 

hectare obtained using filter cake and afterward filter cake + bagasse along with the application of urea. So 

that the accompanying urea with filter cake, bagasse, filter cake + bagasse could increase tiller number by 

78.4%, 43.9%, and 45.4%, respectively, compared to normal farm conditions (the conventional use of chemical 

fertilizers) and without urea fertilizer treatment. The application of filter cake, the combination of bagasse + 

filter cake and bagasse with urea increased the yield by 54, 31.2 and 13.3 percent, respectively, compared to 

the control. The obtained yield was equal to 135.1, 120.1 and 99.4 tons per hectare, respectively. Also, the 

application of 100% of the recommended phosphate fertilizer increased yield by 4% compared to 75% of the 

recommended rate. The effect of urea on syrup percentage, POL, Brix, and syrup purity was significant (p< 

0.01%). Application of urea increased syrup content by 4.7 and decreased POL, Brix, and syrup purity by 1.3, 

6.7, and 2%, respectively. The application of filter cake with urea increased the syrup percentage by 21.8% 

compared to the control. Also, the application of 100% of the recommended phosphate fertilizer with urea 

increased the percentage of syrup by 7.9 compared to the absence of urea and the same amount of phosphate.  

Conclusion 

Considering the significant effect of filter cake and bagasse and their method of application on the growth 

characteristics and yield of the sugarcane plant, their use is recommended according to the present research 

method. 
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