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This research was carried out with the aim of achieving the most suitable planting distance and 

the amount of nitrogen fertilizer per unit area on four promising rice lines 10, 11, 15, and 16 

at Kohgiluyeh and Boyerahmad province, Choram city station in 2016 and 2017. The factor 

of planting distance in three levels of 15x15, 20x20, and 25x25 cm, and the amount of nitrogen 

in three levels of 50, 100, and 150 kg of N per hectare were factorially considered in the form 

of a randomized complete block design with three replications. Traits were containing plant 

height, days to flowering, days to maturity, harvest index, grain yield, and yield components. 

The result of the analysis showed there is a significant differences between genotypes at a 1% 

probability level. ANOVA revealed significant differences for different transplant spacing and 

different rates of nitrogen fertilizer on comparison of grain yield and thousands grain yield. 

Effects of transplant spacing, and rate of N level so interaction between N level and on grain 

yield showed significance at 5% probability level. The effect of genotype and transplant 

spacing were non-significant on days to flowering, days to maturity, while the effect rate of N 

level significant on other traits at the 5% probability level. The number of seeds per square 

meter and the number of fertile tillers were the effective components on the difference in grain 

yield. In whole genotypes had significant difference at most case second transplant spacing 

with other transplant spacinges. The maximum grain yield was related to genotype No 3 in G3 

×D2× N2 with average of 9.503 Ton ha-1. Therefore, this treatment can be used taking into 

account economic and environmental considerations . 
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 پیژنوتچهار و عملکرد دانه  یصفات زراعبرخی بر  تروژنیکود ن زانیو م ءکنش فاصله نشابرهم

 برنج دبخشیما

 2چاکرالحسینی محمدرضا ،1رهام محتشمی

زمان ، سامدراحیو بو هیلویکهگ یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتینهال و بذر، مرکز تحق هیو ته لاحاص قاتیبخش تحق ،. نویسنده مسئول1
 rahammohtashami01@gmail.com ، رایانامه:رانیا ،یاسوج ،یکشاورز جیو ترو آموزش قاتیتحق

 جیآموزش و ترو قاتیسازمان تحق راحمد،یو بو هیلویکهگ یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتی، مرکز تحقآبو  خاک قاتیبخش تحق . 2
 reza.rns2007@gmail.com رایانامه: .رانیا اسوج،ی ،یکشاورز
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  ای کلیدی:هواژه

 ،متقابل ثرا
 فاصله کاشت، 

 کود ازته، 
 .برنج نیلا

 نیهار لاچ یدر واحد سطح بر رو تروژنهیکود ن زانیفاصله نشاء و م نیتربه مناسب یابیپژوهش با هدف دست نیا
فاکتور اجرا گردید.  1396و  1395 یزراع یهاشهرستان چرام در سال راحمدیو بو هیلویبرنج در استان کهگ دبخشیام

 لوگرمیک 150و  100، 50در سه سطح  تروژنین زانیو م متر،یسانت 25×25و  20×20، 15×15فاصله نشاء در سه سطح 
ه شد. با سه تکرار در نظر گرفت یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک لیصورت فاکتورخالص در هکتار به  تروژنین

کرد و عمل یارتفاع بوته، شاخص برداشت، اجزا دن،یروز تا رس تعداد ،یشامل تعداد روز تا گلده یصفات مورد بررس
درصد  کیداری در سطح احتمال ها تفاوت معنیدانه بود. نتایج نشان داد که از نظر عملکرد دانه بین ژنوتیپ کردعمل

 دعملکر بر هوژننیترنشاء و سطوح کود  صلافو متقابل ثرا نیو همچن وژنهنیترسطوح کود  ،کاشت صلافو ثروجود دارد. ا
ارتفاع بوته، تعداد روز تا  یها و فواصل نشاء بر رودار شد. اثر ژنوتیپمعنی %5 لحتماا سطحدر  ریماآ نظراز  نهدا

دار معنی %5 لحتماا سطحصفات در  ریبر سا تروژنهیکه اثر کود ن یدار نبود؛ در حالمعنی دنیو تعداد روز تا رس یگلده
مربع دانه در متر تعدادکاهش داد.  یدارطور معنیکاهش فاصله نشاء، عملکرد دانه را بهشد. افزایش کود نیتروژنه، و 

له نشاء ها در فاصنشان داد عملکرد دانه ژنوتیپ جیموثر بر تفاوت عملکرد دانه بودند. نتا یو تعداد پنجه بارور، اجزا
در فاصله نشاء دوم  3ژنوتیپ  ماریاز ت ترین عملکرد دانهفواصل نشاء داشت. بیش ریبا سا یداردوم تفاوت معنی

دست تن در هکتار به 503/9 زانیمدر هکتار( به لوگرمیک 100) تروژنهیدوم مصرف کود ن ح( و سطمتریسانت 20×20)
 به کار برد. یطیمح ستیو ز یرا با در نظر گرفتن ملاحظات اقتصاد ماریت نیا توانیآمد؛ لذا م
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 دمه مق

 نیتام نفر را اردیلیمسه  باًیتقر یمصرف یدرصد از کالر 60به  کینزدترین محصول غذایی جهان یکی از مهم (.Oryza sativa L)برنج 
مصرف  صورت جهانی در دامنه وسیعی از شرایط اقلیمی تولید وو به  باشد؛یمترین غله دنیا عنوان مهمبرنج به . (FAO, 2021) کندیم

ای از غذای مردم را به خود طوری که قسمت عمدهای برخوردار است؛ بهبرنج در ایران از اهمیت ویژه (Zhou et al., 2018).شود می
ها و خوابیدگی دارای عملکرد های بومی بدلیل پابلند بودن، کودپذیری کم و حساسیت به بیماریکه اکثر برنجدهد. از آنجاییاختصاص می

پیش افزایش خواهد یافت. افزایش جمعیت و نیاز روزافزون بشر به  های آتی بیش ازباشند، لذا نیاز به واردات و خروج ارز در سالمیپایین 
عملکرد در  تر، افزایشهای دستیابی به تولید بیشمواد غذایی از یک سو و محدودیت منابع تولید از سوی دیگر بیانگر آن است که از راه

زراعی از جمله تراکم کاشت و میزان های مناسب بههمراه اعمال روش باشد که این امر با تولید ارقام پرمحصول برنج بهیواحد سطح م
 .(Mohtashami, 2009)باشد پذیر میه مناسب امکانتروژنینکود 

محدود است  اریلکرد کل بسعم شیافزا یسطح کاشت برنج برا شیافزا لیپتانس ،یو منابع آب رکشتیسطح ز تیبا توجه به محدود
است  یاز عوامل اصل یکی تروژنین. (Wei et al., 2017) است یعملکرد در واحد سطح ضرور شیفزابرنج با اعملکرد  شیافزا نیو بنابرا

 یگریتراکم کاشت عامل مهم د. (Ju et al., 2015)گذشته نقش داشته است قرن  مهیبهبود عملکرد دانه برنج در ن در یادیحد ز تاکه 
و تراکم  تروژنیکاربرد کود ن. (Huang et al., 2011) گذاردیم ریدانه برنج تأثعملکرد بر  جهیبر تعداد خوشه و در نت ماًیاست که مستق

ن همزمان با آاما  ؛است افتهی شیافزابا ارقام جدید برنج سالیانه  عملکرد ،اخیراً .هستند برنج دیدر تول یقاتیتحق یجمله محورها از کاشت
 کمک کرد برنج عملکردافزایش به  یطور قابل توجهبه نتروژیکود ن. (Peng et al., 2015)یافت  شیافزا زین تروژنیکود ن مصرف مقدار

(Can et al., 2021) .شیزااف یبرا هیروش اول کی هتروژنیاست. استفاده از کود ن اهیرشد گ یبرا یضرور عنصر غذایی کی تروژنین 
 .(Zhang et al., 2021) است یمشکل جد کیبرنج  دیدر تول آناز حد از  شیما استفاده با ؛عملکرد برنج است

امروزه بشر برای تامین نیتروژن مورد نیاز برنج ناچار به استفاده از کودهای شیمیایی است زیرا که مصرف آن موجب افزایش تولید 
ند دارای راندمان کمی است که خود سبب افزایش هزینه تولید میکنصورت سنتی مصرف می هایی که کشاورزان بهگردد؛ اما شیوهمی

ما را جهت حصول به عملکرد مطلوب در  نیتروژنههای زراعی صحیح مانند رعایت فاصله نشاء و مصرف مناسب کود شود. اعمال مدیریت
های ترین شیوه بکارگیری مدیریتیین مناسبنیز تع 2و  1کند. چنانچه در خصوص ارقام معرفی شده برنج مانند چرام ارقام برنج کمک می

 .(Mohtashami, 2009)زراعی در مورد کود و فاصله نشاء توانسته راندمان عملکرد را بهبود ببخشد 
 عملکرد کاهش باعث گیاه رشد از مرحله هر در عنصر این جذب عدم و باشدمی برنج رشد کننده محدود عنصر ترینمهم نیتروژن

در آزمایشی کاربرد بهینه نیتروژن در مقایسه با تیمارهای عدم مصرف و مصرف بالای نیتروژن، با  (Haefele et al., 2006).شد  خواهد
بررسی اثر سه سطح  (Zhou Tian-yang et al., 2022)کاهش مصرف نیتروژن و افزایش تراکم کاشت موجب بهبود عملکرد دانه شد 

طور کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار به 135هکتار بر برنج زودرس نشان داد که تیمار کیلوگرم در  165و 135و  105کودی نیتروژن، 
 (Sowers et al., 1994)گردید  داری موجب افزایش عملکردمعنی

و  20× 20های اصلاح شده و غیر حساس به تراکم نشاء های بومی و اصلاح شده گزارش گردید که واریتهدر بررسی بین واریته
در بحث مدیریت کود  (DeData et al., 1981). متر واکنش بهتری نشان دادندسانتی 25×25پر پنجه به تراکم نشاء  ی پابلند وهاواریته

باشد که عواملی کیلوگرم در هکتار می 80-150تن در هکتار میزان مصرف کودهای نیتروژنه معمولاً در دامنه  5-7برای رسیدن به عملکرد 
تواند موثر باشد )ملکوتی سازی نیتروژن خاک، مدیریت آب و نوع کود مصرفی میاستقرار گیاه، ظرفیت ذخیرهمثل نوع واریته، روش 

 (.1383وکاووسی، 

 ترین وبیش که طوریبه رفت بالا تراکم افزایش با سطح واحد در عملکرد متفاوت هایتراکم در برنج کشت نتایج نشان داد که با

 مختلف فواصل در (Venkateswarlu, 1979).آمد  دستبه هکتار در بوته هزار 10 و بوته هزار 500 تراکم در ترتیبعملکرد به ترینکم

 ها،پانیکول تعداد در داریمعنی هایتفاوت و شد تربیش رشد دوره و یافت افزایش هابرگ و هاپنجه نشاء تعداد فاصله افزایش با برنج کشت

 ها،کپه متر بینسانتی 15در آزمایش بررسی تراکم بوته، اعمال فاصله  (Haefele et al., 2006). شد ظاهر برگ سطح شاخص و هادانه

متر بین سانتی 15حاصل شد؛ در حالی که فاصله  بذر و کلش و کاه عملکرد نیز بالاترین و مترمربع در خوشه تعداد بوته، ارتفاع ترینبیش
 (Zahran et al., 2000).و وزن هزار دانه گردید ها منجر به افزایش تعداد دانه پر در خوشه بوته

Salehi far et al., (2011) تعداد پنجه بارور در گیاه  عملکرد، تعداد دانه در مترمربع و گزارش کردند که اثر فاصله کشت بر میزان



  پژوهشی( -)علمی  1402، فروردین 1، شماره 54، دوره تحقیقات آب و خاک ایران 196

 فرهادی و فربودی دار بود.های بارور معنیهکود نیتروژن نیز بر تعداد دانه در مترمربع، وزن هزار دانه و تعداد پنجطور همین دار بود.معنی

(Farhadi and Farbodi, 2012)  بیان داشتند که اثر متقابل نیتروژن و آرایش کاشت بر تعداد پنجه در مترمربع، تعداد دانه در آزمایشی
یسانت 20×  20. بهترین آرایش کاشت دار نبوددار بود؛ ولی اثر نیتروژن بر هیچکدام از این صفات معنیپر در خوشه و عملکرد دانه معنی

 در هکتار کود اوره بود. لوگرمیک 200 مصرفو  متر
 100ترین عملکرد دانه از تیمارهای بیش که کردندگزارش   (Mohamadian roshan et al., 2011)و همکارانمحمدیان روشن 

گزارش داد که افزایش تعداد  (Polit ,1976)صل شد. پالیتحا متریسانت 20×  20کود نیتروژنه خالص و فاصله کاشت در هکتار  لوگرمیک
یافته و  تر نیتروژن تعداد پنجه در واحد سطح کاهشپایین زیرا در سطوح. باشدعامل افزایش عملکرد برنج می پنجه بارور در واحد سطح ،

 شود. کالیتا و شارما عملکرد دانه می اهشتر خواهد بود و این عامل موجب کیابد، کممی مقدار ماده غذایی که به هر خوشه اختصاص

(Kalita and Sharma, 1992) شود.های پر در خوشه میکیلوگرم سبب کاهش تعداد دانه 80گزارش کردند که افزایش نیتروژن بیش از 
ترین فاصله ناسبتعیین م بر صفات زراعی و عملکرد دانه، تروژنیکود ن زانیفاصله نشاء و مکنش هدف از این پژوهش، بررسی برهم

 بود.در منطقه چرام مورد آزمایش  هایکاشت نشاء و بهترین سطح کود نیتروژنه برای لاین

 هامواد و روش
ترین جهت تعیین مناسبشهرستان چرام در ایستگاه برنج  راحمدیو بو هیلویدر استان کهگ 1396و  1395 های زراعیدر سالاین آزمایش 

در  های کامل تصادفیبر روی چهار لاین امیدبخش برنج با استفاده از آزمایش فاکتوریل در قالب طرح بلوک فاصله نشاء و میزان نیتروژن
متر و میزان سانتی 15×15و  20×20،  25×25های برنج در چهار سطح، فاصله نشاء در سه سطح فاکتورها شامل، لاین انجام شد. سه تکرار

با  16و 10،11،15های های مورد آزمایش شامل لاینرم نیتروژن خالص در هکتار بودند. لاینکیلوگ 150و  100، 50نیتروژن در سه سطح 
ریزش دانه بودند که بعد از سه سال آزمایش مقایسه عملکرد و سازگاری در منطقه چرام از مقاوم به ورس و  ،یزودرس های زراعیویژگی

 تخاب شدند.لاین کیفی ارسالی از موسسه تحقیقات برنج کشور ان 20بین 
و در ارتفاع  عرض جغرافیاییی دقیقه 47درجه و  30و  طولی دقیقه 33درجه و  50 موقعیت جغرافیایی در منطقه اجرای آزمایش

متری خاک جهت سانتی 30برداری از عمق صفر تا قبل از انجام عملیات تهیه زمین نمونه .شده است واقعمتری از سطح دریا  780
 یکیزیف اتیخصوص. برخی است آمده یک، در جدول طی دو سال، منطقه چرام آب و هوایی شرایط .ن خاک به عمل آمدگیری نیتروژاندازه
از منبع نیترات آمونیم قبل از  هیدرصد کود پا 70 یبر مبنا ازیمورد ن تروژنی. نارایه شده است دودر جدول  شیخاک محل آزما ییایمیو ش
در هکتار از منبع سولفات  لوگرمیک 100در هکتار بود. پتاس به مقدار  لوگرمیک 150 زانیمبه پلیشخم به همراه سوپر فسفات تر نیآخر
در ساقه  هیخوشه اول لیتشکمرحله در  یزنپنجهدر اواخر  سرک تصور به تروژنیدرصد ن 30شد.  دهیپاش یاصل نیمحاسبه و در زم میپتاس

 شد. دهیطح مزرعه پاشدر س کنواختیطور به یروز بعد از نشاءکار 35حدود 
 

 (1395- 96، )برنجدر طول دوره رشد  ش،یمحل آزما ییآب و هوا طیشرا نیانگیم -1 جدول

 سال ماه
 ماهانه حداقل دمای

 (گرادسانتی درجه)

 ماهانه دمای حداکثر

 (گرادسانتی درجه)

 حداقل رطوبت

 (درصد) نسبی

حداکثر رطوبت 

 درصد()نسبی 

 میزان بارندگی

 (مترمیلی)

 2/29 1/60 3/12 9/34 1/16 1395 ردیبهشتا
 1396 4/16 6/35 8/11 7/59 3/17 

 8/2 5/51 3/10 4/39 1/19 1395 خرداد
 1396 6/18 1/39 6/9 7/49 4/5 
 0 1/38 3/8 8/48 6/19 1395 تیر
 1396 8/19 5/48 2/8 9/37 0 
 3/1 0/39 1/9 9/47 1/20 1395 مرداد
 1396 9/19 1/48 8/8 5/38 0 

 0 2/44 9/9 6/45 2/16 1395 شهریور
 1396 3/16 3/45 1/10 5/44 1/2 
 7/4 4/48 8/10 4/39 1/14 1395 مهر
 1396 9/13 3/39 0/11 9/47 1/3 

 شهر چراممنبع: ایستگاه تحقیقات هواشناسی 
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش -2جدول 

 

(cm) سال هدایت الکتریکی  اسیدیته بافت خاک   عمق
(dS.m-1) 

 کربن آلی

(%) 

 نیتروژن
(%) 

 فسفر قابل جذب  پتاسیم قابل جذب

( گرم در کیلوگرممیلی ) 

 269 7/16 088/0 1/1 55/0 9/7 سیلتی لومی رسی 0-30 1395

 281 2/17 093/0 3/1 56/0 7/7 سیلتی لومی رسی 0-30 1396

 
زنی بذر انجام شد. بذرپاشی در نیمه اول اردیبهشت پس از ضد عفونی و جوانه عملیات تهیه زمین خزانه پنج روز قبل از خیس کردن

برگی شدن نشاء در نیمه  3-4های لازم انجام و پس از بذر در بسترهای آماده شده خزانه انجام شد. در طول مرحله رشد در خزانه مراقبت
 متر انجام شد. 3×4هایی به ابعاد متر در کرتسانتی 15×15و  20×20،  25×25دوم خرداد به زمین اصلی انتقال یافت. نشاء با فواصل 

لیتر در هکتار استفاده  3کش ساترن با غلظت سانتی متر پر از آب شد و علف 4-6یک هفته پس از نشاءکاری سطح مزرعه به ارتفاع 
های حین گرفت. همچنین سایر مراقبت هرز در مزرعه وجین دستی انجام هایکش با مشاهده وجود علفروز پس از مصرف علف 15شد. 

وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، تعداد پنجه برداری از صفات مختلف مانند  سانتی متر صورت پذیرفت. یادداشت 4-6رشد مثل آبیاری با عمق 
زمان برداشت پس از حذف حاشیه  انجام گرفت. در درصد گلدهی و تعداد روز تا رسیدن 50تعداد روز تا  ،در خوشهو پوک تعداد دانه پر بارور، 

ها نیز بر کوبی بوجاری و توزین شدند. عملکرد دانه پلاتهای برداشت شده پس از خرمنمتر مربع از وسط هر کرت برداشت شد. پلات 6
نجام نس مرکب ادرصد محاسبه شد. پس از انجام آزمون بارتلت و اطمینان از یکنواختی اشتباهات آزمایشی، تجزیه واریا 14مبنای رطوبت 

ای دانکن ها با استفاده از آزمون چند دامنهو مقایسه میانگین  MSTATCهای دو سال آزمایش با استفاده از نرم افزارشد. تجزیه آماری داده
 .انجام شد

 و بحث نتایج

 تجزیه واریانس-الف

مورد آزمایش در جدول سه درج شده است. نتایج های نتایج تجزیة واریانس برای صفت عملکرد دانه و برخی خصوصیات زراعی ژنوتیپ
های مورد مطالعه وجود دارد که دلیل تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ % 1داری در سطح احتمال ها تفاوت معنیدهد که بین ژنوتیپنشان می

از  نهدا دعملکرصفت روی  بر وژننیترکود  سطوح و نشاء صلافوبین  متقابل ثراهمچنین  ؛وژننیتر اثر سطوح کود نشاء، صلافو ثرااست. 
دار نشد. اثر متقابل معنی وژننیترنشاء و سطوح کود  صلافوها، دار شد. اثر متقابل بین سال و لاینمعنی %5 لحتماا سطح در ریماآ نظر
 دار شد.معنی %5 لحتماا سطح درو ژنوتیپ  وژننیترکود  نشاء و ژنوتیپ و سطوح صلافوبین 

طوح ــتاثیرس بیانگر کهدار شد معنی %5 لحتماا سطح درنیز  ژنوتیپ و وژننیترکود  سطوح ژنوتیپ و شاء ون صلافواثر متقابل بین 
در بررسی سایر صفات زراعی ثبت شده مشاهده گردید که د. ــمیباشها ژنوتیپعملکرد دانه ر ــبآنها  و اثر متقابلمختلف هر فاکتور 

 صلافوها، دار شد ولی اثر متقابل بین سال و لاینمعنی %5 لحتماا سطح درهزار دانه  بر روی وزن وژننیترنشاء و سطوح کود  صلافو
 دار نشد.بر روی وزن هزار دانه معنی وژننیترنشاء و سطوح کود 

د نیتروژن ودار نبود در حالی که اثر کها و فواصل کاشت بر روی ارتفاع بوته، تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدن معنیاثر ژنوتیپ
نشاء بر روی ارتفاع بوته، تعداد  صلافوها و دار شد. همچنین اثر متقابل بین سال و ژنوتیپمعنی %5 لحتماا سطحبر روی صفات مذکور در 

 ردملکعلاوه بر وزن هزار دانه و ع وژننیترکود  سطوح وکاشت  صلافودار نبود. اثر متقابل بین روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدن معنی
طور کلی اثرات متقابل بین سال و دار شد. بهمعنی %5 لحتماا سطح دربر روی ارتفاع بوته، تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدن نه دا

 (.3دار نشد )جدول معنی %5 لحتماا سطحبر روی کلیه صفات مورد بررسی در  وژننیترنشاء و سطوح کود  صلافوها، لاین

 هاینمقایسه میانگ-ب

آمده است. همانگونه که  4های برنج مورد بررسی در جدول نتایج مقایسه میانگین فواصل نشاء بر عملکرد دانه و سایر صفات زراعی لاین
های مورد آزمایش در اثر فواصل کشت از نظر توان تولید محصول تفاوت دارند، در رابطه با عملکرد دانه در کلیه شود لاینملاحظه می

به جزء  4داری با سایر فواصل نشاء داشت. این تفاوت در جدول متر( تفاوت معنیسانتی 20×20ها در اکثر موارد فاصله نشاء دوم )ژنوتیپ
تن در هکتار در فاصله  455/9میزانبه 3ترین عملکرد دانه را ژنوتیپ ها کاملاً مشهود است. بیشدر مورد سایر ژنوتیپ 1در مورد ژنوتیپ 

 اند.متر( داشتهسانتی 15×15تن در هکتار در فاصله نشاء اول) 617/7میزان به 2ترین را ژنوتیپ کمنشاء دوم و 
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 های برنجبرخی صفات زراعی لاینو  دانه دعملکرمرکب  تجزیه واریانس -3جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

میانگین     

 مربعات

   

 

 

 

تعداد روز 

 تا گلدهی

تعداد روز 

 تا رسیدن

ارتفاع 

بوته)س

 ر(متانتی

تعداد پنجه 

 بارور

تعداد دانه 

پر در 

 خوشه

تعداد دانه 

پوک در 

 خوشه

وزن هزار 

 دانه )گرم(

عملکرد 

دانه )تن 

 در هکتار(

شاخص 

 برداشت

 ns82/1 ns93/1 ns27/2 ns97/0 ns2/3 ns01/4 ns43/1 ns96/2 ns73/1 1 سال
  a 4 86/0 94/0 18/3 08/5 48/1 52/1 71/2 63/4تکرار )سال( خطای 

 ns07/2 ns79/1 ns83/2 ns44/3 ns08/1 ns35/3 ns31/2 04/32** ns56/2 3 ژنوتیپ
 ns63/2 ns45/2 ns61/3 *14/15 *95/12 ns01/6 *12/7 *06/17 *2/11 2 فاصله نشاء
 36/8* 72/15* 29/6* 33/8* 63/9* 55/11* 17/6* 51/7* 49/5* 2 نیتروژن

 ns31/2 ns87/1 ns90/1 ns92/0 ns06/1 ns18/0 ns22/1 ns37/3 ns04/2 3 ژنوتیپ× سال 
 ns54/2 ns08/2 ns03/2 ns03/3 ns74/1 ns05/2 ns93/1 ns64/3 ns97/1 2 فاصله× سال 
 ns12/3 ns66/3 *77/5 ns15/2 ns07/3 ns11/4 ns71/1 ns09/3 ns78/2 2 نیتروژن× سال 

 b 11 78/0 58/0 09/1 53/3 88/0 61/0 96/0 82/1 02/1خطای مرکب 
 27/6* 44/11* 84/5* 66/7* 76/8* 09/10* 53/7* 39/9* 27/7* 4 نیتروژن× فاصله 
 ns07/3 ns83/2 ns84/2 ns34/1 ns93/0 ns13/1 *07/6 *58/13 *41/7 6 ژنوتیپ× فاصله 

 ns02/3 *90/5 *63/12 *13/10 77/5* 24/6* 91/5* 01/7* 24/6* 6 ژنوتیپ× نیتروژن 
 ns34/1 ns65/1 ns87/0 ns75/1 ns14/0 ns06/0 ns05/1 ns47/2 ns52/1 4 فاصله× نیتروژن × سال 
 ns17/1 ns01/2 ns55/3 ns81/2 ns91/1 ns89/0 ns21/1 ns06/1 ns19/1 4 ژنوتیپ× نیتروژن × سال 

 c 16 51/0 43/0 32/1 07/2 83/1 67/0 20/1 07/2 68/0خطای مرکب 
 ns88/0 ns94/1 ns78/2 ns70/2 ns0/2 ns89/0 ns21/1 ns06/1 ns03/1 8 یپژنوت×فاصله×نیتروژن×سال

 ns85/0 91/0 77/0 32/1 47/0 74/0 03/1 27/0 62/0 24 خطای کل

 1/12 6/11 9/10 81/7 65/8 6/10 8/11 5/13 53/9 -- (cv )ضریب تغییرات

ns، * ،** درصد. 1و  5دار در سطوح احتمال ترتیب غیرمعنی دار و معنیبه 

 

 های برنجبرخی صفات زراعی لاینو  دانه، اجزای عملکرد دعملکر بر پیاثر متقابل فاصله نشاء و ژنوتمیانگین  مقایسه -4جدول 

 تیمار
تعداد روز تا 

 گلدهی

تعداد روز تا 

 رسیدن

ارتفاع بوته 

 متر()سانتی

تعداد 

پنجه 

 بارور

تعداد دانه 

 پر در خوشه

تعداد دانه 

پوک در 

 خوشه

هزار  وزن

 دانه

 )گرم(

عملکرد دانه 

)تن در 

 هکتار(

شاخص 

برداشت 

 )درصد(

          D) (G ×ژنوتیپ ×فاصله

G1× D1= (10) (15×15) a 7/126 ab 4/144 a 3/103 c 14 c 77 a 17 c 9/23 b63/8 b 7/41 

G1× D2 = (10) (20×20) ab 9/125 ab 2/144 a 2/103 a23 a86 c11 b 1/24 a71/8 a 4/48 

G1× D3= (10) (25×25) ab 9/125 b 9/143 ab 1/102 ab 21 ab 84 b 15 a 3/24 ab68/8 a 7/47 

G2× D1= (11) (15×15) a 1/129 ab 2/144 a 2/93 c 17 c 75 a 16 c 1/23 c61/7 b 9/39 

G2× D2 = (11) (20×20) a 9/128 ab 1/144 a 1/93 a23 a89 c12 b 3/23 a67/7 a 1/49 

G2× D3= (11) (25×25) a 8/127 b 8/143 a 2/93 b 19 ab 88 bc 14 a 5/23 b65/7 a 2/48 

G3× D1= (15) (15×15) a 2/130 a 2/147 a 3/101 c 15 c 76 a 19 b 1/25 b43/9 b 5/43 

G3× D2= (15) (20×20) a 9/128 a 1/147 a 3/101 a22 a87 c13 ab 3/25 a45/9 a 8/46 

G3× D3= (15) (25×25) a 8/129 a 1/147 ab 1/101 ab 20 a 87 bc 14 a 3/25 b43/9 a 1/47 

G4× D1= (16) (15×15) a 5/127 a 2/146 a 3/100 c16 c 74 a 18 b 4/24 c87/7 b 6/41 

G4× D2= (16) (20×20) a 3/127 a 1/146 a 3/100 a22 a89 c12 a 5/24 a05/8 a 8/46 

G4× D3= (16) (25×25) a 2/127 a 0/146 a 3/100 b 19 b 82 bc 13 a 6/24 b97/7 a 9/45 

 با استفاده از آزمون دانکن ندارند. %5داری در سطح احتمال ها، تفاوت معنیهای دارای حروف مشابه در هر ستون برای فواصل نشاء و ژنوتیپمیانگین

 
ر د ی مشاهده شد. در مورد وزن هزار دانه برعکس عملکرد دانهدارمعنیمختلف، تفاوت  فاصله نشاء درها ژنوتیپبین وزن هزار دانه 

 نشاءدر فاصله  3ترین وزن هزار دانه را ژنوتیپ بیشطوری که داری با سایر فواصل نشاء داشت بهتفاوت معنی سوم نشاءفاصله اکثر موارد 
یکسان بود.  4و  3های ژنوتیپ دوم و سوم بر وزن هزار دانه نشاءاول داشته اند. تاثیر فواصل  نشاءدر فاصله  2ترین را ژنوتیپ سوم و کم

تعداد  و صفات تعداد پنجه بارور یفواصل نشاء رو ریتاث تر، بوته از شرایط محیطی بهتری برخوردار بوده است.رسد با تراکم کمنظر میبه
 G3)ترتیب در فاصله نشاء دوم و سطح نیتروژن دوم بهها ژنوتیپدر همه  این صفاتحداقل  و حداکثر شد. دارمعنی دانه پر در خوشه
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×D2× N2)  فاصله نشاء اول و سطح نیتروژن سوم و در(G3 ×D1× N3) .حاصل شد 
بوته را ژنوتیپ  ترین ارتفاعبیشداری قرار گرفتند. ها یکسان بود و همه در یک سطح معنیژنوتیپبر ارتفاع بوته  تاثیر فواصل نشاء

 ردها ژنوتیپد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدن دوم داشته اند. بین تعدا نشاءدر فاصله  2ترین را ژنوتیپ اول و کم نشاءدر فاصله  1
 تر بودند.دیررس 4و  3های تر و ژنوتیپزودرس 2و  1های داری مشاهده نگردید. ژنوتیپتفاوت معنیمختلف  فاصله نشاء

های عملکرد دانه ژنوتیپوزن هزار دانه و  متوسطداشته است.  2ژنوتیپ حداقل عملکرد دانه و وزن هزار دانه را اول،  نشاءدر فاصله 
 ری استانبرای مناطق گرمسی های مناسبیتوانند ژنوتیپها میژنوتیپاند. این داری داشتهها برتری معنینسبت به سایر ژنوتیپ 3و  1

 (.4)جدولباشند 

 آمده است. 5در جدول های برنج سایر صفات زراعی ژنوتیپ مقادیر مختلف کود نیتروژن بر عملکرد دانه و مقایسه میانگیننتایج 
ترین ها بیشهای برنج متفاوت بود و در کلیه ژنوتیپسایر صفات زراعی ژنوتیپ مطابق جدول تاثیر مقادیر کود نیتروژن بر عملکرد دانه و

یپ دانه در ژنوتترین عملکرد بیش داشت.عملکرد دانه  هکتار( بر کیلوگرم کود نیتروژن در 100تاثیر را کود نیتروژن در تیمار دوم )مصرف 
برای تیمار اول تن در هکتار  612/7میزان به 2ترین را ژنوتیپ و کمدر تیمار دوم مصرف کود نیتروژن تن در هکتار  503/9میزانبه 3

 داری در میزان عملکردکود نیتروژن تفاوت معنی بین تیمارهای دوم و سوم مصرف 2نشان داده شده است. در ژنوتیپ  مصرف کود نیتروژن
 تواند به علت پاکوتاهی این ژنوتیپ و خاصیت کودپذیری بالاتر آن باشد.دانه دیده نشد که می

 
 های برنجبرخی صفات زراعی ژنوتیپو دانه، اجزای عملکرد  دعملکر بر نیتروژن و ژنوتیپمیانگین  مقایسه -5جدول 

 تیمار
تعداد روزتا 

 گلدهی

تعداد روز تا 

 رسیدن

ارتفاع بوته 

 (متر)سانتی

تعداد 

 پنجه بارور

تعداد دانه 

پر در 

 خوشه

تعداد دانه 

پوک در 

 خوشه

وزن هزار 

 دانه )گرم(

 عملکرد دانه

 )تن در هکتار(

شاخص 

برداشت 

 )درصد(

          N) (G ×ژنوتیپ  ×نیتروژن 

G1× N1= (10)(50) b 5/126 b 2/144 bc 0/103 c 15 c 78 a 17 c 8/23 b61/8 b 7/40 

G1× N2 = (10)(100) a 9/127 b 2/144 ab 2/103 a22 a89 c12 b 1/24 a70/8 a 5/48 

G1× N3= (10) (150) a 9/127 a 4/145 a 3/103 ab 20 b 84 b 14 a 4/24 b62/8 a 7/47 

G2× N1= (11) (50) b 2/128 a 2/144 b 0/93 c 16 c 77 a 16 b 2/23 c61/7 b 7/39 

G2× N2 = (11)(100) ab 5/128 a 3/144 a 3/93 a23 a89 c13 a 5/23 a68/7 a 0/49 

G2× N3= (11) (150) a 0/130 a 4/144 a 3/93 b 18 ab 88 bc 14 a 5/23 a67/7 a 3/48 

G3× N1= (15) (50) a 2/130 a 3/147 b 1/101 c 16 c 76 a 19 b 0/25 b43/9 b 1/44 

G3× N2= (15) (100) a 9/129 a 2/147 ab 2/101 a21 a87 c12 a 3/25 a50/9 a 6/46 

G3× N3= (15) (150) a 1/130 a 3/147 a 3/101 ab 20 a 87 bc 14 ab 2/25 c41/9 a 1/47 

G4× N1= (16) (50) a 5/127 a 3/146 c 0/100 c 17 c 76 a 20 b 4/24 c87/7 b 2/42 

G4× N2= (16) (100) a 4/127 a 2/146 b 2/100 a22 a89 c12 a 6/24 a02/8 a 7/46 

G4× N3= (16) (150) a 6/127 a 3/146 a 4/100 cb 18 b 82 bc 14 a 6/24 b98/7 a 1/46 

 با استفاده از آزمون دانکن ندارند. %5داری در سطح احتمال تفاوت معنی ها،پیفواصل نشاء و ژنوت یهای دارای حروف مشابه در هر ستون برامیانگین

 
رد ادر اکثر مو شد. در مورد وزن هزار دانه برعکس عملکرد دانه دارها معنیژنوتیپبر وزن هزار دانه  مقادیر مختلف کود نیتروژناثر 

 داشت. داری با سایر مقادیر کود نیتروژنتفاوت معنی هکتار کیلوگرم کود نیتروژن در 150، مصرف ر تیمار سوممقدار کود نیتروژن د
ها در داری بین وزن هزار دانه ژنوتیپر تیمار دوم مصرف کود نیتروژن بود. تفاوت معنید 3ترین وزن هزار دانه متعلق به ژنوتیپ بیش

در تیمارهای دوم  هکتار کیلوگرم در 50تر از تیمارهای دوم و سوم مصرف کود نیتروژن مشاهده نگردید، بنابراین مصرف کود نیتروژن بیش
تا  80تایج محققینی که معتقدند برای ارقام با خاصیت کودپذیری بالا مصرف دست آمده با ننتایج به و سوم سبب افزایش وزن دانه شد.

 .(1383)ملکوتی وکاووسی، کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنه لازم است مطابقت دارد  150
 کود نیتروژنلف طوح مختــس تاثیر بیانگر کهدار شدمعنی %5 لحتمااها در سطح ژنوتیپبر ارتفاع بوته  مقادیر مختلف کود نیتروژناثر 

ترین و کم 4ارتفاع بوته ژنوتیپ  بر )کیلوگرم در هکتار 150 (مصرف سطح سوم نیتروژن ترین تاثیربیشد. ــمیباش هاژنوتیپبر ارتفاع بوته 
دهی به جزء تیمار بر تعداد روز تا گل مقادیر مختلف نیتروژنبود. اثر  1ارتفاع بوته ژنوتیپ  بر )کیلوگرم در هکتار 50 (سطح اول نیتروژنآن 

داری تفاوت معنی مقادیر مختلف نیتروژناثر  در تعداد روز تا رسیدنها مشابه بود. همچنین ژنوتیپبرای سایر تیمارها و  3اول ژنوتیپ 
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 50 (نیتروژن در اثر تیمار اول 1ترین ژنوتیپ زودرس و )کیلوگرم در هکتار 150 (نیتروژن در اثر تیمار سوم 3ژنوتیپ ترین دیررس نداشتند.
فاصله از منابع گزارش کردند که  یبرخ .مطابقت دارد DeData et al., (1981)های این نتایج با یافته (.5بودند )جدول )کیلوگرم در هکتار

عملکرد در واحد  شیافزا گرید یبعض. (Chamara et al., 2017) شودیاجزای عملکرد مو کشت برنج باعث کاهش عملکرد  الایبنشاء 
 (Clerget et al., 2016). را بیان کرداند تراکم در واحد سطح شیدر اثر افزا حسط

درج شده است.  6بر عملکرد دانه در جدول ها و ژنوتیپ نشاءمقایسه میانگین اثرات متقابل سه گانه سطوح نیتروژن، فواصل نتایج 
رت مجزا ثبت گردید. اثرات متقابل فواصل نشاء و سطوح صوبرای هر ژنوتیپ این اثرات متقابل در فواصل کشت و سطوح نیتروژن به 

داری با هم دارند. حداقل عملکرد دانه این ژنوتیپ در فاصله نشاء اول و سطح از نظر آماری تفاوت معنی 1نیتروژن بر عملکرد دانه ژنوتیپ 
تواند ورس ژنوتیپ ناشی ن سطح تیماری میتن در هکتار بود. دلیل کاهش عملکرد در ای 275/8میزان به (G1 ×D1× N3)نیتروژن سوم 

حداکثر عملکرد دانه را این ژنوتیپ در فاصله نشاء دوم  باشد. )کیلوگرم در هکتار 150 (( و مصرف زیاد نیتروژن15×15از فاصله کم بوته )
 (.6تن در هکتار داشت )جدول 731/8میزان به (G1 ×D2× N2)و سطح نیتروژن دوم 

داری دارند. حداکثر عملکرد دانه این با هم نیز تفاوت معنی 2اء و سطوح نیتروژن بر عملکرد دانه ژنوتیپ اثرات متقابل فواصل نش
حداقل آن در فاصله نشاء اول و سطح  تن در هکتار و 684/7میزان به (G2 ×D2× N2)ژنوتیپ در فاصله نشاء دوم و سطح نیتروژن دوم 

اثرات متقابل فواصل نشاء و سطوح نیتروژن بر عملکرد دانه دست آمد. تن در هکتار به 095/7میزان به (G2 ×D1× N3)نیتروژن سوم 
ترتیب در فاصله نشاء دوم و سطح نیتروژن ها بهحداقل عملکرد دانه این ژنوتیپ و حداکثرمشابه بود.  3و 1های با ژنوتیپ 4و  3ژنوتیپ 

 حاصل شد. (G3 ×D1× N3)م و در فاصله نشاء اول و سطح نیتروژن سو (G3 ×D2× N2)دوم 
 

 های برنجژنوتیپ دانه دعملکر بر نشاء اثر متقابل نیتروژن و فاصله میانگین مقایسه -6جدول 

 تیمار
عملکرد 

 دانه
 تیمار

عملکرد 

 دانه
 تیمار

عملکرد 

 دانه
 تیمار

عملکرد 

 دانه

 ×فاصله×نیتروژن
 N) (G×D× رقم

 
 ×فاصله×نیتروژن

 D×N) (G× رقم
 

 ×فاصله×نیتروژن
 D×N) (G × رقم

 
 ×فاصله×نیتروژن

 D×N) (G × رقم
 

G1 ×D1× N1 g14/8 G2 ×D1× N1 e11/7 G3 ×D1× N1 d01/9 G4 ×D1× N1 ef41/7 

G1 ×D1× N2 cd49/8 G2 ×D1× N2 bc48/7 G3 ×D1× N2 c29/9 G4 ×D1× N2 cd62/7 

G1 ×D1× N3 ef27/8 G2 ×D1× N3 ef09/7 G3 ×D1× N3 bc32/9 G4 ×D1× N3 f93/7 

G1 ×D2× N1 bc52/8 G2 ×D2× N1 b56/7 G3 ×D2× N1 bc33/9 G4 ×D2× N1 b75/7 

G1 ×D2× N2 a73/8 G2 ×D2× N2 a68/7 G3 ×D2× N2 a53/9 G4 ×D2× N2 a04/8 

G1 ×D2× N3 a68/8 G2 ×D2× N3 a67/7 G3 ×D2× N3 ab50/9 G4 ×D2× N3 ab98/7 

G1 ×D3× N1 de32/8 G2 ×D3× N1 d22/7 G3 ×D3× N1 c28/9 G4 ×D3× N1 d58/7 

G1 ×D3× N2 a69/8 G2 ×D3× N2 a67/7 G3 ×D3× N2 a50/9 G4 ×D3× N2 a01/8 

G1 ×D3× N3 ab58/8 G2 ×D3× N3 bc49/7 G3 ×D3× N3 ab48/9 G4 ×D3× N3 b79/7 

 با آزمون دانکن ندارند. %5داری در سطح احتمال نیتفاوت مع ها،پیفواصل نشاء و ژنوت تروژنین یهای دارای حروف مشابه در هر ستون برامیانگین

 

طوری که های برنج شد. بهتا حد مشخصی موجب بالا رفتن عملکرد دانه و برخی خصوصیات زراعی ژنوتیپ نشاءاثر افزایش فواصل 
عملکرد دانه و  D3 متر(سانتی 25×25) در نشاءتر فاصله این افزایش مشهود بود و با افزایش بیش D2 متر(سانتی 20×20) نشاءدر فاصله 

را  D2 متر(سانتی 20×20) نشاءافزایش عملکرد دانه و سایر صفات زراعی در فاصله  های برنج کاهش یافت.سایر صفات زراعی ژنوتیپ
. کاهش نج دانستهای برتوان ناشی از فراهم شدن تراکم مطلوب برای استفاده از نور، آب، مواد غذایی و پایین بودن رقابت بین بوتهمی

های برنج گذاشت. همان گونه که مشاهده ها شد و اثری منفی بر عملکرد دانه و برخی صفات زراعی ژنوتیپباعث ورس بوته نشاءفواصل 
 عملکرد دانه و وزن هزار دانه کاهش یافت.  D1 متر(سانتی 15×15) نشاءشود در فاصله می

تواند به علت کاه و کلش زیاد می D1 متر(سانتی 15×15) نشاءهای برنج در فاصله یپاز طرفی کاهش عملکرد و وزن هزار دانه ژنوت
کشاورزی (. 4و 3هکتار باشد )جداول  کیلوگرم در 150، مصرف سوم در تیمار نیتروژنو کاهش شاخص برداشت، به خصوص در مصرف زیاد 

(Keshavarzi, 1999) شاخص  15×15به  20×20از  فاصله کاشت با کاهش که نمود رشگزا برنج در کشت و تاریخ بوته تراکم با بررسی
طوری به دانست. 15×15در تراکم  بیولوژیکی عملکرد افزایش علت به را کاهش دلیل این که یافت کاهش درصد 13 تا 8 مقدار برداشت به
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 که با نتایج این پژوهش همخوانی دارد.

میزان کافی و در زمان مناسب برای گیاه هزار دانه موثر است و چنانچه به نیتروژن یکی از عوامل محیطی و خاکی است که بر وزن
های برنج افزایش وزن هزار دانه ژنوتیپ N3تا  N1افزایش مقدار نیتروژن از سطوح با گردد. فراهم شود موجب افزایش وزن هزار دانه می

 آن به این اندام زایشی دانه باشد. ها احتمالاً به دلیل فراهمی نیتروژن و تخصیصتر دانهیافت، وزن بیش
ش های برنج متفاوت بوده است؛ ولی در غالب موارد افزایسایر صفات زراعی ژنوتیپ اگرچه تاثیر مقادیر کود نیتروژن بر عملکرد دانه و

اخص رد، عملکرد دانه و شاجزای عملکارتفاع بوته، سبب افزایش، تعداد روز تا گلدهی، تعداد روز تا رسیدن،  سطوح نیتروژن تا حد معینی
هکتار  کیلوگرم کود نیتروژن در 100، مصرف N2های برنج در تیمارترین عملکرد دانه و برخی صفات زراعی ژنوتیپبرداشت شد. بیش

 اجزای عملکرد، عملکردداری کیلوگرم کود تفاوت معنی 150و  100ترتیب مصرفبه، N3و  N2بین تیمارهای  2دست آمد. در ژنوتیپ به
های تواند به علت پاکوتاهی این ژنوتیپ و خاصیت کودپذیری بالاتر آن باشد. این نتیجه با یافتهدیده نشد که میدانه و شاخص برداشت 

کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنه توصیه  150تا  80مصرف  که معتقدند در ارقام پاکوتاه و کودپذیر ،(1383سایر محققین )ملکوتی وکاووسی، 
با مصرف  سهیدر مقا تروژنین نهیبه که مصرف نیز گزارش دادند (Zhou Tian-yang et al., 2022) مطابقت دارد. همچنینشود می
درصد افزایش داد و از میان اجزای عملکرد افرایش تعداد خوشه در واحد  55/5دار و به میزان طور معنیرا بهعملکرد دانه  تروژنین یبالا

مصرف نیتروژن،  ، باکاهشتروژنین یبا مصرف بالادر مقایسه  تروژنین نهیبه بهبود عملکرد دانه گذاشت. مصرف ترین تاثیر را درسطح بیش
 .تقسیط بهینه استفاده از کود اوره در مراحل مختلف رشد گیاه و افزایش تراکم بوته، به مقدار زیادی کارایی مصرف نیتروژن را افزایش داد

تری یشزنی زیاد نیاز به مواد مغذی برف مواد غذایی ارتباط مستقیم دارد، گیاه برنج به علت پنجهبا افزایش مص نشاءافزایش فواصل 
 رفت.های برنج مورد بررسی قرار گو سطوح نیتروژن بر عملکرد دانه و برخی خصوصیات زراعی ژنوتیپ نشاءدارد، لذا اثرات متقابل فواصل 

 D2× N3که از نظر آماری با تیمار  حاصل شد (D2× N2)ه نشاء دوم و سطح نیتروژن دوم ها در فاصلعملکرد دانه تمامی ژنوتیپ حداکثر
تراکم بوته متناسب با سطح کود نیتروژن بوده و گیاه  به سبب D2× N2مشابه بودند. عمکرد بالاتر در سطح تیماری  D3× N2و تا حدی 

 عوامل محیطی برخوردار گردید. طور مطلوب ازبه
دست آمد. به نظر بهعملکرد، عملکرد دانه و شاخص برداشت  یاجزاترین کم (D1× N3)ول و سطح نیتروژن سوم در فاصله نشاء ا

له نشاء در فاص رسد به علت مصرف زیاد نیتروژن، ناکافی بودن فضا برای استفاده از نور، مواد غذایی، آب، هوا و ایجاد ورس بوته باشد.می
، وزن هزار دانه، تعداد روز تا گلدهی و تعداد روز تا رسیدن کاهش نشان داد. بنابراین کاهش نیتروژن عملکرداول و سطح نیتروژن اول نیز 

 ها و کاهش عملکرد نقش داشته است.های زایشی، پرنشدن دانهدر عدم توسعه اندام

 گیرينتیجه

لی در برنج توان به عملکرد قابل قبوکود نیتروژنه می نتایج نشان داد که در شرایط آب و هوایی منطقه چرام با فاصله نشاء مناسب و کاربرد
کیلوگرم در هکتار کود نیژوژن خالص مشاهده نشد.  150و  100داری بین مصرف دست یافت. در این آزمایش از نظر آماری تفاوت معنی

متر پیشنهاد سانتی 20×20نشاء  کیلوگرم در هکتار و فاصله 100به لحاظ عملکرد دانه و سایر صفات زراعی، سطح کود نیتروژن خالص 
ه توان نتایج فاصله نشاء و مصرف بهینهای برنج در این منطقه پژوهش جامعی انجام نشده، میکه در رابطه با ژنوتیپشود. از آنجائیمی

ها نیاز به مصرف کود نیتروژنه کود نیتروژنه حاصل از این بررسی را توصیه نمود. با کاهش فاصله نشاء )افزایش تراکم بوته( و رقابت بین بوته
تعداد  ،عملکردر موثر ب یاجزاترین کنش بین تراکم بوته و مصرف کود نیتروژنه بایستی مورد توجه قرار گیرد. مهمتری بود، لذا برهمبیش

زیست؛ بنابراین  شیمیایی بر محیط با توجه به حلالیت بالای کود نیتروژن و اثر آلودگی. باشندمیدانه در مترمربع و تعداد پنجه بارور در گیاه 
متر مناسب سانتی 20×20کیلوگرم در هکتار کود نیژوژن خالص و تراکم بوته  100جهت حفظ محیط زیست و پایداری عملکرد، مصرف 

 یابد.طور قابل توجهی بهبود میبه کارانیشالباشد. بعلاوه با مصرف بهینه کود نیتروژن منافع اقتصادی می
 

 "عارض منافع بین نویسندگان وجود نداردگونه تهیچ"
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 .14-1. 13سال چهارم، شماره  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

برنج. دانشگاه آزاد اسلامی واحد عملکرد و اجزای عملکرد ارقام محلی  ء براثر تاریخ کاشت و فاصله نشا .1378 محمد حسین. کشاورزی،
 .91-55 .جیرفت

 .های امیدبخش برنج متحمل به سرما در منطقه یاسوجترین تاریخ کاشت و فاصله نشاء لاینتعیین مناسب(. 1387محتشمی، رهام. )
 .9-1 تحقیقات برنج کشور. موسسه

فاصله  نیمناسب تر نییتع ی(. بررس1390. )درضایحم ،یو بزرگ م،یمارال؛ آذرپور، ابراه ،یمراد رضا؛یروشن، ناصر؛ ترنگ، عل انیمحمد
مجله علوم  .(B 216بخش برنج. ) دیام نیدر لا یفیک اتیخصوص یو برخ یعملکرد کم شینشا و سطح کود ازته جهت افزا

 .147-135سال پنجم ، شماره سوم. ،یستیز
 صفحه. 612. تغذیه متعادل برنج. انتشارات سنا. 1383ســی مسعود. .ملکوتی، محمد جعفر و کاوو
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Interaction of transplant spacing and the rate of nitrogen fertilizer on some 

agronomics traits and grain yield of the four promising lines of rice  

 
EXTENDED ABSTRACT 

Introduction:  

Rice is one of the most important food products, it supplies the most calories consumed by the people of 

the world and is produced and consumed in a wide range of climatic conditions. Rice is of special importance 

in Iran; So that it accounts for the majority of people's food. The increase in population and the ever-increasing 

human need for food on the one hand and the limitation of production resources on the other hand indicate that 

one of the ways to achieve more production is to increase the yield per unit area, which can be achieved by 

producing high-yielding varieties of rice along with the application of suitable agricultural methods. Including 

the density of planting and the amount of suitable nitrogen fertilizer is possible. To achieve optimal yield in 

rice cultivars, is necessary correct crop management, such as observing planting distance and appropriate use 

of nitrogen fertilizer. 

Materials and Methods:  

This experiment was conducted in 2015 and 2016 crop years in Kohgiluyeh and Boyar Ahmad provinces 

at Cheram city rice station to determine the most suitable planting distance and nitrogen content on four 

promising lines of rice using a factorial experiment in the form of a randomized complete block design in three 

replications. The factors included rice lines in four levels, planting distance in three levels 25 x 25, 20 x 20 

and 15 x 15 cm and the amount of nitrogen in three levels were 50, 100 and 150 kg of pure nitrogen per hectare. 

The tested lines included lines 10, 11, 15 and 16. The required nitrogen based on 70% of the basic fertilizer 

from the source of ammonium nitrate was used before the last plowing along with triple superphosphate at the 

rate of 150 kg per hectare. Potash was calculated in the amount of 100 kg/ha from the source of potassium 

sulfate and sprinkled on the main land. 30% of nitrogen was sprayed in the field at the stage of initial cluster 

formation in the stem about 35 days after transplanting. Seeding was done in the first half of May after seed 

disinfection in the prepared treasury beds. Nasha was transferred to the main field after losing 4-3 in the second 

half of June. Transplanting was done with 25x25, 20x20 and 15x15 cm intervals in 3x4 meters plots. The 

investigated traits included the number of days to flowering, the number of days to maturity, plant height, 

harvest index, yield components and seed yield. 
Results and Discussion: 

The results showed that there is a significant difference between the genotypes in terms of grain yield at 

the level of one percent probability. The effect of planting intervals, nitrogen fertilizer levels, as well as the 

mutual effect of planting intervals and nitrogen fertilizer levels on seed performance was statistically 

significant at the 5% probability level. The effect of genotypes and planting intervals on plant height, number 

of days to flowering, and number of days to maturity were not significant; while the effect of nitrogen fertilizer 

on other traits was significant at the 5% probability level. The increase of nitrogen fertilizer and the decrease 

of planting distance significantly decreased the grain yield. The number of seeds per square meter and the 

number of fertile tillers were the effective components on the difference in grain yield. The results showed that 

the seed yield of the genotypes in the second transplanting interval had a significant difference with other 

transplanting intervals. The highest seed yield of genotype 3 treatment was obtained at the second transplanting 

distance (20 x 20 cm) and the second level of nitrogen fertilizer consumption (100 kg/ha) amounting to 9.503 

tons/ha. In this experiment, no statistically significant difference was observed between the consumption of 

100 and 150 kg per hectare of pure nitrogen fertilizer. 
Conclusion:  

The most important components affecting yield are the number of seeds per square meter and the number 

of fertile tillers per plant. Due to the high solubility of nitrogen fertilizer and the effect of chemical pollution 

on the environment; therefore, in order to preserve the environment and yield stability, it is appropriate to use 

100 kg per hectare of pure nitrogen fertilizer and plant density of 20 x 20 cm. In addition, are significantly 

improved with the optimal use of nitrogen fertilizer, the economic benefits of rice farmers. 
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