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  بخش هواشناسي كشاورزي

  )8/7/1392:  تاريخ تصويب ـ16/11/1391: تاريخ دريافت(

  چكيده

 ايستگاه 81 هاي درازمدت  متغير هواشناسي از داده130منظور تفكيك الگوهاي بارش در ايران،   به،در اين تحقيق
 متغير جهت تحليل 39 ،رو  به روش حذف پس،ها  از بين آن.شد متغير تركيبي محاسبه 98سينوپتيك استخراج و 

هاي تابستانه، بارش بهاره و شدت بارش   بارشسپس با تحليل عاملي تعداد متغيرها در شش عامل اصليِ. انتخاب شدند
. وفاني خلاصه شدت و تعداد روزهاي ،انهييي، ضريب تغييرات بارندگي سالهاي سرد، تعداد روزهاي برفي، طول جغرافيا ماه

بندي امتيازات عاملي با الگوريتم  سپس گروه. كردندها را توجيه   واريانس موجود در داده درصد82ها در مجموع  اين عامل
 اين نواحي در .نتيجه گرديد كشور از آن ة اقليم بارش در گسترةمراتبي وارد انجام شد و شش ناحي بندي سلسله خوشه

هاي بزرگ، با توجه به  منظور افزايش همگني گستره  به،همچنين. شدند بزرگ تفكيك ة كوچك و دو گسترةچهار گستر
 .تر تقسيم شدند  كوچكةها به دو ناحي يك از آن  هر،ها نمودار درختي ايستگاه

  .اي، تحليل عاملي اقليم بارش، ايران، تجزية خوشه :كليدواژگان
  

  *مقدمه

در مديريت آب  ثرؤ مار مهم ويبس بارندگي يكي از فاكتورهاي
 ، مانند ايران،خشك  در مناطق خشك و نيمهخصوص به ،زراعي
 ةتعيين الگوي بارش براي طراحي و مديريت بهين. است
 نظير تعيين مناطق مستعد براي ـ هاي مرتبط با آب فعاليت

عات هيدرولوژي، ها، مطال كشت ديم، مطالعات فرسايش خاك
 ةدر مطالع. است مهم ـ  و مطالعات آبخيزداري،مديريت منابع آب
تري در نظر  چه متغيرهاي بيشتر و متنوع اقليم يك منطقه هر

 اما از طرفي ؛توان دست يافت تري مي گرفته شود به نتايج دقيق
ها را  بندي آن افزايش تعداد متغيرها تجزيه و تحليل و گروه

 تجزيه و تحليل اين  توسعه و پيشرفت علم آمار.كند تر مي سخت
بندي اقليمي با  هاي طبقه يكي از روش. ها را آسان گردانيد داده

 و 1درنظرگرفتن متغيرهاي متنوع، استفاده از روش تحليل عاملي
هاي اخير از اين روش در  در سال. است 2اي  خوشهةتجزي
 توان به ي؛ كه ماستفاده شده استار يبسبندي اقليمي  طبقه

 .Heydari and Alijani) 1999( ،Yurdanur et alمطالعات 
)2003( ،Alijani and Ghohroudi) 2008(،و   Estrada et al. 
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1. Factor Analysis 

2. Cluster Analysis 

ها در تفكيك  همچنين از اين تكنيك. دكر اشاره )2009(
توان  شود كه مي الگوهاي بارش يك منطقه نيز استفاده مي

 و ،)Basalirwa) 1995(، Esteban-Parra et al.) 1998 مطالعات
Roy and Kaur) 2000 (در ايران نيز چندين مطالعه . را نام برد

 Modarres and.  تعيين اقليم بارش انجام شده استةدر زمين

Sarhadi) 2011(اي هشت الگوي   خوشهة با استفاده از تجزي
 سپس با استفاده از .اي را در ايران تشخيص دادند بارش منطقه
در . اند ها همگن ريافتند كه بيشتر پهنه دL-Momentروش 
با استفاده از تحليل ) Dinpashoh et al.) 2004 ديگر يا مطالعه

 و كردندعاملي سه عامل مهم را در اقليم بارش ايران شناسايي 
 و شش نداي پرداخت هاي اصلي به تحليل خوشه بر ماتريس عامل

 ة پهنةنهايت نقش و درنمودند  اقليم بارش را تعيين ةكلاس
انتخاب دقيق متغيرها . كردندهاي بارش ايران را ترسيم  اقليم

هاي   اقليمةهاي اصلي و نتايج پهن تأثير زيادي بر تشخيص عامل
 Guttman مانند ،نا محققيرخدر اين زمينه ب. بارش دارد

 .ندكرد از چندين متغير اقليمي و جغرافيايي استفاده ،)1993(
Modarres )2006(انه و روزانه استفاده يي بارندگي سالها  از داده

 Modarres and Sarhadiو ) Mallants and Feyen) 1990. كرد
انه جهت تعيين ي از بارندگي روزانه و سالفقطترتيب   به)2011(

با ) Dinpashoh et al) 2004 اما .استفاده كردنداقليم بارش 
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  به انتخاب دقيق متغيرها1استفاده از الگوريتم پروكراستس
 متغير را جهت 12 متغير در دسترس 57پرداختند و از بين 

 استفاده از اين الگوريتم در بعضي .كردندتجزيه و تحليل انتخاب 
در تحقيق .  نداشتتطابقآمده با واقعيت  دست ههاي ب موارد پهنه

 مانند ،حاضر چندين متغير مهم و تأثيرگذار بر اقليم بارش ايران
 . در نظر گرفته شد،ها بارندگينوع بارش و ضريب تغييرات 

همچنين چند متغير تركيبي از روي متغيرهاي موجود محاسبه 
ها   متغيرهايي كه حذف آن، سپس به روش سعي و خطا.گرديد

  .هاي اصلي نداشت حذف شد تأثيري در تشكيل عامل
 :ند ازا اهداف مهم اين تحقيق عبارت

 ايران هاي مهم تشكيل الگوهاي بارش در شناسايي عاملـ 
  ؛با استفاده از تحليل عاملي

 ةبندي اقليم بارش ايران با استفاده از تجزي طبقه  ـ
  .هاي اقليم بارش  حدود گسترهةاي و ترسيم نقش خوشه

  ها مواد و روش

  تحليل عاملي

 متغير Pهايي از   تحليل عاملي يافتن تركيبدادن هدف از انجام
x1, x2 … xpمنظور تشريح  هاي مستقل به  براي ايجاد عامل

ها به اين  بودن عامل مستقل. هاست تغييرات موجود در داده
ه ها را انداز  متفاوتي از دادهةمعني است كه هر عامل جنب

 اين تكنيك روشي براي .)Moghaddam et al., 2009 (رديگ يم
 ؛اي از متغيرها در چندين عامل مهم است  مجموعهكردن خلاصه
غيرهاي زياد از چندين عامل كه به جاي تحليل مت به طوري

 يدر اين روش هر عامل تركيب. شودمهم و مستقل استفاده 
ها دقيقاً برابر تعداد   متغير مورد بررسي و تعداد عاملPخطي از 
ها از چند عامل اول  منظور كاهش داده  اما به؛متغيرهاست
يك از  منظور حداكثرسازي واريانس هر به. شود استفاده مي

 محورهاي عاملي با ،ها هيل تفسير ساختار عاملها و تس عامل
 ,Heydari and Alijani)يابند  دوران واريماكس چرخش مي

1999).  

  اي  خوشهةتجزي

هاي  بندي ايستگاه اي گروه  خوشهة تجزيدادن هدف از انجام
 ةبراي استفاده از تجزي. استهاي همگن  هواشناسي در گروه

 اما الگوريتم ؛داردهاي متفاوتي وجود  اي الگوريتم خوشه
ترين   مرسوم، با حداقل واريانس،مراتبي وارد بندي سلسله خوشه

 Yurdanur et) الگوريتم مورد استفاده در مطالعات اقليمي است

al., 2003) . در اين روش هر ايستگاه به صورت يك نقطه در
                                                                                             
1. Procrustes 

هايي كه  شود و ايستگاه نظر گرفته مي  بعدي عاملي درnفضاي 
خصوصيات مشابه يكديگر باشند در يك محل به از نظر مجموع 

هاي  براي دستيابي به كلاسه. كنند صورت خوشه تجمع مي
 و شود يمها محاسبه  همگن ابتدا ماتريس فواصل ايستگاه

 جديد يا ها كلاسه ترين دو ايستگاه از مجموع ايستگاه نزديك
 ماتريس فاصله بين ة سپس با محاسب.دهند تشكيل مي
تر در  هاي نزديك  ايستگاهدوباره جديد ةكلاسها و  ايستگاه
يند تعداد ا با تكرار اين فر.رديگ يمهاي جديدتر قرار  كلاسه
 يا ها در فاصله  ايستگاهة و در نهايت همابدي يمها كاهش  كلاسه

 ةتعيين تعداد بهين. گيرند  واحد قرار مييخاص در كلاس
حل خاص  و قطع آن در يك م2ها با رسم نمودار درختي كلاسه
  .شود انجام مي

   مورد مطالعه و منابع آماريةمنطق

 كه بود ايران ة مورد مطالعه در اين تحقيق كل گسترةمنطق
 طول ة محدود و كيلومتر مربع1648000مساحت آن در حدود 
oجغرافيايي آن بين 

E44 و o
E64عرض جغرافيايية و محدود  

o بين آن
N25 و o

N40 هاي  در اين تحقيق از ميانگين. است
هاي سازمان   ايستگاهة ايستگاه سينوپتيك از شبك81درازمدت 

هاي منتخب حداقل   ايستگاههمة. شدهواشناسي كشور استفاده 
  .داشتند ساله 20 آماري ةدور

   و بحثها افتهي

  متغيرهاي منتخب

 130هاي هواشناسي  يك از ايستگاه در اين تحقيق براي هر
 شامل متغيرهاي ، رطوبتمتغير هواشناسي مرتبط با بارندگي و

 شدت بارش و تغييرپذيري  ومربوط به مقدار و نوع بارش
 ، شامل و همچنين متغيرهاي خصوصيات جغرافيايي،بارندگي

ها   اقليمي ايستگاهة از شناسنام،طول و عرض جغرافيايي و ارتفاع
 متغير جديد 98 ، با استفاده از اين متغيرها، سپس.شداستخراج 
وجه به حجم زياد متغيرها و پيچيدگي تفسير با ت. محاسبه شد

ابتدا . گرفتها، تحليل عاملي در چندين مرحله انجام  عامل
 سپس متغيرهايي كه تأثير . متغير انجام شد98تحليل عاملي بر 
 مشابه الگوريتم ،هاي اول نداشتند گيري عامل چنداني در شكل

 ثر در رگرسيون خطيؤرو در تعيين متغيرهاي مستقل م پس
 ةتك حذف و نتيج  به صورت تك،)Wilks, 2006(چندگانه 

 حذف يك متغير اگر. شدهاي اصلي مشاهده  حذف آن بر عامل
هاي اصلي  شده توسط عامل  در واريانس توجيهيچندانتأثير 
   در غير اين .شد يمطور كلي از روند محاسبات خارج   به،نداشت

                                                                                             
2. Dendrogram 
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  صليهاي ا  متغيرهاي مؤثر در تشكيل عامل.1جدول 

  نام عامل  )درصد(واريانس   7/0يافته بيش از  متغيرهاي مؤثر با قدر مطلق بارهاي عاملي دوران  عامل

  اول

بارش ساليانه، تعداد روزهاي باراني سال، تعداد روزهاي باراني فصل تابستان و 

ترين ماه سال، شديدترين بارندگي  ترين و مرطوب پاييز، مقدار بارش خشك

ئيه و اوت و سپتامبر و اكتبر، نسبت بارندگي فصل تابستان هاي ژوئن و ژو ماه

 متر به تعداد روزهاي با بارش بيش از يك ميلي

 هاي تابستانه بارش  8/34

  دوم

هاي دسامبر و ژانويه و فوريه،  سهم بارندگي فصل بهار، شديدترين بارندگي ماه

زهاي با نسبت بارش ساليانه و بارندگي فصول پاييز و زمستان به تعداد رو

 متر بارش بيش از يك ميلي

  هاي سرد شدت بارش ماه  3/19

  تعداد روزهاي برفي  0/13 تعداد روزهاي برفي سال   سوم

 طول جغرافيايي  8/5 طول جغرافيايي  چهارم

 تغييرپذيري بارندگي  9/4 ضريب تغييرات بارش ساليانه  پنجم

  ي توفانيتعداد روزها  1/4 توفاني تندري در سال يتعداد روزها  ششم

  
ها اضافه   دادهة به مجموعدوباره متغير مورد نظر ،صورت
 متغير براي 39با استفاده از اين تكنيك در نهايت . ديگرد مي

 با توجه به تفاوت واحدهاي ،همچنين. تحليل عاملي انتخاب شد
 متغيرها به ة صحيح، كليةمنظور مقايس هسنجش متغيرها و ب

  .نرمال استاندارد تبديل شدند

  تحليل عاملي

 وجود  نتايج، تحليل عاملي و چرخش محورهادادن پس از انجام
 در تغييرات متغيرهاي  را مستقل و تأثيرگذار وشش عامل مهم

 شش با واريانس  درصد82 در مجموع حدود .نشان دادبارندگي 
.  عامل ديگر توجيه شد33 بامانده  درصد باقي18عامل اصلي و 
ثيرگذار بر هر عامل همراه درصد  متغيرهاي تأ1در جدول 

 يگفتن. ديآ يمها  شده و نام انتخابي براي عامل واريانس توجيه
ها بيش از  مطلق بار عاملي آن است متغيرهايي كه مقدار قدر

 متغيرهاي تأثيرگذار بر هر عامل انتخاب و بر مثابة  بهبود 7/0
. (Dinpashoh et al., 2004)ها نام عامل تعيين شد  اساس آن

 .شدها محاسبه   ايستگاه1در گام بعدي ماتريس امتيازات عاملي
هاي اصلي در هر ايستگاه با استفاده  سپس با داشتن مقدار عامل

 تغييرات مكاني اين ة نقشةاز روش وزني مربع عكس فاصل
هاي  عامل). 1شكل ( ايران ترسيم گرديد ةها در گستر عامل
  :ند ازا آمده عبارت دست هب

بيشترين   اين عامل):هاي تابستانه بارش( عامل اول
 به دليل اينكه متغيرهاي .كند ها را توجيه مي  تغييرات داده

سزايي در تشكيل اين عامل دارند آن  ههاي تابستانه تأثير ب بارش
  تغييرات اين عاملةبررسي نقش. را بارش تابستانه نام نهاديم

                                                                                             
1. Factor Score 

شمالي دهد بيشترين مقدار آن در نوار  نشان مي) 1شكل (
همچنين . است و شمال غرب ،كشور، سواحل غربي درياي خزر

بارندگي جنوب شرق كشور نيز افزايش نسبي اين عامل را در 
 مونسون ة كه ناشي از پديد؛دهد  كوچك نشان مييا محدوده

  .استهاي تابستانه در اين منطقه  هند و وقوع بارش
در تشكيل اين ): هاي سرد شدت بارش ماه( عامل دوم

و شدت بارندگي ) اثر مثبت( امل متغيرهاي بارندگي فصل بهارع
 اما با توجه به اينكه ؛نقش مهمي دارند) اثر منفي( هاي سرد ماه

 اين استهاي سرد بيشتر  تعداد متغيرهاي شدت بارندگي ماه
بررسي تغييرات . گذاري شد هاي سرد نام عامل شدت بارش ماه

يش عرض جغرافيايي اين دهد با افزا مكاني اين عامل نشان مي
 با افزايش عرض  ديگر،به عبارت. شود تر مي عامل بزرگ

هاي زمستانه كاسته و بر مقدار  جغرافيايي از شدت بارندگي
  .گردد هاي بهاره اضافه مي بارندگي

 كه ، اين عامل):تعداد روزهاي برفي( عامل سوم
 جنوبي كشور ة در نيماست،هاي برفي   بارشةدهند نشان
در شمال غرب و شمال شرق كشور بيشترين و  مقدار كمترين
، همچنين نواحي كوچكي در اطراف شهركرد. را داردمقدار 

 با توجه .دهد تهران و اليگودرز مقدار زياد اين عامل را نشان مي
رسد   به نظر مي، قوي دارداي به اينكه عامل برف با ارتفاع رابطه

هاي مرتفع  هايي وجود ايستگاه گون وجودآمدن چنين پلي هدليل ب
  .هاست بين ايستگاه

 با طول فقطاين عامل ): طول جغرافيايي( عامل چهارم
گذاري   نامگونه اين  سبب به همين.ثر داردؤ مةجغرافيايي رابط

 همچنين در تشكيل اين عامل متغيرهاي بارش زمستانه و . شد
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   ايرانةارش در گستر تغييرات مكاني شش عامل اصلي اقليم بة نقش.1شكل 
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Stations

D
is

ta
n

c
e

M
A
K
O
O

J
O
L
F
A

P
A
R
S
A
B
A
D

T
A
B
R
I
Z

A
H
A
R

K
H
O
Y

A
R
D
E
B
I
L

F
A
S
S
A

S
H
I
R
A
Z

K
H
O
R
A
M
A
B
A
D

M
A
H
A
B
A
D

K
E
R
M
A
N
S
H
A
H

S
A
N
A
N
D
A
J

S
H
A
H
R
E
K
O
R
D

S
A
G
H
E
Z

A
R
A
K

A
L
G
O
D
A
R
Z

O
R
O
O
M
I
E
H

Z
A
N
J
A
N

H
A
M
E
D
A
N
O

M
A
R
A
G
H
E
H

G
H
A
Z
V
I
N

H
A
M
E
D
A
N
F

T
E
H
R
A
N

K
A
R
A
J

D
O
U
S
H
A
N
T

G
H
O
O
C
H
A
N

M
A
S
H
H
A
D

B
O
J
N
U
R
D

S
H
A
H
R
O
U
D

A
B
A
L
I

K
E
R
M
A
N

S
A
R
A
K
H
S

S
A
B
Z
E
V
A
R

T
O
R
B
A
T
E
H

K
A
S
H
M
A
R

B
I
R
J
A
N
D

S
A
R
A
V
A
N

I
R
A
N
S
H
A
R

K
H
A
S
H

Z
A
H
E
D
A
N

B
A
M

Z
A
B
O
L

T
A
B
A
S
S

Y
A
Z
D

S
I
R
J
A
N

F
E
R
D
O
U
S

G
H
A
E
N

S
E
M
N
A
N

E
S
F
A
H
A
N

G
H
O
M

S
H
A
R
G
H
E
S

K
H
O
R
B
I
A
B

K
A
S
H
A
N

A
B
A
D
E
H

G
O
R
G
A
N

B
A
B
O
L
S
A
R

G
H
A
E
M
S
H
R

A
S
T
A
R
A

R
A
S
H
T

N
O
U
S
H
A
H
R

R
A
M
S
A
R

A
N
Z
A
L
I

K
E
N
A
R
A
K

S
I
R
I

M
I
N
A
B

A
B
O
M
O
O
S
A

J
A
S
K

C
H
A
B
A
H
A
R

K
I
S
H

B
A
N
D
A
R
L
N

B
A
N
D
A
R
A
B

I
L
A
M

M
A
S
J
E
D
S
O

A
G
H
A
J
A
R
I

O
M
I
D
I
Y
E
H

D
E
Z
F
U
L

B
U
S
H
C
O
S
T

B
U
S
H
E
H
R

A
H
W
A
Z

A
B
A
D
A
N

28.49

19.00

9.50

0.00

Dendrogram of precipitation climate classification using ward Algorithm 

  
  مراتبي وارد بندي سلسله هاي مورد مطالعه با الگوريتم خوشه  نمودار درختي ايستگاه.2شكل 

  
  

 با حركت از ، به عبارتي؛مثبت و منفي دارند ترتيب اثر يزه بهيپا
يزي كاسته و بر يهاي پا سمت غرب به شرق كشور از بارش

  .شود هاي زمستانه افزوده مي بارش

 در ):شاخص تغييرپذيري بارندگي(  پنجمعامل

متغيرهاي ،  علاوه بر ضريب تغييرات بارندگي،تشكيل اين عامل
ي تعداد روزهاي باراني سال و عرض جغرافيايي نيز نسبتاً نقش

چه از تعداد روزهاي   هر ديگر،به عبارت. دارند)  منفياثر( مؤثر
. يابد  ميباراني سال كاسته شود ضريب تغييرات بارندگي افزايش

دهد بيشترين مقدار آن   تغييرات مكاني اين عامل نشان ميةنقش
  .دهد در جنوب شرق كشور رخ مي

اين عامل ): تعداد روزهاي توفاني( عامل ششم
 .استهاي تندري در اقليم بارش ايران  اثر توفانةدهند نشان

بيشترين مقدار آن در غرب و شمال غرب و كمترين آن در 
  .وجود داردر قسمت مركزي كشو

  اي  خوشهةتجزي

هاي اصلي، در   تحليل عاملي و شناسايي عاملدادن پس از انجام
به اين ترتيب . هر ايستگاه شش عامل اصلي محاسبه شد

 به نام ماتريس امتيازات 81×6 به ماتريس 81×39ماتريس اوليه 
اي   خوشهة تجزيدادن براي انجام. ها تقليل يافت عاملي ايستگاه

ها ترسيم و سپس با   ايستگاه1تريس فواصل هندسيابتدا ما
 نمودار .بندي شد ها دسته  ايستگاهبندي وارد الگوريتم خوشه

                                                                                             
 

1. Euclidian distance 

با توجه به اينكه براي . ديآ يم 2ها در شكل  درختي ايستگاه
 هاي اقليم بارش روش قطعي وجود ندارد تعيين دقيق كلاسه

)Dinpashoh et al., 2004(،هاي   كلاسهة براي تعيين تعداد بهين
 با درنظرگرفتن اقليم ايران و ديد كارشناسي، نمودار ،اقليم بارش

 در اين فاصله شش طبقه اقليم .شد قطع 10 ةدرختي در فاصل
آمده  دست هبين نواحي ب. دست آمد ه ايران بةبارش براي گستر
) D, F(  ديگرةنسبت به دو ناحي) A, B, C, E(چهار ناحيه 

منظور افزايش همگني دو  به. گرفتند كمتر را دربريا گستره
 هر ،ها  با توجه به نمودار درختي ايستگاه،F و D ة گستردةناحي
همچنين .  تقسيم شدندF1, F2 و D1, D2 ة به دو زيرناحيكي

هاي هر ناحيه از لحاظ همگني انطباق  مشاهده شد كه ايستگاه
  وبلهاي زا  ايستگاهF ة فقط در مورد ناحي. واقعيت داردبرزيادي 

  . منتقل شدندF2 به F1قائن و سيرجان از 
 اقاليم بارش ةنظور بررسي و مقايسم  به،سپس

هاي اصلي هر كلاسه با   مقدار متوسط عامل،آمده دست هب
. ديآ يم 2 كه در جدول شد؛ها محاسبه  گيري از ايستگاه متوسط
آمده  دست ههاي اقليم بارش ب  جهت درك بهتر، گستره،همچنين
  ).3شكل ( يدترسيم گرد
  :ند ازا آمده در اين تحقيق عبارت دست ههاي ب اقليم

 اين ناحيه در نوار ):A( اقليم ساحلي درياي خزر

 عامل اول نسبت به ساير .واقع شده استساحلي درياي خزر 

در اين منطقه مقدار بارندگي .  دارد بيشتري نقش در آنها عامل

هاي سال   ماههمة در  واستانه و تعداد روزهاي باراني زياد يسال
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ها از اواخر تابستان تا   ولي حداكثر بارش.وجود داردبارندگي 

هاي تابستانه  همچنين شدت بارش. شود ديده مييز ياواسط پا

نيز در تفكيك اين ناحيه از ساير نواحي اقليم بارش بسيار حائز 

  .اهميت است

اين ناحيه در قسمت كوچكي از ): B( اقليم آذربايجان

هاي دوم و سوم و ششم در   عامل.رب ايران قرار داردشمال غ

در اين منطقه . اقليم بارش اين منطقه نقش بسيار مهمي دارند

ها   البته درصد كمي از بارش.وجود دارد فصول بارندگي همةدر 

شدت   اين منطقه كمةهاي زمستان بارش. دهد در تابستان رخ مي

هاي بهاري  بارشسهم . استو بخش زيادي از آن به صورت برف 

 و غالباً به صورت است فصول بيشتر ةدر اين منطقه از هم

  .شود ديده ميهاي تندري همراه رعد و برق  وفانت

اين ناحيه در قسمت غربي و ): C( اقليم خوزستان
ارتفاع و   آن كمة وسيع گستر.داردبيشتر جنوب غرب ايران قرار 

هاي  ش اعظم بارشبخ. هاي تابستانه محروم است تقريباً از بارش
ندرت در آن برف مشاهده  هدهد و ب يز رخ مييآن در زمستان و پا

هاي تندري همراه رعد و برق  وفانت اغلب به صورت كه شود؛ مي
  .است

 

  
  هاي بارش ايران  اقليمة پهن.3شكل 

  

 ):D( اي البرز و زاگرس اقليم كوهستاني و كوهپايه
 غربي كشور ةباً در نيم و تقريB و Aاين ناحيه در زير نواحي 

 بزرگي و سبب  بههين ناحيشده، ا  انجاميدر بررس. قرار دارد
 و D1 به دو بخش د،يآ ي م3 كه در شكل ،ويژگي خاص ظاهري

D2هاي اين ناحيه به صورت برف   بخشي از بارش. تقسيم شد
  .انه داردي از بارش سالاندك يهاي تابستانه سهم  و بارندگياست

 اين بخش از شمال شرقي ):D1(البرز اي  بخش كوهپايه
 B ةغربي و غرب و زير ناحي  و تا شمالA ةايران تا زير ناحي
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هاي زمستانه كم  در اين منطقه شدت بارش. گسترده شده است
چه از   هر،همچنين. است آن به صورت برف اعظمو بخش 

يزي يهاي پا  از بارش،سمت غرب به سمت شرق حركت كنيم
  .شود اي زمستانه افزوده ميه كاسته و بر بارش

 ة اين ناحيه در زير ناحي):D2(بخش كوهستاني زاگرس 
D1 و متوسط ارتفاع و عرض جغرافيايي آن كمتر از دارد قرار 
D1ة آن كمتر از ناحيةهاي بهاره و تابستان  مقدار بارش. است 
D2 آن بيشتر ةيزيخصوص پا ههاي زمستانه و ب  در عوض بارشو 
  توجهانيشاهاي برفي اين منطقه نيز  شهمچنين بار. است
  . استD1 ة اما مقدار آن كمتر از ناحياست،

اين ناحيه نوار ساحلي  ):E( اقليم نوار ساحلي جنوب

هاي  طور كلي از بارش ه و برديگ يمارتفاع جنوب ايران را دربر كم

 آن بسيار اندك ةهاي بهاره و تابستان برفي محروم و سهم بارش

ها در فصل زمستان   شديدترين آنوها   بارش بخش اعظم .است

 اين منطقه بالابودن شاخص ةترين مشخص مهم. دهد رخ مي

هاي   كه تغييرات زياد بارشاستانه يهاي سال تغييرپذيري بارش

  .دهد يرا نشان مانه يسال

 كه ، اين ناحيه):F( هاي مركزي و شرق اقليم دشت

هاي   قسمت،رديگ يم ايران را دربرةبخش وسيعي از گستر

  شود كه   شرق و جنوب شرق ايران را شامل مي ومركزي

  

 .يز و زمستانيها متمركز بر پا  بارشباباران  كماست اي  منطقه

ها، اين  منظور افزايش همگني ايستگاه هدليل وسعت زياد و ب به

  .شد تقسيم F2 و F1منطقه به دو بخش 

 اين بخش قسمت ):F1(هاي مركزي  بخش دشت
هاي تابستانه محروم  شود كه از بارش ان را شامل ميمركزي اير
تا و  شود ي آغاز ميزيهاي آن از اواخر فصل پا  و بارندگياست

هاي  همچنين شدت بارش. ابدي يماواسط فصل بهار ادامه 
هاي برفي   بارشر ويآن چشمگهاي بهاري   بارش، آن كمةزمستان
  . استاندكآن 

ب شرقي ايران شرق و جنو،  اين بخش):F2(بخش شرق 
  هاي تابستانه   بارشF1قسمت شمالي آن همانند . گيرد را دربرمي

  
 اما بخش .طول سال دارد هاي برفي نسبتاً كمي در و بارش

هاي  دليل تأثير مونسون هند در تابستان بارش جنوبي آن به
 مقادير 2جدول . هاي تندري دارد وفانت به صورت ياديز

اما . دهد خوبي نشان مي يت را بههاي اول و ششم اين واقع عامل
 در اين است كه F1 با بخشF2طور كلي تفاوت بخش  به

هاي بهاره  هاي اين منطقه متمركز بر فصل زمستان و بارش بارش
هاي   بارشF1نسبت به بخش   ولي است؛ آن كمترةيزيو پا
  . بيشتري داردةزمستان

  يم بارش اقلة مقادير متوسط شش عامل اصلي در هر كلاس.2جدول 

 هاي اصلي عامل

 اول دوم سوم چهارم پنجم ششم
  هاي بارش اقليم

 ساحلي درياي خزر 74/2 -41/0 -46/0 -05/0 -42/0 -24/0

 آذربايجان 22/0 11/1 05/1 -79/0 32/0 40/1

 خوزستان  -70/0 -07/1 -50/0 -76/0 -51/0 81/0

 اي البرز كوهپايه -14/0 49/0 90/0 07/0 -19/0 00/0

 كوهستاني زاگرس -43/0 -50/0 30/0 -72/0 -54/0 -36/0

 نوار ساحلي جنوب -45/0 -32/1 -17/0 35/0 50/1 -47/0

 هاي مركزي دشت -33/0 87/0 -60/0 -33/0 14/0 -67/0

 شرق -25/0 47/0 -51/0 37/1 -08/0 -04/0
  

  گيري نتيجه

متغير  39 ايران در اين تحقيق از ةبراي تعيين اقليم بارش گستر
با استفاده از . شد ايستگاه هواشناسي استفاده 81اقليمي از 

 اين متغيرها در شش عامل اصلي خلاصه ،تكنيك تحليل عاملي
 هندسي امتيازات عاملي ة ماتريس فاصلةسپس با محاسب. شدند
اي شش طبقه اقليم بارش   خوشهةها و استفاده از تجزي ايستگاه

نتايج اين تحقيق با نتايج  ةمقايس. دست آمد هبراي ايران ب
Dinpashoh et al) 2004 (هاي  نشان داد كه هر دو تحقيق بارش

  هاي اصلي در اقليم بارش ايران معرفي  تابستانه را يكي از عامل

  
 اما تحقيق حاضر نقش بارز متغيرهاي ضريب تغييرات كنند؛ يم

 و شدت بارندگي را در شناسايي ،بارندگي، تعداد روزهاي برفي
نتايج تحليل . ثر بر اقليم بارش ايران آشكار ساختؤهاي م لعام
 كه كرد ايران تفكيك ةاي شش اقليم بارش را براي گستر خوشه

با واقعيت همخواني ) Dinpashoh et al) 2004نسبت به نتايج 
 با ديد F بزرگ اقليم بارش ةالبته در گستر. بيشتري دارد

 F2 به F1ائن از هاي زابل و سيرجان و ق كارشناسي ايستگاه
  .شدندمنتقل 
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