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In flood risk management, understanding the vulnerability of local communities to floods is 

imperative. Therefore, the purpose of this study was to investigate the flood vulnerability of 

rural households living in the Tajan watershed, Mazandaran province. The statistical 

population of the research was the rural households of the Tajan watershed (N= 44014), and 

the required data were collected through 257 questionnaires, which were distributed among 

the sample group. The subjects were selected using a multi-stage stratified sampling method. 

The rural households’ vulnerability was measured based on three components:  exposure, 

sensitivity, and adaptive capacity. Using cluster analysis, rural households were classified into 

three groups with low, moderate, and high flood vulnerability. Also, the results revealed a 

significant difference between the three vulnerability groups in terms of exposure and 

sensitivity indicators. Also, the physical, financial, and natural capitals of the high flood 

vulnerable group were significantly lower than the other two groups. Furtheremore, the results 

of the analysis of variance indicated that the vulnerability of the rural households located in 

the east of the Tajen watershed was significantly higher than that of other residents. Finally, 

some policy implications and operational strategies have been presented to reduce the 

vulnerability of rural households to floods. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Intoduction 
Flood is one of the natural hazards that is influenced by climatic and anthropogenic factors. Due to their 

deep connection with the environment and agricultural activities, rural communities are more influenced by 

flood hazards than other groups. Thus, investigating flood vulnerability is one of the major challenges of crisis 

and risk management agendas.  

Purpose 

The purpose of this study was to assess the vulnerability of rural households living in the Tajan watershed 

to floods. 

Reserch method 

The data required for this descriptive-analytical research was gathered through a survey. The statistical 

population of the research was the rural households of the Tajan watershed (N= 44014), and the sample size 

was determined using the formula provided by the Australian Statistics Center (n= 264). Eventually, 264 

questionnaires were distributed among the sample group, of which 257 were returned. The rural households 

were selected using a multi-stage stratified sampling method. a structured questionnaire was designed to collect 

primary data from the targeted households. The IPCC framework was utilized for assessing vulnerability. 

Based on the IPCC definition, vulnerability consists of exposure, sensitivity, and adaptive capacity. The 

content validity was confirmed by a group of experts in the fields of agricultural extension, education, and 

rural development. Also, a pilot study was conducted to ensure the reliability of the research instrument.  

Results 

The findings indicated that rural households can be classified into three groups with low, moderate, and 

high vulnerability to floods. Also, the results showed that there was a significant difference between the 

vulnerable groups in terms of exposure and sensitivity indicators.  Also, the physical, financial, and natural 

capitals of the low and moderate vulnerability groups were significantly higher than those of the high 

vulnerable households. Additionally, the analysis of variance revealed that the level of vulnerability of the 

rural households located in the east of the Tajen watershed was higher than in other regions.  

Conclouion 
Since early warning has a significant influence on the mitigation of vulnerability to floods, the Iran 

Meteorological Organization should play a more influential role in the dissemination of weather forecasts. 

Also, to reduce the sensitivity to floods, building resistant houses, observing the proper distance of the farms 

and houses from the river, applying proper construction materials, paying more attention to the geographical 

characteristics of the region, and applying specific technical strategies for managing agricultural activities are 

recommended. According to the findings, there was a significant difference in the physical, financial, and 

natural capitals of low and moderately vulnerable groups in comparison with high vulnerable households. 

Therefore, to increase the adaptive capacity of rural households, watershed management, and water, soil, and 

biological protection, providing a flood hazards map using the flood data bank of the province are suggested.  

The research findings can assist policymakers and executives in developing adaptive strategies and enhancing 

the effectiveness of flood management interventions in flood-prone areas.   
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هدف  نیبرخوردار است. بنابرا ییبسزا تیاز اهم یجوامع محل یریپذبیاز آس یشناخت و آگاه ل،یخطر س تیریدر مد

 لابیتجن )استان مازندران( در برابر س زیساکن در حوضه آبخ ییروستا یخانوارها یریپذبیآس یابیحاضر، ارز قیتحق
 257پژوهش از  ازیتجن بود و اطلاعات موردن زیآبخ وضهح ییخانوار روستا 44014مطالعه،  نیا یبود. جامعه آمار

 یابیانتخاب شدند. به منظور ارز یاچند مرحله یاطبقه یریگبه روش نمونه هایشد. آزمودن یآورخانوار جمع
 لیمورد سنجش قرار گرفت. بر اساس تحل یارسازگ تیو ظرف تیمواجهه، حساس زانیسه مؤلفه م ؛یریپذبیآس

ر قرار گرفتند. از نظ دیکم، متوسط و شد یریپذبیآس یموردمطالعه در سه گروه دارا ییروستا یارهاخانو ،یاخوشه
 یسازگار تیسه گروه مذکور و جود داشت اما از نظر ظرف نیب یداریتفاوت معن تیمواجهه و حساس زانیم یهاشاخص

 یداریت معنها تفاوگروه ریبا سا دیشد یریپذبیآس یگروه دارا انیم یعیو طب یمال ،یکیزیف یهاهیتنها از بعد سرما
شرق  ساکن در ییروستا یخانوارها یریپذبیآس زانینشان داد که م انسیوار لیتحل جیمشاهده شد. به علاوه، نتا

کاهش  یراب یاتیعمل یو راهبردها شنهادهایپ یبرخ تیبود. در نها ینواح ریاز ساکنان سا شتریتجن ب زیحوضه آبخ
 ارائه شده است. لیمنطقه موردمطالعه از س ییروستا یانوارهاخ یریپذبیآس
 

، لابیتجن در برابر س زیحوضه آبخ ییروستا یخانوارها یریپذبیآس یابی( ارز1403) ه،یکشاورز؛ مرض ن،یرام ؛یفاطمه، فضل اول ؛یعیشف ده،یس ؛یمعصومه خواست: استناد

  https://doi.org/10.22059/ijswr.2024.377905.669729 .1359-1376 (،8) 55 مجله تحقیقات آب و خاک ایران،

 نویسندگان. ©ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.                                                          
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 دمه مق

آن  یو در پ نیو گرم شدن کره زم ینیشهرنش ت،یرشد جمع ،ییآب و هوا راتییاز تغ یناش محیطییستز یامروزه، جهان با مشکلات جد
 یهارکشو یکشاورز دیتول یهاامانهبر سبه میزان زیادی پنج فاجعه که ، 2018تا  2008از سال . رو به رو است لیمانند س یعیطب یایبلا

ها و آتشیماریطوفان، آفات و ب لاب،یس ،سالیخشکعبارتند از:  اند،تأثیرگذار بوده کم درآمد تا متوسط یهاردر حال توسعه و کشو
 یاست که به طور ناگهان رانگریتند و معمولاً و یآب انیجر ایها و آب رودخانه یلا آمدن ناگهانعبارت از با لیس  (FAO, 2021).یسوز

و  هایرساختزانسان،  یدر زندگ ییبسزا ریتأث لیدارد. س یادهیچیپ اریبس عتیمتفاوت بوده و طب لابیاز س یافتد. خسارات ناشیاتفاق م
در حال  یاجتماع _ یو توسعه اقتصاد ییآب و هوا راتییتغ لیدر سراسر جهان به دل لیخطر س (.1399 ،یمانیدارد )سل یعیطب محیط

درصد  44بود که  لیکه در جهان رخ داد، س ایثهدحا نیشتریب 2019تا  2000 یهاسال یط .(Mehryar et al., 2020) است شیافزا
که از میان رخداد اعلام گردید. بنحوی 201مختلف جهان به میزان ، فراوانی وقوع سیل در نقاط 2020قرار داد. در سال  ریرا تحت تأث ایدن

 651، 2019تا  2000های های اقتصادی ناشی از سیل طی سالزیان مخاطرات طبیعی، سیل بالاترین میزان وقوع را داشته است. همچنین
از  یتعداد حوادث را متحمل شد. به طور کل نیشتریب ایآس(. در این میان، UNDDR1CRED ; 2020 ,20202 ,.میلیون دلار بوده است )

 یفراوان .است رخ داده ایدر آس و... یسوزآتش، زلزله، رانش زمین، طوفان، سالیخشکاز جمله سیل،  فاجعه 3068، 2019تا  2000سال 
مانند  است؛داده  را نشان یعیخطرات طب یبالا سکیاست که ر یعیاز اندازه قارّه و مناظر طب یناش یادیتا حد ز ایدر آس ایبلا ریو تأث رخداد

، تراکم قارّهاین  یعیطب یایاز مناطق مستعد بلا یاریدر بس ن،ی. علاوه بر ایاو خطوط گسل لرزه یلابیس یهاخانه، دشترود یهاضهحو
 . جمعیت بالا است

ه گونهبطبیعی در این کشور بالا است.  به سبب برخورداری ایران از موقعیت خاص جغرافیایی، نرخ بروز بحران ناشی از مخاطرات
با توجه به تنوع بنابراین  .(1392یگانه و همکاران، )محمدی افتاده استاتفاق  رانیمورد آن در ا 31در جهان،  شدهثبت یبلا 40که از  یا

و مخرب نیتراز مهم یکیبه عنوان  لابیاز س . است قرار گرفته ایدن زیخسانحه یهاکشور ۀدر زمر رانیا، بوقوع پیوسته یعیحوادث طب
در تعداد  لیاز س یخسارات ناش ،شدهانجام قاتیتحق مطابق (.1396و همکاران،  یاست )شام شده نام برده در ایران دادهرخمخاطرات  نیتر

 میحر یهکتار در اراض 29220بستر و  یهکتار در اراض 62716با مساحت کل  هکتار 82902شده در کشور شامل ییشناسا متصرفاتکل 
ی نحوبه. اندهفتگر قرار ییو روستا یو در خارج از مناطق محدوده شهربوده  یکشاورز یکاربر دارایاست. عمده تصرفات بوده ها خانهرود
منتشره از  یرسم یاه. بر اساس گزارشاسته واقع شد ییدرصد در مناطق روستا 32و  یدرصد در مناطق شهر 28، از کل تصرفاتکه 
 یگرفتگآب ،یرسانآب یهاکانال بیعبارتند از: تخر یبر بخش کشاورز لیس یامدهایپ نیترمهم ،ربطیذ یهانهادها و دستگاه یسو

 گاهیجا بی(، تخریکشاورز )تک شغل یخانوارها شتیمع ناامنی ،یدام یهایماریب شیافزا ،کشاورزیرفتن محصولات  نیمزارع، از ب
تلف  ،یو سنت یصنعت یهایمرغدار بیوابسته به آن، تخر عیو صنا لاتیبه ش بیعلوفه، آس یبه انبارها بیو آس بیدام، تخر ینگهدار

کاهش  ،یامحصولات گلخانه بی، تخررویط ۀساز بیو باغات، تخر لاتینخ رد، کاهش عملکهانخلستانباغات و  یگرفتگآب ور،یشدن ط
آمار از  نیبر اساس آخر نیهمچن (.1399 ران،یمنابع آب ا تیریعسل )مد یرفتن کندوها نیاز ب ی وحجم صادرات محصولات کشاورز

 یباً تقر ؛خسارت زانیم نیاست و از ا استان خسارت وارد شده 26تومان به بخش کشاورزی در  اردیلیم 200هزار و 14، در  کشور 1398 لیس
درصد مربوط به  26و  انیآبز و وریبخش دام، طمربوط به درصد  14 ،یباغباندرصد مربوط به بخش  8 ،یدرصد مربوط به بخش زراع 52

 ونیلیم 1حدود  دهیسطح خسارت د ،بوده است. در بخش زراعت انتقال آب یهاشبکهو  ساتیو تأس ییبنا ریبخش آب و خاک، امور ز ریز
درصد خسارات به محصولات گندم، جو و  95و بوده است  میدرصد د 30و  یآب آن درصد 70که  ی بودهزراع یهزار هکتار اراض 200 و 

شامل  دهیدرصد باغات خسارت د 95و  ارزیابی شده است هزار هکتار 150 دهیسطح باغات خسارت د ی،در بخش باغبانکلزا وارد شده است. 
 نیو دام سنگس أر 200هزار و  28 تعداد دام سبک تلف شده ،انیو آبز وری. در بخش دام، طه استو مرکبات بود لاتیها، نخشهیر اهیس

 یهزار کلن 51زنبور عسل  ،واحد 600 یدهدخسارت هایو تعداد مرغداری ههزار واحد بود 31 یدهدخسارتهای راس و تعداد دامداری 486
هزار تن  40هکتار و  300مزرعه با   642 یهکتار مساحت و سرداب 460واحد با  261ها یاز گرماب یدهدخسارت پرورییآبزو تعداد واحد 

 (.1398، های مجلس شورای اسلامی مرکز پژوهشبوده است ) دیتول
خلات انسانی مدا کمتر ازبه مراتب  لابیبر خطر س ییهوا آب و راتییتغ لیبارش به دل شیافزا ریتأثاین است که  تأملقابلنکته 

                                                                                                                                                                                
1Center for Research on the Epidemiology of Disasters 

2UN Office Disaster Risk Reduction  
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 تیموقع لیاستان مازندران به دل ،لابیس یگزارش مل ژهیو ئتیه لهیوسانجام شده به یهایو بررس قاتی(. مطابق تحق1397 ،ئی)رضا است
 دیدر تشد یتوجهقابلنقش  ،در استان مازندران یرکانیه یهااز جنگل یعیرفتن بخش وس نیقرار دارد. از ب لیدر معرض خطر س ییایجغراف

و  ونیلیم کیاستان مازندران از  یجنگل یسطح اراض ،(1365-1397ساله ) 32دوره  کی یدر ط ؛ها داشته است. به عنوان نمونهلابیس
شیداده است. پ یو مناطق مسکون یکشاورز یخود را به اراض یجاجنگل و  هافتیصد هزار هکتار به هشتصد و هفتاد هزار هکتار کاهش 

خسارت اقتصادی ناشی از  (.1400، رانیمنابع آب ا تیریادامه خواهد داشت )مد بیروند تخر نیدهد که اینشان م آتی راتییروند تغ ینیب
میلیون ریال بوده است و بیشترین خسارات وارده بر بخش کشاورزی و دام  57244738، 1390 - 1400های سیل در مازندران، طی سال

 دندیرس جهینت نیبه ااستان مازندران ، کارشناسان 1398سال  لیس پس از وقوع شدهانجام یدر بررساست.  حادث شده 1397های در سال
ده ش لیس جادیر و تجن باعث الامانند ت یو شرق یمرکز یهارودخانهاز  یدر بالادست برخباران از حد معمول  شیبشدید و که بارش 

 ه،یرویب ویکامعدن ،یو مرتع یاستفاده نامناسب از منابع جنگل ز،خیه آبضاز نقاط استان مازندران تجاوز به حو یاریاست. متأسفانه در بس
 ،اندخانه را به هم زدهو رود زیحوضه آبر یعیطب میکه رژ ییهاو سازه یمهندس یهاتیرودخانه و فعال میتجاوز به بستر و حر ،یشهرساز

در سال  (.1398 ،ای استان مازندرانشرکت آب منطقهشود ) لیاستان تحم ساکن در اینبه مردم  یباعث شد تا خسارات فراوان یهمگ
 تیری)اداره کل مد کرد دایپ شیافزا مجدداً 1400 سال لیو اوا 1399در اواخر سال  اما دیکرد و به صفر رس دایپ هشها کاخسارت نیا 1399

و  در خصوص خسارات شتریب یبه بررس ازین و خسارات ناشی از آن، لیس شیبا روند رو به افزا نیبنابرا .(1400بحران استان مازندران، 
ری بر مرو .شوداحساس می استان مازندران خانوارهای روستایی ی و روستایی و به ویژهدر بخش کشاورز های ناشی از سیلپذیریآسیب

پذیری خانوارها و جوامع روستایی در برابر تحقیقات انجام شده حاکی از آن است که هر چند مطالعات مختلفی در خصوص میزان آسیب
هایی استفاده شده است که متناسب با شرایط کشور ایران نیستند. از سوی دیگر ب انجام شده اما در بیشتر مطالعات خارجی از شاخصسیلا

ر دهندۀ آن تا حدی متفاوت بودند. لازم بذکهای تشکیلپذیری و یا زیرمؤلفههای آسیبدر مطالعات داخلی نیز واحدهای مورد ارزیابی، مؤلفه
این مطالعه، واحد تحلیل؛ خانوارهای روستایی ساکن در حوضه آبخیز تجن بودند. بنابراین، پژوهش حاضر با هدف ارزیابی میزان  است که در

 و ظرفیت سازگاری انجام شد.  پذیری خانوارهای روستایی در برابر سیل و با در نظر گرفتن سه مؤلفة میزان مواجهه، حساسیتآسیب

 هشپیشینه پژو
 کرد میتقسسازگاری ظرفیت و تیحساس ،مواجهه توان به سه جزءیپذیری را ماست. آسیب لیاز مفهوم خطر س یبخش یریپذبیآس

(Santos et al., 2020). که نه تنها عوامل یکردیرو ؛شده است لیموضوع مهم تبد کیدر برابر خطرات به  وامعج یریپذبیآس یابیارز 
(. تجارب Imran et al., 2019) ردیگیدر نظر منیز ( را ییجوامع )روستا یاقتصاد -یبلکه عناصر اجتماع یی،ایجغراف طیخطر خاص و شرا

ر دخانوارها  یریپذبیآس یابیارز ل،یس یریپذبیگام در جهت کاهش آس نیاست که اول مختلف نشان داده یکشورها یتیریو مد یمطالعات
جرا کرد و ا ییروستا یزیربرنامهرا در قالب  این مخاطرهکاهش  یراهکارها ،شدهکسباطلاعات  و جیاست تا بتوان بر اساس نتا لبرابر سی

طح مس یکه اغلب در اراض یکشاورز یهاتیفعال یو گستردگ یاجتماع طیبه شرا توجه(. با Solin et al., 2018شد ) آن باریانزمانع از آثار 
 یدراک خانوارهاا یشناخت چگونگ نیهستند. بنابرا ریپذبیآس اریبس ،لیمناطق در مواجهه با خطر س نیا متمرکز شده استرودخانه  هیحاش

 یضرور آن یامدهایبا پ یسازگار زانیو م ناشی از این پدیدهب یو آس بیبه تخرنسبت  تیحساس ل،یخطر سمواجهه با  زانیاز م ییروستا
 یطیمحستیدر برابر خطرات ز یریپذبی(. آسSolin et al., 2018دارد ) تیپذیری اهمکاهش آسیب یبرا یشناخت نیچن جیاست و نتا

 یابیمکان ارز کی ایجامعه  کی ییایو جغراف یاقتصاد -یاجتماع یهایژگیبا ادغام و ییوهواآب راتییو تغ ایطور گسترده در علم خطر بلابه
انتقال بهتر خدمات و امکانات از  لیبه دلای به طور عمده ،کنندیم یشهرها زندگ یکیزدکه در ن ییجوامع روستاکه نحویبهاست.  شده

  .(Jamshed et al., 2020) دارند یکمتر یریپذبیشهرها، آس
ن در معرض قرار گرفت لیخط فقر به دل ریدرآمد خانوار به ز تنزلاحتمال "به عنوان  یبه سادگ لیخانوار در برابر خطر س یریپذبیآس

تحت  یمنف ایبه طور مثبت  توانندیکه در معرض آن قرار دارند م ییدهد، خانوارهایرخ م مخاطره سیلکه  ی. هنگامشودیم فیتعر "لیس
خانوار به  کیبر  لیس ریشود. تأثیم خصمش لیسمخاطره  یو بزرگ ی. در معرض خطر قرار گرفتن با فراوانرندیقرار گ پدیده نیا ریتأث
از اثرات  یمعمولاً به طور نامتناسب رتریپذبیآس یدارد. خانوارها یبستگ خانوارپذیری سطح آسیبنیز و خطر قرار گرفتن در معرض  زانیم

س از رها پاز خانوا یاست که برخ نیا جهیآماده شدن و مقابله با شوک را ندارند. نت یبرا یکاف تیها ظرفآن رایز برندیمرنج  لیس یمنف
در  رایاست، ز دهیچیپ یکردیپذیری روآسیب یابیارز (.Nguyen et al., 2021)د ماننیخط فقر م ریز ای کنندمیوقوع شوک نقل مکان 

ها از چارچوب یتعداد (Gao et al., 2017). قرار دارد یاسیو س ینهاد ،یفرهنگ ،یاجتماع ،یعوامل مختلف اقتصاد ریتحت تأث یسطح محل
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 ،تیحساس یارهایبر اساس معپذیری را آسیب ،تمام مطالعات باً یحال، تقر نیبا ا، اندمورد استفاده قرار گرفته یریپذبیآس یابیارز یبرا
 ,.Hahn et al., 2009 ،Shah et al., 2013،Huang et al؛ 1IPCC 2007) اندمواجهه مورد سنجش قرار داده ی وسازگار تیظرف

2017، Shahzad et al., 2019 .)ی مواجهه به معنایمفهوماما به لحاظ  وجود دارد مؤلفه مواجههاز  یمتفاوت کاربردی فیاگرچه تعار 
 ,.Veenstra ) "رار داردق منطقه آندر  سیستم تیموقع است که تحت تأثیر لیاز س یریرپذیتأث یعناصر آن برا ای ستمیس کیمستعد بودن "

 یناش ه این امرشود کتوصیف می لیخطرناک مانند س یدادیرو از دنید بیآس یبرا ستمیس کی لیبه عنوان پتانس نیز تیساسح (.2013
 ستمیکه س یابه عنوان درجه تی. حساس (Veenstra., 2013)استنامطلوب  طیشرا ای یاقتصاد ای یاجتماع ینسب یهاضعف ،یاز شکنندگ

 تیظرف (. از سوی دیگر،Sharma & Ravindranath., 2019گیرد نیز تعریف شده است )ی قرار میمنف ایمحرک مثبت  کی ریتأث تحت
امطلوب ن راتیاز خود در برابر تأث دیجامعه با ایفرد  کیاست که مرتبط ها و منابع در گردش از مهارت یابه مجموعه یابیبا دست سازگاری

. (IPCC., 2022استفاده را ببرد ) نیبهتر ،دیبه وجود آ ییآب و هوا راتییکه ممکن است در اثر تغ یاز هر فرصت ایمحافظت کند  یمیاقل
 یاجتماع هیو سرما یها، نهادها، برابررساختیدانش، ز ،یورآآموزش، فن ،یشامل توسعه اقتصاد سازگاری تیظرف ۀکنندنییعوامل تع

 . )& 2017Höllermann De Brito ,است

پرداختند.  لابیمنطقه پلدختر در برابر س ییروستا یخانوارها یریپذبیآس یبررسبه  (Ahmadi et al., 2022)احمدی و همکاران 
 یریگآمده اندازهدستبه یهابا استفاده از داده یسازگار تیو ظرف تی، حساسمواجههشامل  یریپذبیآس یسه مؤلفه اصلدر این مطالعه 

مامولان  در،یگذارد. مناطق جایم ریتأث لیها در برابر سآن یریپذبیخانوارها بر آس یو اقتصاد یاجتماع یهایژگینشان داد که و جیشد. نتا
یجوامع را م نیررتیپذبینشان داد که آساین پژوهش  جیداشتند. نتا یکمتر یسازگار تیظرف ،بودند لیدر معرض س شتریکه ب نهیو افر
سطوح  ،یارکیب یتنوع درآمد، سطوح بالا نییمحدود به اعتبار، سطوح پا یدسترس ،یکشاورز مهیب نییسطح پا مانند ییهایژگیبا و توان

 ییبسزا ریتأث شتینشان داد که تنوع مع قیتحق نیکرد. ا فیتوص فیضع یهارساختیبالاتر و ز یوابستگ یهانسبت ،یاجتماع هیسرما نییپا
کاران گندم یریپذبیآس یابیارز ای بهدر مطالعه (Savari et al., 2022)سواری و همکاران  .دارد لیکشاورزان به س تیدر کاهش حساس

 یهابیو از آسبوده  ریپذبیآس سالیخشکدر برابر  شدتبهنشان داد که کشاورزان  جینتا .پرداختند سالیخشکدر برابر  رانیجنوب شرق ا
هرستانش نشان داد که کشاورزان جینتا ن،یهمچن بردند.رنج می یرساختیو ز محیطییستز -یفن ،یروان ،یفرهنگ -یاجتماع ،یاقتصاد

که حاکی از آن بود  رانیا یدر جنوب شرق یریپذبیدر مورد آس یکل جینتا .اندشتهرا دا یریپذبیآس نیشتریب یو رودبار جنوب رجانیس یها
نتایج دهد. یم شیکشاورزان را افزا یریپذبیتر، آسیبحران طیبالاتر در مناطق با شرا یریپذبیسطوح آس لیبه دل سالیخشک دیتشد

پذیری کشاورزان در برابر وقوع سیل در روستاهای حوضه آبخیز افرینه استان ( در خصوص ارزیابی آسیب1402مطالعة احمدی و همکاران )
ه شاخص نتایج تحلیل واریانس نیز نشان داد ک بود.متوسط  سطح نسبت به سیل در کشاورزان پذیری بیشتر آسیب که نشان داد لرستان
های سرمایه اجتماعی و توسعه انسانی در بعد های مالی و معیشتی در بعد حساسیت و شاخصمواجهه، شاخص سیل در بعدوقوع مدت 

پذیری از ( ارزیابی آسیب1401ای دیگر )آوند و همکاران، در مطالعه .اندپذیری خانوارهای روستایی تأثیر داشتهسازگاری بر میزان آسیب

داری بین معیارهای مورد بررسی جام شد. نتایج نشان داد که از نظر پاسخگویان تفاوت معنیان  BWMش سیل در حوضه آبخیز تجن با رو

فاده از ها با استدهی شاخصدر این پژوهش وجود داشت و معیار اقتصادی دارای بالاترین اهمیت نسبت به سه معیار دیگر بود. نتایج وزن
های فیزیکی؛ شاخص وجود راه -گی به درآمد کشاورزی، در بعد ساختارینیز نشان داد که در بعد اقتصادی؛ شاخص وابست BWMروش 

راکز فرهنگی؛ شاخص دسترسی به م -گذاری؛ شاخص تخریب منابع طبیعی و در بعد اجتماعیارتباطی )جاده و پل( مناسب، در بعد سیاست
 اند.پذیری ساکنان به سیلاب داشتهآسیب بهداشتی و درمانی دارای بالاترین وزن بودند و از لحاظ پاسخگویان تأثیر زیادی در

قلا و گمیشان در مواجهه با خطر های آقپذیری خانوارهای شهرستان( در مطالعة خود به ارزیابی آسیب1400سراوانی و همکاران ) 
مواجهه با سیلاب،  پذیری شاملهای پرسشنامه شامل متغیرهایی برای سنجش سه مؤلفه آسیبسیلاب در نواحی روستایی پرداختند. داده

های سیل بود. نتایج در سطح روستاهای دو شهرستان نشان داد حساسیت به خطر سیلاب و ظرفیت سازگاری برای بازیابی خود از تخریب
فه لپذیری بیشتر به سیل بودند از میانگین بالاتر بودند. از طرفی، مقدار مؤدهندۀ آسیبکه مقادیر دو مؤلفه مواجهه و حساسیت که نشان

پذیری بهای آسیپذیری کمتر به سیل است، در هر دو شهرستان از میانگین کمتر بود. نتایج مقایسه مؤلفهدهنده آسیبسازگاری که نشان
قلا به میزان بیشتری نشان داد که روستاهای شهرستان آق موردمطالعهپذیری کل در بین روستاهای دو شهرستان و همچنین شاخص آسیب

 کپارچه،ی یکردی( در پژوهش خود با رو1398و همکاران ) یعبدپذیرتر بودند. قرار داشتند و در مقابل سیل آسیبدر معرض سیل 
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با استفاده  آنانکردند.  یابیارز لابیدر برابر س یشهر یهابلوک اسیدر مقرا  یشهر سار ییفضا یریپذسکیو ر یآورتاب ،یریپذبیآس
( MCDM) ارهیچند مع یریگمیصمت یها( و مدلGIS) ییایسامانه اطلاعات جغراف یسازمدلنیز و  یآورو تاب یریپذبیآس یهااز شاخص

هکتار از  800از  شید و بنبالا را دار اریبالا و بس یریپذبیآس لیپتانس ی،هکتار از مناطق شهر سار 600از  شیکه ب دندیرس جهینت نیبه ا
 راتییدر برابر تغ یشتیمع یریپذبیآس (Nong et al., 2022)نانگ و همکاران  بالا است. اریبالا و بس یآورتاب یشهر دارا نیمساحت ا

 یریپذبیآس یریگاندازه یبرا شتیمع یریپذبیاز شاخص آس را بررسی کردند و 1 تنامیو یکشاورز در شمال شرق یخانوارها ییوهواآب
 یعینسبت به مخاطرات طب کشاورز یخانوارها شتیکه مع دادنشان  جینتا .نمودندوهوا استفاده و تنوع آب یعیدر برابر مخاطرات طب هاخانوار

آب، مسکن،  ،یاجتماع یهابهداشت و غذا نسبت به شبکه ،یشتیمع یهایحال، استراتژ نیاست. با ا پذیریبآسنسبتاً  ییآب و هوا راتییو تغ
 .شترا دا یریپذبیآس نیکمتر یتیجمع - یاجتماع هیکه نما ی. در حالندبود پذیریآسیب مستعدبه میزان بیشتری  هاییو دارا نیزم تیمالک

های ، شاخصلیمناطق مستعد س ی درعیدر برابر مخاطرات طب یآورو تاب ییروستا یخانوارها یریپذبیآس یابیارزای در خصوص در مطالعه
 یشناختتیجمع یهادادهمورد ارزیابی قرار گرفت.  پاکستان یدر شمال غرب یو کشاورز یعیمنابع طب یبرا شتیو اثر معپذیری معیشتی آسیب

مورد استفاده  IPCCشدند. چارچوب  بیها ترکو در شاخص یآورو تنوع آب و هوا جمع یاجتماع یهاآب، سلامت، شبکه تیامن ،یاجتماع-
 زیر بخشنشان داد که  نتایج .مورد ارزیابی قرار گیرد یسازگار یتظرفو  تی، حساسبا سه مؤلفة میزان مواجهه یریپذبیآس تاقرار گرفت 

 زیربخش نیدوم 3یتنگ بود. رتریپذبیآس نیآب و زم تیبهداشت، وضع ،یعیطب یایدر بلا ژهیوبه موردمطالعه زیربخشسه  نیدر ب 2دراق شب
در  )Teran et al., 2021 (ترن و همکاران .)Fahad et al, 2022( قرار گرفت 4چارسدا زیربخش بالا بود و پس از آن یریپذبیبا آس

هش از شاخص پژو نیدر اکاران در منطقه مرکزی شمال ویتنام را بررسی نمودند. پذیری معیشتی برنجخود تغییرات اقلیمی و آسیب مطالعة
 . نتایجبودند ریپذبیآس ییوهواآب راتیینسبت به تغ دهندگانپاسخ. نتایج نشان داد که تعداد کمی از استفاده شد  یشتیمع یریپذبیآس

ثر بر مؤ یاصل عواملی از تیجمع – یو اجتماعی نهاد عوامل ،یاریسرما، آب دوره ،سالیخشک، لیس حاکی از آن بود که ونیرگرس لیتحل
 بودند.  کاربرنج یخانوارها یریپذبیآس

 پذیری از مخاطرات طبیعی همچون سیلمروری بر مطالعات فوق حاکی از آن است که هر چند مطالعات مختلفی به بررسی و ارزیابی آسیب
که جامعه هدف این مطالعات نیز متفاوت بوده است. اند. ضمن اینهای مختلفی استفاده کردهها و زیرشاخصاند اما این مطالعات از شاخصپرداخته
بر  اند. افزوناند و برخی دیگر، جوامع روستایی را برای مطالعه برگزیدههای شهری تمرکز نمودهکه برخی مطالعات بر خانوارها یا محدودهبنحوی

چرایی و  اند وپذیر از سیل بسنده نمودههای جغرافیایی تنها به شناخت مناطق آسیبگیری از رویکردها و رهیافتاین، برخی مطالعات با بهره
یری از مدل گاند. مطالعة حاضر تلاش دارد با بهرهپذیری خانوارهای ساکن در مناطق مستعد وقوع سیلاب را مورد بررسی قرار ندادهچگونگی آسیب

 پذیری خانوارهای روستایی حوضه آبخیز تجن از سیلاب بپردازد. ( به سنجش آسیب1مفهومی ترسیم شده )شکل 

 
 مدل مفهومی تحقیق -1شکل 

                                                                                                                                                                                
1 Northeast Vietnam 

2 Tehsil Shabqadar 

3 Tehsil Tangi 

4 Tehsil Charsadda 
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 ها د و روشموا
ها به صورت پیمایشی و از نظر درجه کنترل متغیرها غیر آزمایشی است. تحقیق حاضر از لحاظ هدف کاربردی، از نظر نحوه گردآوری داده

 کیلومترمربع 4000با وسعت  تجن زخیآب ضهحوتشکیل دادند.  تجن زخیآبضه حودر  یی ساکنخانوار روستا 44014 را قیتحق یجامعه آمار
دقیقه  42درجه و  53دقیقه تا  7درجه و  53 ییایجغرافاحاطه شده است و در محدودۀ خزر در شمال  یایدر و البرز در جنوب یهاتوسط کوه

قرار دارد. میانگین سالانه دما در این منطقه در استان مازندران دقیقه عرض شمالی  17درجه و  36دقیقه تا  6درجه و  35طول شرقی و  
متر گزارش میلی 832گراد و با آب و هوای گرم و مرطوب است. همچنین، مقدار میانگین بارش سالانه این منطقه درجه سانتی 15حدود 

متر بوده است که در خروجی آبخیز )ایستگاه کردخیل( قرار دارد و بالاترین ارتفاع  -2 موردمطالعهترین بخش منطقه شده است. ارتفاع پست
رود، ظالم شامل: هضحوریه خود از پنج زضحو نیا(. 2های البرز قرار دارد )شکل ریا است که در ارتفاعات کوهمتر از سطح د 3718آن 

ها، . بیشتر زیرحوضه(1398ابراهیمیان قاجاری و براری سیاوش کلایی، شده است ) لیچهاردانگه و دودانگه تشک ،یانیتجن، تجن مابیپا
های غالب موجود در این منطقه مشتمل بر جنگل، مرتع، کشاورزی، باغ و مسکونی است. با این اقلیم کوهستانی دارند. همچنین کاربری

 ترین کشت آبی منطقه مورد مطالعه برنج است که به دلیلحال، بیشترین مساحت این حوضه آبخیز به کاربری جنگل اختصاص دارد و مهم
شود. در مناطق با ارتفاعات بالاتر، کشت دیم توسعه بیشتری یافته است های زیادی میمجاورت با رودخانه تجن هر ساله دچار خسارت

 (.1401)آوند و همکاران، 

 
 موردمطالعهمنطقه  -2شکل

 

و با در نظر گرفتن  (Australian Bureau of Statistics, 2023)توسط مرکز آمار استرالیا  شدهارائهبا استفاده از فرمول حجم نمونه 
از روش  گیرینفر محاسبه شد. خانوارها با بهره 264درصد، برابر با  8و فاصله اطمینان  04/0درصد، خطای استاندارد  5گیری خطای نمونه

رافیایی شمال جغای انتخاب شدند و مورد مصاحبه قرار گرفتند. در این راستا، حوضه آبخیز تجن به سه منطقه مرحلهچند ایطبقه یریگنمونه
های حاصل (. در پایان داده2تقسیم شد )شکل  )پایاب تجن(، شرق )چهاردانگه و ظالم رود( و غرب و جنوب غربی )دودانگه و تجن میانی(

 بر ساخته بود که مبتنیها، پرسشنامه محققخانوار روستایی واجد شرایط بررسی و تحلیل تشخیص داده شد. ابزار گردآوری داده 257از 
پذیری از شناختی و سنجش آسیبهای فردی و جمعیتپیشینه و مطالعه منطقه تدوین شد. این پرسشنامه دارای دو بخش شامل ویژگی

 ( بود.1سیلاب با سه بعد مواجهه، حساسیت و ظرفیت سازگاری )جدول 
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 پذیری خانوارهای روستایی از سیل های آسیبها و زیرمولفهمولفه -1جدول 

 منابع هازیرشاخص شاخص بُعد

مواجهه
 

 وقوع سیل

 سال گذشته 10داده شده در تعداد سیل رخ

Mendoza et al. (2014); Jamshidi 

et al (2019); Moazezi Zadeh 

(2014);Arias et al., (2016), 
Iqbal & Nazir (2023)  

 سال گذشته )روز( 10شده در ترین مدت سیل تجربهطولانی

 سال گذشته 10نفوذ سیل به خانه و مزرعه در تعداد دفعات 

 ادراک از سیل

آسا در منطقه افزایش یافته است های سیلهای اخیر میزان بارشدر سال
 )کاملا مخالف تا کاملا موافق(

ها تغییر کرده است و به میزان بیشتری های اخیر، زمان بارشدر سال
 مخالف تا کاملا موافق(موقع هستیم )کاملا های بیشاهد بارش

های اخیر )نسبت به گذشته(، تعداد بیشتری سیلاب به وقوع در سال
 پیوسته است )کاملا مخالف تا کاملا موافق(

های اخیر به مراتب بیشتر از گذشته شده در سالهای جاریشدت سیلاب
 است )کاملا مخالف تا کاملا موافق(

ت
حساسی

 

 حساسیت

 مزرعه و دامداری از رودخانه )کیلومتر(فاصله منزل، 
 ترین مصالح مورداستفاده برای ساخت منزلاصلی

 میزان شیب و زهکشی خاک اراضی )درصد(
 میزان آسیب حاصل از سیل قبلی به خانه و مزرعه
 میزان آسیب از سیل قبلی به تولیدات کشاورزی

Mendoza et al. (2014); Moazezi 
Zadeh (2014); Ponsian et al 

(2014); Pham et al (2020) 

ی
ت سازگار

ظرفی
 

 سرمایه انسانی

 سال 15تعداد اعضای خانوار زیر 
 سال 65تعداد اعضای خانوار بالای 

 سن سرپرست خانوار )سال(
 جنسیت سرپرست خانوار

 تعداد اعضای شاغل خانوار
 تعداد افراد مهاجر خانوار
 تعداد اعضای خانوار 

Mendoza et al. (2014); Moazezi 
Zadeh (2014); Panthi et al (2015); 

Ponsian et al (2014); Jamshidi et 

al (2019); Mohmmed et al (2018); 

 سرمایه فیزیکی

 مساحت منزل مسکونی )مترمربع(
 میزان اراضی مالکی )هکتار(

 آلات و تجهیزات )ضریب مکانیزاسیون(تعداد ماشین
 میزان مستحدثات و تجهیزات مدیریت آب 

Mendoza et al. (2014); Moazezi 

Zadeh (2014) 

 سرمایه طبیعی

 تعداد محصولات تولیدشده در یک سال زراعی
 میزان حاصلخیزی خاک

 کمیت آب کشاورزی در دسترس )دبی(
 میزان دسترسی به آب شرب 

Keshavarz et al. (2014); 
Zarafshani et al (2020); 

Keshavarz and Soltani Moqadas, 

2021 

 سرمایه مالی
 میزان درآمد حاصل از زراعت، باغداری و دامداری )میلیون تومان(

 های غیرکشاورزی )میلیون تومان(میزان درآمد حاصل از فعالیت
 میزان وام و تسهیلات دریافتی )میلیون تومان( 

Mendoza et al. (2014); Ponsian et 

al (2016); Moazezi Zadeh (2014); 

Jamshidi et al (2019); Zarafshani 

et al (2020); Mohmmed et al 

(2018); Abdul-Razak et al (2017) 

 نهادی -سرمایه اجتماعی

 ها )تعداد(میزان استفاده از رسانه
 های اجتماعی )تعداد(میزان استفاده از شبکه

 هواشناسیهای میزان استفاده از داده
 های ترویجی )تعداد(میزان مشارکت در دوره
 های اجتماعی )تعداد( میزان عضویت در تشکل

Ponsian et al (2014); Moazezi 

Zadeh (2014); Zarafshani et al 
(2020); Rufat et al (2015); 

Saptutyningsih et al (2020) 

 
 اسانکارشن های تهران و علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری ودانشگاه علمیهیئتاعضای  از گروهی توسط پژوهش ابزار روایی

با انجام  نیز پژوهش ابزار پایایی گرفت. قرار تأیید مورد طبیعی و مدیریت بحران استان مازندران سازمان جهاد کشاورزی، اداره کل منابع
 انجام اصلاحات ضمن و شد روستاهای نمونه بررسی از خارج مناطقی ساکن در سرپرست خانوار روستایی 30 و با همکاری راهنما مطالعه

ها در دو داده برآورد گردید. 89/0آن  مقدار که شد مقیاس ادراک از مواجهه با سیلاب محاسبه آلفای کرونباخ مقادیر پرسشنامه، در لازم
انحراف و  نیانگیم درصد، ،یهای فراواناز آماره یفی. در بخش توصندشد تحلیل V26SPSS افزارنرمی و با استفاده از و استنباط یفیبخش توص

و  (k-mean cluster analysisای )تحلیل خوشه (،PCAجزء اصلی )های تحلیل استفاده شد. در بخش تحلیل استنباطی نیز از روش اریمع
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 . شد بهره گرفته طرفهیکتحلیل واریانس 

 پذیری خانوارهای روستایی از سیلسنجش میزان آسیب

گیری از روش تحلیل جزء اصلی، وزن متغیرهای پذیری خانوارهای روستایی از سیلاب، ابتدا با بهرهبه منظور محاسبه میزان آسیب
و ظرفیت سازگاری محاسبه شد. سپس با توجه به متفاوت بودن مقیاس سنجش متغیرهای  های میزان مواجهه، حساسیتزیرمجموعه مؤلفه

( 1)رابطه  (Hahn et al., 2009)توسط هان و همکاران  شدهارائهگیری از فرمول و ظرفیت سازگاری با بهرهمرتبط با مواجهه، حساسیت 
 (: 2سازی شدند )جدول عددی متناسب 1تا  0متغیرها در مقیاس 

=Index (1)رابطة 
𝑆𝑥−𝑆𝑚𝑖𝑛

𝑆𝑚𝑎𝑥−𝑆𝑚𝑖𝑛
 

 

 های مواجهه، حساسیت و ظرفیت سازگاریزیر مؤلفهوزن متغیرها و میزان واریانس تبیین شده برای  -2جدول 

 وزن هازیرشاخص شاخص بُعد
میزان واریانس 

 تبیین شده )%(

 مواجهه مواجهه

 28/0 تعداد دفعات وقوع سیل

878/37 
 12/0 ترین سیلمدت زمان استمرار طولانی

 37/0 دفعات نفوذ سیلاب به منزل و مزرعه

 23/0 ادراک از مواجهه با سیل

 حساسیت حساسیت

 232/0 فاصله منزل، مزرعه و دامداری از رودخانه

156/45 

 017/0 نوع مصالح ساختمانی مورداستفاده

 130/0 میزان شیب و زهکش اراضی

 325/0 میزان آسیب حاصل از سیل قبلی به خانه و مزرعه

 296/0 قبلی به تولیدات کشاورزیمیزان آسیب حاصل از سیل 

ظرفیت 
 سازگاری

 سرمایه انسانی

 154/0 نرخ وابستگی خانوار

227/49 

 227/0 سن سرپرست خانوار

 192/0 جنسیت سرپرست خانوار

 185/0 نرخ اشتغال خانوار

 242/0 تعداد مهاجران خانوار

 سرمایه فیزیکی

 267/0 مساحت منزل مسکونی

928/31 

 126/0 میزان اراضی مالکی

 09/0 تعداد دام

 316/0 آلات و تجهیزاتتعداد ماشین

 201/0 های مدیریت آبمیزان زیرساخت

 سرمایه طبیعی

 006/0 تنوع زراعی

014/38 
 48/0 میزان آب کشاورزی )دبی(

 034/0 میزان حاصلخیزی خاک

 48/0 میزان دسترسی به آب شرب

 سرمایه مالی

 331/0 درآمد حاصل از زراعت و باغداری

507/35 
 185/0 درآمد حاصل از دامداری

 349/0 های غیرکشاورزیدرآمد حاصل از فعالیت

 135/0 میزان وام و تسهیلات دریافتی

 نهادی -سرمایه اجتماعی

 384/0 های اجتماعیها و شبکهگیری از رسانهمیزان بهره

 317/0 گیری از خدمات نهادی )هواشناسی، ترویجی(میزان بهره 475/47

 299/0 های اجتماعیمیزان عضویت در تشکل

ظرفیت 
 سازگاری

 ظرفیت سازگاری

 220/0 سرمایه انسانی

389/41 

 203/0 سرمایه فیزیکی

 145/0 سرمایه طبیعی

 182/0 سرمایه مالی

 250/0 نهادی-اجتماعیسرمایه 
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 (Salik et al., 2015)توسط سالک و همکاران  شدهارائهپذیری خانوارهای روستایی از سیلاب از فرمول برای محاسبه میزان آسیب
 ( استفاده شد.2)رابطه 

Vulnerability (2)رابطة  =
(Exposure + Sensitivity) + (1 − Adaptive capacity)    

3
 

 و بحثایج تن

 موردمطالعهتوصیف جامعه 

ها دارای دیپلم بودند. درصد آن 8/28مرد و از نظر سطح تحصیلات  موردمطالعه(، بیشتر پاسخگویان 3با توجه به نتایج مندرج در جدول )
درصد، کشاورزی را به عنوان شغل اصلی خود انتخاب کرده بودند. میانگین فاصله محل  8/28سال بود و  52/54میانگین سنی پاسخگویان 

 درصد پاسخگویان در شهرستان ساری سکونت داشتند. 80کیلومتر بود و بیش از  04/15گی تا نزدیکترین شهر زند
 

 موردمطالعهشناختی خانوارهای روستایی های فردی و جمعیتویژگی -3جدول 

 

 پذیری خانوارهای روستایی از سیلابمیزان آسیب

طوری که (، به=P ،908/625 F > 0001/0روستایی از سیلاب متفاوت بود )پذیری خانوارهای (، میزان آسیب4های جدول )بر اساس یافته
 91/38(، متوسط )% V̅= 321/0و 8/21پذیری کم )% توان به سه گروه دارای آسیبای، خانوارهای روستایی را میبر اساس تحلیل خوشه

است که درجات  هاییمؤلفهاهمیت است، شناسایی  حائز(، تقسیم کرد. آنچه در این میان �̅�= 546/0و 29/39( و شدید )% �̅�= 431/0و

 کمترین بیشترین معیار انحراف میانگین درصد فراوانی  فراوانی  سطوح متغیرها متغیرها

 جنسیت
 - - - - 9/10 28  زن 

 - - - - 1/81 229 مرد 

سطح 
 تحصیلات

 

 2/15 39 سوادبی

- - - - 

 3/9 24 ابتدایی

 8/21 56 سیکل

 8/28 74 دیپلم

 9/24 64 کارشناسی و بالاتر

 سن )سال(
 

40≤ 38 8/14 

52/54 48/11 80 29 

50 – 41 67 0/26 

60 – 51 59 0/23 

70 – 61 77 0/30 

71≥ 16 2/6 

 شغل اصلی

 8/28 74 کشاورزی

- - - - 

 5/3 9 دارخانه

 2/43 111 آزاد

 9/10 28 کارمند

 6/13 35 بازنشسته

فاصله محل 
زندگی تا 
نزدیکترین 

 شهر )کیلومتر(

10 ≤ 173 3/67 

04/15 17/17 65 2 

21-11 27 5/10 

32-22 11 3/4 

43-33 26 1/10 

55-44 2 8/0 

56 ≥ 18 0/7 

شهرستان 
 محل سکونت

 1/84 216 ساری

 7/9 25 نکا - - - -

 2/6 16 رودمیان
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اند. به همین دلیل، نسبت به مقایسه میزان مواجهه، حساسیت و ظرفیت پذیری را به خانوارهای روستایی تحمیل نمودهمختلفی از آسیب
دهد که از نظر میزان نشان می (4پذیری کم، متوسط و شدید نسبت به سیلاب اقدام شد. مروری بر جدول )های دارای آسیبسازگاری گروه

(. =P ،646/207 F > 0001/0پذیری کم، متوسط و شدید وجود دارد )های دارای آسیبداری میان گروهمواجهه با سیلاب، تفاوت معنی
ی پذیردارای آسیبهای داری میان گروهدر برابر سیلاب نیز تفاوت معنی از نظر میزان حساسیت( 4نتایج مندرج در جدول ) اساس برهمچنین، 

 (.=P ،380/141 F > 0001/0کم، متوسط و شدید وجود دارد )
 

 پذیری خانوارهای روستایی از سیلابمیزان آسیب -4جدول 

 های آنپذیری و مؤلفهآسیب

 میانگین

 پذیری کمآسیب .F Sigآماره 

(56=n) 

 پذیری متوسطآسیب

(100=n) 

 پذیری شدیدآسیب

(101=n) 
 a321/0 b433/0 c546/0 908/625 000/0 پذیریآسیب

 a089/0 b239/0 c399/0  646/207 000/0 میزان مواجهه با سیلاب
 a398/0 b556/0 c669/0 380/141 000/0 حساسیت در برابر سیلاب

 a526/0 a496/0 b431/0 708/13 000/0 ظرفیت سازگاری با سیلاب
 190/0 670/1 678/0 703/0 717/0 سرمایه انسانی
 a159/0 a140/0 b100/0 922/7 000/0 سرمایه فیزیکی
 a118/0 a147/0 b078/0 551/12 000/0 سرمایه مالی

 a796/0 a748/0 b648/0 331/14 000/0 سرمایه طبیعی
 a738/0 b667/0 b632/0 035/5 007/0 نهادی -سرمایه اجتماعی

 است.   LSDبر اساس آزمون تعقیبی  05/0دار در سطح * در ردیف، حروف غیرمشابه نشانگر تفاوت معنی

 

(. این در 4ها بود )جدول تر از سایر گروهداری پایینپذیری شدید به طور معنیدارای آسیب از سوی دیگر، ظرفیت سازگاری گروه
(. =P ،708/13 F > 0001/0)پذیری کم و متوسط وجود ندارد های دارای آسیبداری بین گروهحالی است که از نظر آماری تفاوت معنی

از  داری بیشترپذیری کم و متوسط به طرز معنیدهد که سرمایه فیزیکی خانوارهای دارای آسیب( نشان می4مروری بر مندرجات جدول )
 0تواند بین که دامنه متغیر سرمایه فیزیکی می(. با توجه به این=P ،922/7 F > 0001/0پذیری شدید بوده است )خانوارهای دارای آسیب

پذیری کم و متوسط نیز منابع فیزیکی چندانی را در اختیار دهد که خانوارهای دارای آسیب( نشان می4های جدول )متغیر باشد، یافته 1تا 
های وهدهد که ضعف منابع مالی در میان گر( نشان می4کند. مروری بر جدول )های مالی نیز صدق میاند. این امر در مورد سرمایهنداشته
 0001/0اند )های مالی کمتری دسترسی داشتهپذیری شدید به سرمایهگانه مشهود است. با این حال، خانوارهای دارای آسیبپذیری سهآسیب

< P ،551/12 F= .) 
-عیجتماهای طبیعی و اهای فیزیکی و مالی، میزان سرمایه( نشانگر آن است که در مقایسه با سرمایه4های پژوهش )جدول یافته

عی پذیری شدید به سرمایه طبیگانه به میزان مشهودی بالاتر بوده است. با وجود این، خانوارهای دارای آسیبهای سهنهادی در اختیار گروه
های داری میان گروهنهادی تفاوت معنی -های اجتماعی(. در مقابل، از نظر سرمایه=P ،331/14 F > 0001/0اند )کمتری دسترسی داشته

، P > 007/0اند )های مذکور متمایز گردیدهپذیری کم از گروهپذیری متوسط و شدید وجود ندارد و تنها خانوارهای دارای آسیبارای آسیبد
035/5 F=   .) 

 های مختلف آبخیز تجنپذیری از سیل بین زیرحوضهمقایسه میانگین میزان آسیب

ه داری بین خانوارهای روستایی مورد مطالعهای آبخیز تجن، تفاوت معنی( و با در نظر گرفتن وضعیت جغرافیایی زیرحوضه5مطابق جدول )
پذیری در برابر سیلاب وجود داشت. در این راستا، خانوارهای روستایی که در شرق حوضه آبخیز تجن ساکن بودند به از نظر میزان آسیب

پذیر بودند و به دنبال آن خانوارهای روستایی که در شمال حوضه آبخیز تجن ساکن بودند، قرار داشتند. در مقابل سیل آسیبمیزان بیشتری 
 پذیری از سیلاب را داشتند. در مقابل، خانوارهای روستایی ساکن در غرب و جنوب غربی حوضه آبخیز، کمترین میزان آسیب
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 های آبخیز تجن در برابر سیلاب حوضهپذیری زیرمقایسه میزان آسیب-5جدول 

 .F Sig پذیری سیبآن میزا تعداد متغیر

 هازیرحوضه

 a408/0 52 غرب و جنوب غربی حوضه )دودانگه و تجن میانی(

 b440/0 116 شمال حوضه )پایاب تجن( 000/0 892/18

 c497/0 89 شرق حوضه )چهاردانگه و ظالم رود(

 است.   LSDبر اساس آزمون تعقیبی  05/0دار در سطح * در ستون، حروف غیرمشابه نشانگر تفاوت معنی

 یریگجهینت
پذیری خانوارهای روستایی حوضه آبخیز تجن از سیل، سه مؤلفه میزان مواجهه، حساسیت و ظرفیت برای ارزیابی آسیبدر این مطالعه، 

پذیری های دارای آسیبداری میان گروهنتایج نشان داد که از نظر میزان مواجهه با سیلاب، تفاوت معنی. گرفت سازگاری مورد بررسی قرار
و فهاد  (1400و همکاران ) یسراوان(، Ahmadi et al., 2022کم، متوسط و شدید وجود دارد. این یافته با نتایج مطالعة احمدی و همکاران )

رار وقوع سیل ق پذیری شدید به میزان بیشتری در معرض( مطابقت دارد. خانوارهای روستایی دارای آسیبFahad et al., 2022و همکاران )
ها بیشتر بود و ادراک تری با رخداد سیل مواجه شده بودند. دفعات نفوذ سیلاب به منزل و مزرعه آنگرفته بودند و مدت زمان طولانی

های داری میان گروهدر برابر سیلاب نیز تفاوت معنی های تحقیق از نظر میزان حساسیتفتهبیشتری از مواجهه با سیلاب داشتند. مطابق یا
 یسراوان(، Ahmadi et al., 2022احمدی و همکاران )های مطالعات این نتیجه با یافتهپذیری کم، متوسط و شدید وجود داشت. دارای آسیب
های مختلف میزان درآمد به دست آمده از کشاورزی و بخش( همخوانی دارد. Fahad et al., 2022و فهاد و همکاران ) (1400و همکاران )

 پذیری خانوارها نسبت به سیل شود. خانوارهایتواند باعث تفاوت در آسیبدیگر مانند کارگری غیرکشاورزی، کارمندی، یارانه و غیره می
ایی که بینند. خانوارههایی همچون سیل، آسیب بیشتری میوکها و شاند، از تنشروستایی که برای معیشت خود به کشاورزی وابسته

بینند. کنند و منابع درآمدی متنوعی را در اختیار دارند، در برابر سیل آسیب کمتری میمجموعه متنوعی از محصولات زراعی را تولید می
اند و حساسیت بیشتری های قبل دیدهبیشتری را از سیل تر است، خسارتها به رودخانه نزدیکخانوارهایی که خانه، مزارع، باغ و دامداری آن

در مواجهه با سیل دارند. منازلی که از جنس چوب و گل هستند، مقاومت کمتری در برابر سیل داشته و بنابراین حساسیت بیشتری نسبت 
ر چقدر ساسیت کمتری دارند. از سوی دیگر، هبه منازل بتونی دارند. منازل چندطبقه مقاومت بیشتری در مواجهه با سیل داشته و بنابراین، ح

ها کمتر است اما منازل مسکونی که در مناطق بینند و حساسیت آنمنازل مسکونی واقع در شیب بیشتر باشند، آسیب کمتری از سیل می
وذ ر به درون خاک نفاند، نسبت به سیل آسیب پذیرترند؛ چرا که به دلیل جنس خاک مناطق مذکور، آب دیرتای واقع شدهپست و جلگه

ینند و بشود. اراضی دارای زهکش مناسب، خسارت کمتری از سیلاب میها و مستحدثات وارد میکند و خسارت بیشتری به ساختمانمی
 ای،در برابر این مخاطره، حساسیت کمتری دارند. لازم به ذکر است که در منطقه مورد مطالعه، بیشتر اراضی باغی واقع در مناطق جلگه

 اند. زهکش مناسبی دارند اما بیشتر اراضی زراعی، زهکشی نشده
داری وجود داشت. پذیر مورد مطالعه تفاوت معنیهای آسیببا سیلاب نیز بین گروه با توجه به نتایج تحقیق در بعد ظرفیت سازگاری
( مطابقت دارد. این یافته بدان معنی است که میزان برخورداری Ahmadi et al., 2022این یافته با نتایج حاصل از مطالعة احمدی و همکاران )

مایه ها حاکی از آن است که از نظر سرنهادی متفاوت بوده است. یافته-های فیزیکی، مالی، طبیعی و اجتماعیخانوارهای روستایی از سرمایه
و شدید وجود ندارد. به طوری که نرخ وابستگی خانوار  پذیری کم، متوسطداری بین خانوارهای روستایی دارای آسیبانسانی، تفاوت معنی

)نسبت افراد فعال اقتصادی به کل خانوار( و نرخ اشتغال خانوار )نسبت شاغلین به کل خانوار( در هر سه گروه از لحاظ آماری مشابه بوده 
های مورد مطالعه وجود نداشته است. این یافته وهداری میان گراست. از نظر سن سرپرست خانوار و تعداد مهاجران خانوارها نیز تفاوت معنی

ها های انسانی نقش مهمی در افزایش ظرفیت سازگاری خانوار روستایی با سیلاب دارند اما این سرمایهحاکی از آن است که هر چند سرمایه
پذیری در یری آسیبگدیگری نیز در شکل پذیری خانوارهای روستایی در برابر سیلاب نیستند و عواملکنندۀ میزان آسیببه تنهایی تعیین

ی و مساحت اند. میزان مالکیت اراضهای فیزیکی نقش مهمی در افزایش ظرفیت سازگاری داشتهبرابر سیلاب تأثیرگذارند. در مقابل، سرمایه
شدید بود.  پذیریارای آسیبپذیری کم و متوسط به مراتب بیشتر از خانوارهای روستایی دمنزل مسکونی خانوارهای روستایی دارای آسیب

جدید  آلاتپذیری کم و متوسط از امکانات کشاورزی مناسب و به روز نظیر ماشینگیری خانوارهای روستایی دارای آسیبهمچنین، بهره
بع آن ه تتری قادر به مدیریت مزرعه و باغ و بها به شکل مطلوبتر مدیریت آب موجب شد که این گروههای مناسبکشاورزی و زیرساخت

رآمدهای پذیری کم و متوسط ددهد که خانوارهای روستایی دارای آسیبها نشان میکاهش اثرات ناشی از سیلاب باشند. از سوی دیگر، یافته
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های غیرکشاورزی این دو اند. همچنین، میزان درآمدهای حاصل از فعالیتهای باغداری، زراعت و دامداری کسب کردهبیشتری را از فعالیت
تنوع زراعی، میزان آب کشاورزی و پذیری شدید بوده است. از سوی دیگر، میزان بالاتر از گروه دارای آسیب معناداریگروه، به طرز 

شدید بود.  پذیریپذیری کم و متوسط به مراتب بیشتر از خانوارهای روستایی با آسیبحاصلخیزی خاک خانوارهای روستایی دارای آسیب
به  کند و این خودو حاصلخیز بودن خاک به بهبود بافت خاک و جلوگیری از فرسایش آن کمک می اسب تنوع زراعیدارا بودن میزان من

نماید. از سوی دیگر، خانوارهای دارای ها و در نهایت آسیب حاصل از آنها عمل میها و سیلابگیری روانابعنوان مانعی برای شکل
نهادی خود را افزایش  -اجتماعی های حمایتی محلی و خدمات ترویجی، سرمایهبیشتر از شبکه گیریاند با بهرهپذیری کم توانستهآسیب

 های ناشی از سیل را جبران نمایند. داده و بخشی از آسیب
لاب پذیری بیشتری از سیهای تحقیق خانوارهای روستایی ساکن در قسمت شرق و شمال حوضه آبخیز تجن، آسیبمطابق یافته

های واقع در شرق و شمال حوضه آبخیز از رودخانه، دفعات نفوذ سیلاب به مزارع و به دلیل فاصله کمتر منازل، مزارع و دامداریاند. داشته
 های مالی و فیزیکی در اختیار این خانوارهاکه میزان سرمایهمنازل خانوارهای روستایی ساکن در این مناطق بیشتر بوده است. ضمن این

 پذیری خانوارهای مذکور از سیل منجر شده است.ب و جنوب غرب حوضه بوده است. همین امر به افزایش آسیبکمتر از ساکنان غر
ال رسانی در مورد احتمشود برای کاهش مواجهه خانوارهای روستایی با سیل، فرایند اطلاعبا توجه به نتایج پژوهش، پیشنهاد می

ای، وضوح مکانی به نسبت مناسب بینی هواشناسی جهانی و منطقههای پیشهای مدلوقوع سیل مورد بازنگری قرار گیرد؛ چرا که خروجی
های سازمان هواشناسی کشور، قابلیت ها و اخطاریهای را دارند، اما شکل کنونی انتشار اطلاعیههای رودخانهبینی سیلاببرای پیش

های سازمان بینییل در مدیریت مخازن سدها را ندارد. در واقع، پیشبینی سهای هیدرولوژیکی پیشبرداری و استفاده مستقیم در مدلبهره
شود و عموماً ارضاکننده نیازهای بخش آب های آبخیز به عنوان واحد مکانی ایجاد سیل تنظیم نمیهواشناسی برای کاربرد در سطح حوضه

های این خصوص انجام شود تا بتوان در سطح حوضه شود اصلاحات لازم درکشور در حوزه مدیریت سیلاب نیست. بنابراین، پیشنهاد می
های هواشناسی استفاده کرد. همچنین، اصلاح وضعیت انتشار ها و مدلبینی سیل و مدیریت مخازن سدها از دادهآبخیز برای پیش

ها و ها و صدور اطلاعیهبینیهای هواشناسی کشور باید مورد توجه قرار گیرد. از آنجایی که در اقدامات مدیریتی سیل، پیشاخطاریه
های هواشناسی در مدیریت سیلاب، شود، برای استفاده از اطلاعیههای سازمان هواشناسی به عنوان گام اول مدیریت محسوب میاخطاریه

 رد. درلازم است چهار جزء مهم کمی و تأثیرگذار زمان شروع بارش، زمان پایان بارش، عمق یا شدت بارش و گستره آن مد نظر قرار گی
 شوند. به علاوه، برایهای سازمان هواشناسی کشور ذکر نمیای برخوردارند اما در هیچ یک از اعلامیهکه این جزییات از اهمیت ویژهحالی

های هشدار های لازم، معمولاً سیستمهای هشدار سیلاب در منطقه، اقدامات مقتضی انجام گیرد. در صورت ارائه آموزشاستفاده از سیستم
شوند. بنابراین، قابلیت ای، نظیر بیمه سیلاب و تغییر کاربری اراضی، با اقبال عمومی روبرو میهای غیر سازهسیلاب در مقایسه با سایر روش

ای بینی و هشدار سیلاب در رأس تمهیدات غیرسازههای پیششود از سیستمتر دانست. پیشنهاد میتوان مهماجرایی و کارایی آن را می
 ده شود.استفا

با توجه به نتایج، برای کاهش حساسیت در برابر سیلاب، ساخت مساکن مقاوم، رعایت فاصله مناسب مزرعه و منزل از رودخانه، 
های کشاورزی کارگیری راهبردهای فنی خاص برای فعالیتاستفاده از مصالح ساختمانی مستحکم، توجه بیشتر به جغرافیای منطقه و به

پذیری به سیل، قدمت زیاد واحدهای مسکونی و یا کیفیت پایین مصالح به کار رفته در ساخت ی از عوامل افزایش آسیبیک شود.پیشنهاد می
وی صورت ها با تغییرات جسازی واحدهای مسکونی برای انطباق آنشود در آینده، تمرکز بیشتری بر مقاومها است. بنابراین پیشنهاد میآن

زدگی است که لازم است در ساخت و سازهای یاط عنصری مهم برای کاهش آسیب وسایل منزل در هنگام سیلگیرد. ایجاد ارتفاع از کف ح
درصد هستند. سهم  5هکتار از اراضی زراعی، دارای شیب بیش از  161534آینده مورد توجه قرار گیرد. از سوی دیگر، در استان مازندران، 

هکتار است.  147690 درصد نیز معادل 12هکتار و سهم اراضی با شیب هشت تا  13844اراضی با شیب بین پنج تا هشت درصد، معادل 
های کشاورزی در اراضی با شیب بیش از هشت درصد به طور کلی مجاز نیست و در این در حالی است که از نظر علمی، انجام فعالیت

ات یا دار به باغبندی و اختصاص اراضی شیبکارگیری راهبردهای فنی خاص مثل تراسهای بین پنج تا هشت درصد نیز با بهشیب
درصد اراضی  8/28ای چندساله و گیاهان دارویی همراه با مدیریت صحیح و اصولی، امکان کشت وجود دارد. از آنجا که لوفهمحصولات ع

 ترین راهبردهای فنی مقابلهدار باید به عنوان یکی از مهمدرصد قرار دارند، مدیریت کشت در اراضی شیب 5استان مازندران در شیب بالای 
ای برای شود از کاشت گیاهان دورهآسا ممانعت شود. همچنین پیشنهاد میهای سیلگیری روانابرار گیرد تا از شکلبا سیلاب مورد توجه ق
شود از استانداردهای کشاورزی، ایجاد بستر خاکی های زراعی در حریم رودخانه استفاده شود. افزون بر این توصیه میتثبیت خاک در زمین



 1373 ... زیحوضه آبخ پذیری خانوارهای روستاییخواستی و همکاران: ارزیابی آسیب پژوهشی( -)علمی 

اند، های زراعی حریم رودخانه که با فرسایش بالای خاک مواجهر بالای آب و کنترل فرسایش خاک در زمینمقاوم و با قابلیت نفوذ بسیا
 استفاده شود.

رای های داهای فیزیکی، مالی و طبیعی میان گروهبا توجه به نتایج مشخص شد که در بعد ظرفیت سازگاری؛ از لحاظ سرمایه
دار وجود دارد. بنابراین برای افزایش و بهبود ظرفیت سازگاری شدید تفاوت معنی یریپذبیآسپذیری کم و متوسط با گروه دارای آسیب

شود که اجرای عملیات اصولی آبخیزداری های آبخیزداری، پیشنهاد میهای مدیریتی و پروژهخانوارهای روستایی و ارائه هر چه بهتر برنامه
های بانک سیل در دستور کار قرار گیرد. همچنین، اجرای دی سیل با استفاده از دادهبنو حفاظت آب و خاک و بیولوژیک و تهیه نقشه پهنه

 هایمندی مزارع از بارندگیفصلی و دائمی به منظور پخش یکنواخت سیلاب در مزارع )بهره یهارودخانهآبخیزداری در مسیر  یهاطرح
های توسعه ریزیبرنامهدر ها بسیار کارساز است. همچنین، دخانهفصلی و موسمی؛ بدون ایجاد تخریب( و کاهش سرعت سیلاب در مسیر رو

با توجه به این که یکی از  پذیری را کاهش دهد.تواند آسیبهای اصلی و فرعی میروستایی، توجه به جغرافیای منطقه و دوری از آبراهه
شود اقدامات قانونی برای ها است، توصیه میهعوامل تخریب و افزایش آسیب ناشی از سیل، نزدیکی مناطق مسکونی به حریم رودخان

ها با شدت بیشتری انجام شوند. ضمن این که برای حصول اطمینان از سرعت مناسب تخلیه آب به جلوگیری از تجاوز به حریم رودخانه
 ه ضرورت دارد.مناطق پایین دست، انجام اقدامات زیربنایی شامل لایروبی و ایجاد عمق مناسب برای انتقال دبی آب رودخان

پذیری خانوارهای روستایی حوضة آبخیز تجن در را در خصوص آسیب یاطلاعات مناسب قیتحق نیا یکاربرد منظراز در مجموع 
 اقتصادی و یملاحظات اجتماع تیموجود منطقه با توجه به اهم تیبه نسبت جامع درباره وضع یلیو تحل دهدمیئه اارمواجهه با سیلاب 

 انیصدمت اریاطلاعات لازم در اخت پذیری خانوارهای روستایی حوضه مذکور،وضعیت آسیببا مشخص شدن  طوری کهبه کرده است.فراهم 

سازمان جهاد کشاورزی، ادارات  ،ای استان مازندرانهای ذیربط همچون شرکت سهامی آب منطقهیی در نهادها و سازمانروستا ةتوسع

یی و بهبود وضعیت روستاة توسع یابر خود ی آیندۀهاتا در برنامه گیردمیقرار استان مازندران  منابع طبیعی و آبخیزداری و مدیریت بحران
های مطالعة جوامع روستایی در مواجهه با سیلاب، دستاوردهای این پژوهش را مورد مداقه قرار دهند. همچنین، با توجه به برخی محدودیت

های زمانی و مالی، امکان بررسی پیامدها و اثرات ناشی از وقوع سیل و نحوه حدودیتحاضر مثل وسیع بودن حوضه آبخیز مورد بررسی و م
صادی و محیطی، اقتشود در مطالعات آینده موضوعاتی همچون بررسی اثرات زیستمدیریت این مخاطره فراهم نشد. بنابراین پیشنهاد می

پذیری خانوارهای سیلاب در سطح محلی، اثرات تغییر اقلیم بر آسیباجتماعی سیل بر مناطق روستایی، راهبردهای فنی و غیرفنی مدیریت 
 آوری خانوارهای روستایی در برابر سیلاب مورد بررسی قرار گیرد. های عمرانی و میزان تابروستایی در مواجهه با سیلاب به تفکیک شبکه

 گزاریسپاس
علوم کشاورزی  مالی دانشگاه هایت. به این وسیله نویسندگان از حمایتنامه کارشناسی ارشد نویسنده اول اساین مقاله مستخرج از پایان

 . کنندهای طرح تشکر و قدردانی میبه دلیل تأمین هزینه و منابع طبیعی ساری

 
 "سندگان وجود نداردویین نگونه تعارض منافع بهیچ"

 منابع
فازی)مطالعه  GIS-MCDA بندی پتانسیل تولید رواناب با استفاده از مدل هایپهنه (.1398) محمد ،براری سیاوشکلاییو  یاسر ،ابراهیمیان قاجاری

 . 1-14(، 1) 9، علوم و فنون نقشه برداریموردی: حوضه آبریز رودخانه تجن(. 
)روستاهای حوزه  پذیری کشاورزان در برابر وقوع سیل(. ارزیابی آسیب1402مهدی ) ،رحیمیان و سعید ،غلامرضایی ؛رضوان ،قنبری؛ سمیه ،احمدی

 :doi .439-457(، 2) 54ن، ت اقتصاد و توسعه کشاورزی ایراتحقیقا .آبخیز افرینه، استان لرستان(

10.22059/ijaedr.2021.314158.668976  
 (. گزارش خسارت ناشی از سیل در استان مازندران.1400اداره کل مدیریت بحران استان مازندران )

ذیری حوزه آبخیز تجن از نظر سیلاب با استفاده از پ. ارزیابی آسیب(1401) مهدی ،زاده لسبوییرمضانو  حمیدرضا ،مرادی ؛محمدتقی ،آوند
 .10-20( :26) 13 ،ژوهشنامه مدیریت حوزه آبخیزپ ، BWMروش

: رودخانه گوهررود در محدوده شهر ی)مطالعه مورد HEC-RAS یکیدرولیو مدل ه GISبا استفاده از  ریگلیپهنه س نییتع (.1397) زیپرو ی،رضائ
 doi: 10.22067/geo.v0i0.69052 .41-56 ،(3)7 ی،طیو مخاطرات مح ایرشت(. جغراف
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پذیری خانوارها در مواجهه با خطر سیلاب (. ارزیابی آسیب1400زاده؛ محمدشریف و قربانی، خلیل )سراوانی، چنگیز؛، عبدلله زاده، غلامحسین؛ شریف
 .101-118(، 2) 8، ضایی مخاطرات محیطینشریه تحلیل فقلا و گمیشان(، های آقدر نواحی روستایی )مطالعه موردی: شهرستان

 پهنه بندی خطر سیل استان مازندران، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری.(. 1399سلیمانی، کریم )
شیوه  (. بررسی رخداد سیل در روستاهای توابع لنگرود و تبیین1396شامی، محمدرضا؛، نظری، احمدرضا؛ افسردیر، امیرحسین و سعیدی، امیرحسین )

 https://civilica.com/doc/741726اثرگذاری. پنجمین کنفرانس جامع مدیریت و مهندسی سیلاب، تهران، 
 www.mzrw.ir دسترس در: قابل (.1399ای استان مازندران )شرکت سهامی آب منطقه

 (. مطالعات پایه منابع آب، شرکت سهامی آب منطقه ای استان مازندران.1399شرکت مدیریت منابع آب ایران )

 ای استان مازندران.(. مطالعات پایه منابع آب، شرکت سهامی آب منطقه1400) شرکت مدیریت منابع آب ایران

پذیری فضایی در برابر سیلاب در شهر ساری. پذیری و ریسک(. ارزیابی یکپارچة آسیب1398مقدم، محمدرضا )عبدی، کمیل؛ کامیابی، سعید و زند
 .431-445(، 3) 51، های جغرافیای طبیعیپژوهش

(. اثرات کاهش سطح آب دریاچه ارومیه در اقتصاد کشاورزی روستاهای پیرامون )مطالعه 1392محمدی یگانه، بهروز؛ ولائی، محمد و چراغی، مهدی )
 . 56-71(، 5) 2، نشریه جغرافیا و مخاطرات محیطی: دهستان مرحمت آباد شمالی، شهرستان میاندوآب(. موردی
های زیربنایی و امور تولیدی، . معاونت پژوهش1398(. بررسی و تحلیل وقایع سیل فروردین ماه 1398های مجلس شورای اسلامی )مرکز پژوهش

 دفتر مطالعات زیربنایی. 
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