
 

 

ای با آبیاری قطره کنجدمورفولوژیکی -صفات زراعیو  اثرات کودهای محرک رشدبررسی 

 آب وریهبهرهای نمایه بر

 چکیده
)ارقام کنجد  یکیمورفولوژ-یو صفات زراع)کاربرد خاکی( اسید هیومیک پاشی( و )محلول آمینه اسیدهای محرککاربرد زیستاثرات نظور بررسی مبه 

و  (مترمکعب بر لوگرمیک ،WP)آب  وری فیزیکیو بهر( ، کیلوگرم بر ریالP)وری بهره یهاهینماعملکرد دانه و بر  یاقطره یاریبا آبو محلی(  1داراب
انجام شد. ( 1400-01 زراعی)فصل استان خوزستان  در شهرستان بهبهان یکی از مزارعآزمایشی در  ،(مترمکعب بر الیر ،WP$) آبقتصادی وری بهره

نسبت مورد بررسی در تمام صفات ها محرککاربرد زیست تیمار( P < 0.01دار )حاکی از برتری معنی( t-Testاساس آزمون تی )بر  هانتایج مقایسه میانگین
 4/122و  2/138ترتیب تعداد کپسول در بوته معادل به ،ها و شاهدمحرککاربرد زیست تیماردر طوری که به ها( بود.محرکشاهد )عدم کاربرد زیست به تیمار

کیلوگرم  198/0و  231/0 معادل WPمیلیون ریال،  برکیلوگرم  04/6و  86/6معادل  Pنمایه دانه،  4/68و  4/79کپسول، تعداد دانه در کپسول معادل 
داری ، برتری معنی1داراب کنجد رقمدر هر دو تیمار کودی مورد بررسی . محاسبه شدهزار ریال بر مترمکعب  7/20و  7/28 برابر با WP$ و بر مترمکعب

بالاترین  822/0با ضریب همبستگی  کپسول در بوتهبین اجزای عملکرد، صفت از  نشان دادتحلیل رگرسیونی نتایج . نشان دادمحلی رقم نسبت به 
 ،Pهای نمایهبا را  (P < 0.01) دارهمبستگی مثبت و معنیبالاترین عنوان یکی از اجزای عملکرد، بهدر بوته داشت. کپسول با عملکرد همبستگی را 

WP  و$WP دار معنیو اثر مثبت بالاترین  ،و دانه در کپسول تعداد کپسول در بوتههای صفتنشان داد  ینتایج تحلیل رگرسیون. داشت(0.01P <  )
موجب افزایش مورد بررسی  هایمحرکزیستداشتند. استفاده از  (532/5و  660/5برابر با  t یهابا آمارهترتیب، )به WP$و  WPهای نمایهبر را 

 را در پی داشت. WP$و  P، WPهای و نمایه افزایش عملکرد ،تبع آنبهکه شد کپسول در بوته و دانه در کپسول دار اجزای عملکرد از جمله معنی

  یپاشمحلول ،یخاک کاربرد ،کیومیه دیاس ،نهیدآمیاس ، یوربهره :های کلیدیواژه

 

Investigation of the effects of Biostimulants and morpho-physiological 

traits of sesame with drip irrigation on water productivity indices 
In order to investigate the effects of two no biostimulants, amino acid (foliar application) and humic acid (soil application), 

on the morpho-physiological traits of sesame (Darab1 and local cvs) with drip irrigation on seed yield and water productivity 

indices (P, kg/ rial) and water productivity (WP, kg/m3) and economic water productivity (WP$, rials /m3), an experiment 

was conducted in one of the farms in Behbahan county in Khuzestan province (crop season 2021-02). The results of comparing 

the means based on t-Test indicated a significant superiority (P < 0.01) of the treatment with biostimulants in all the traits 

studied compared to the control treatment (no biostimulants). In a way that in the treatment with Biostimulants and control, 

the number of capsules per plant was equivalent to 138.2 and 122.4 capsules, the number of seeds per capsule was equivalent 

to 79.4 and 68.4 seeds, P index was equivalent to 6.86 and 6.04 kg/million rials, WP was equivalent to 231.0 and 198.0 kg/m3, 

and WP$ was 28.7 and 20.7 thousand rials /m3, respectively. In both investigated fertilizer treatments, the Darab1 sesame 

cultivar showed a significant superiority over the local cultivar. Regression analysis results showed that among the yield 

components, the capsule trait per plant had the highest correlation of 0.822 with yield. Capsule per plant as one of the yield 

components had the highest positive and significant correlation (P < 0.01) with P, WP, and WP$ indices. Regression analysis 

results showed that the traits of number of capsules per plant and seeds per capsule had the highest positive and significant 

effect (P < 0.01) on WP and WP$ indices (with t-values of 5.660 and 5.532, respectively). The use of biostimulants under 

study led to a significant increase in yield components such as capsules per plant and seeds per capsule, resulting in increased 

yield and P, WP, and WP$ indices. 

Keywords: Productivity, amino acid, humic acid, soil application, foliar application 
 

 

 مقدمه
عامل  نیتریاست که کمبود آب، اصل یدر حال نیاست. ا کشور یاقتصاد یهابخش نیاز مهمتر یکی رانیدر ا یبخش کشاورز

از گذشته  شیاز منابع محدود آب ب نهیضرورت استفاده به ،نیبنابرا .است ییو غذا یمحصولات کشاورز دیمحدود کننده تول
 کاربردیمصرف آب و کاهش آب  یوربهره افزایشدر  ینوار یاقطره یاریر آبینظ یاریآب نینو یهاستمیدارد. استفاده از س تیاهم

را مشکل  ندهیآ ییغذا ازین نی، تأمکشاورزی منابع آب تیکاهش و محدود .(1396فیروزآبادی و پرویزی، قدمی ) باشدمیموثر 
غذا به کار گرفته شده  هیته یو برا یجهان در بخش کشاورز یمنابع آباز درصد  70است که حدود  یدر حال نی. اساختخواهد 

 Sesamumکنجد ). (Mao et al., 2003است ) یضرور یآب کشاورز ییجوو صرفه تیریمد ،غلبه بر کمبود آب یاست. برا
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indicum L )(. بالا بودن درصد 1384 ،پورخواجهگرم تا گرم است )مهین اقلیمسازگار با  یدانه روغن اهانیگ نیتریمیقداز  یکی
منجـر  کینولئیل و کیاولئ دیاس ژهیوبهاشباع ریچرب غ یدهایاس یبالا یو فراوان (درصد 45درصد(، روغن )تا  25تا  19) نیپروتئ

 مصرف سرانه شیافزا(. 1384پور، و خواجه 1391نیک و همکاران، )سجادی روغن کنجد شده است یاهیتغذ تیفیک شیبـه افزا
از  یروغن یهاو کنجاله دانه یروغن نبات یکسر نیتأم یبرا ادیز نهیروند رو به رشد واردات آن و صرف هز ،ینبات یهاروغن

 نهیزم نیدر ا یقاتیو تحق یعلم یهاو گسترش برنامه یروغن یهاکه ما را به توسعه کشت دانه باشندیم یجمله عوامل مهم
 یهانهادهکاهش کشت و  ستمیس تیفیکبه بهبود  یکشاورز نیتوجه متخصص ،ریاخ یهادر سال (.Omidi,, 2009) دهندیسوق م
های رشد گیاهی قادر به تحریک رشد و محرکاست.  دهیمعطوف گرد ،شودمی دیتول یهانهیهزکاهش  ی که منجر بهمصرف

قادر به تنظیم و افزایش فرآیندهای ترکیبات (. این Ronga et al., 2019باشند )توسعه گیاه تحت شرایط بهینه و تنش می
های مختلف از جمله بهبود رشد محصول، عملکرد، های رشد در فیزیولوژی گیاه از راهباشند. محرکفیزیولوژیکی گیاه نیز می

های محرک ،چنینهم .(Yakhin et al., 2017)کنند های غیرزنده عمل میتنش مقاومت در برابرکیفیت، جذب عناصر غذایی و 
. (Petrozza et al., 2013)توانند باعث اصلاح ساختار ریشه و افزایشه توسعه ریشه شوند و می گذاشتهرشد بر متابولیسم گیاه اثر 

عنوان یک تحریک کننده (. اسیدهای آمینه نیز بهNardi et al., 2015های رشد گیاهی اسیدهای آمینه است )یکی از انواع محرک
پاشی اسید آمینه باعث افزایش که محلولکنند. محققان گزارش کردند های مختلف بازی میدر گیاهان نقشتوانند میرشد 

توانند میاسیدهای آمینه  ،. همچنین( (Salwa and Osama, 2014شودد و بهبود صفات کیفی دانه گندم میعملکرد، اجزای عملکر
اسید هیومیک  . (Mohamed, 2006)رشد و عملکرد گیاه تأثیر بگذارند و های فیزیولوژیکیطور مستقیم یا غیرمستقیم بر فعالیتبه

افزایش رشد ریشه، جذب مواد مغذی، سنتز کلروفیل، بهبود  موجبکه است ترین مواد بیوشیمیایی شناخته شده در خاک فعال
اسید هیومیک اثرات  (.Anwar et al., 2016) شودگیاه می های میکروبی سودمند و بهبود عملکردجوانه زنی بذر، تحریک فعالیت

 ,.Anwar et al) شودگیاهی شناخته میعنوان مواد غذایی مثبتی بر فعالیت آنزیمی، مواد مغذی گیاهی و محرک رشد دارد و به

اسید هیومیک سبب تشکیل کمپلکس پایدار و نامحلول با عناصر میکرو گردیده و دارای درصد کربن بیشتری نسبت به (. 2016
 مراحل در اسید آمینه هیومیک و اسیداز جمله  هازیست محرککاربرد (. Samavat and Malakuti, 2006باشد )اسید فولویک می

( در 2002نتایج شریف ) .شود محصول عملکرد افزایش موجب کنجد نمو و رشد سرعت افزایش تواند بامی کنجد رشد حساس
هکتار اسید هیومیک  برکیلوگرم  1 خاکی کاربرداسید هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم نشان داد که کاربرد  اثر بررسی

  درصد افزایش داد. 25عملکرد دانه را تا 
تحت سطوح مختلف  اهدانهیدانه س تیفیو ک لکردو بر صفات مرتبط با عم یستیز یمصرف توام کودها ریتأث یمنظور بررسبه
باعث  اهیگ یآب ازیندرصد  70 زانیمبه یارینشان داد که آب جینتا دانشگاه کردستان اجرا شد. یقاتیدر مزرعه تحق یشیآزما ،یاریآب

، وزن هزار دانه ( درصد 1/25، تعداد دانه در کپسول )(درصد 1/12، تعداد کپسول در بوته )(درصد 19دار ارتفاع بوته )یمعنکاهش 
 5/9فسفر ) ی، محتوا(درصد 2/2) شاخص برداشت ،(درصد 3/21) کیولوژی، عملکرد ب(درصد 27دانه ) دعملکر( درصد 5/7،)

و  یستیز یکودها قیتلف .شد( درصد 2/30روغن دانه )و ( درصد 1/12، عملکرد اسانس )(درصد 1/12دانه ) میو پتاس( درصد
 درصد 60 قیتلف ماریهکتار( از ت در لوگرمیک 18/798عملکرد دانه ) نیشتریداشت و ب یبر صفات مورد بررس یاثرات مثبت ییایمیش

 .(Chavoshi et al., 2019)حاصل شد  یستیز ی+ کودها ییایمیش یکودها
 ایو عملکرد لوب یزراع یهایژگیو ،یکیصفات مهم مورفولوژ یبر برخ میفسفر و پتاس یستیز یاثر کاربرد کودها یمنظور بررسبه

عملکرد تک بوته، تعداد دانه  یدار یتوانست به طور معن یستیز ینشان داد کاربرد کودها جیدر اراک اجرا شد. نتا تحقیقیقرمز 
، نسبت وزن پوسته b لیبه کلروف a لی، نسبت کلروفb لی، کلروفa لیکلروف ،یتعداد ساقه فرع ربع،در بوته، تعداد غلاف در متر م

گرم  56/6از  ایدانه لوب کردطور متوسط عملبه ،نیقرار دهد. همچن ریبه فسفر دانه را تحت تأث میبه وزن کل غلاف و نسبت پتاس
مورد  یهاپی. ژنوتدرصد( 26) کرد دایپ شیافزا یستیز یاستفاده توأم کودهاتیمار گرم در بوته در  0/8به  ،تیمار شاهددر بوته در 

در  فقط پیو ژنوت یستیز یاثر برهم کنش کاربرد کودها یرا نشان دادند ول یداریمعندر تمام صفات مذکور اختلاف  یبررس
 . (Arvand and Sohrabi, 2022) شد داریصفات تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در مترمربع معن
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پوست  یآب برگ و عملکرد دانه کدو یرطوبت نسب یمحتو یفتوسنتز یهابر رنگدانه یستیز یکودها اثر یبررسمنظور به
مرکب نشان داد  انسیوار هیتجز جیدانشگاه زنجان اجرا شد. نتا یقاتیدر مزرعه تحق یشاتیآزما یتنش خشک طیتحت شرا یکاغذ

و  نیتروکسین یمارهایو عملکرد دانه معنادار بود. ت b a لیدر صفات کلروف یستیز یو کودها یرطوبت یهامیکه اثــر متقابل رژ
و  40 بیترا به تر b لیدرصد و غلظت کلروف 21و 78/15 بیرا به ترت a لیغلظت کلروف یخشک دیتنش شد طیدر شرا زایکوریما

 یو محتوا دیکارتنوئ زانیدر م یمثبت و معنادار ریتأث زایکوریما ماریدادند فقط ت شیافزا یستیدرصد نسبت به عدم کاربرد کود ز 47
 نیتروکسین ماریمثبت ت ری( با توجه به تأثحیبا عدم تلق سهیدر مقا شیدرصد افزا 58/5و  19 بیآب برگ داشت )به ترت یرطوبت نسب

 ماریدرصد عملکرد دانه را نسبت به ت 6/12و  13 یخشک دیتنش متوسط و شد طیتحت شرا بیدانه )به ترت عملکرد شیدر افزا
 .(Nazari et al., 2018) است. هیمذکور قابل توص ماریو سهولت کاربرد آن استفاده از ت هیته نهیبودن هز نییداد(، پا شیشاهد افزا

آب  یکیزیف یبهره ور نیانگیم ،نشان دادنهال و بذر در شهرستان کرج  هیاصلاح و ته قاتیدر مزرعه موسسه تحق نتایج پژوهشی
بهره  نیانگیم و یاریهر مترمکعب آب آب یمحصول به ازا لوگرمیک 18/0و 27/0 بیبه ترت یاریکامل و کم آب یاریآب ماریتحت ت

 (.1401)غلامحسینی و همکاران، برآورد شد.  یاریهر مترمکعب آب آب یبه ازا الیر 14224و  21336 بیآب به ترت یاقتصاد یور
ذرت و کنجد اجرا ، چغندرقند اهیسه گبر روی  مشهد یدانشگاه فردوس یدانشکده کشاورز یقاتیمزرعه تحق ردنتایج تحقیقی که 

بر متر مکعب آب  لوگرمیک 5/1و  8/1، 4/2چغندرقند و کنجد معادل  ،در ذرت بیآب به ترت وری فیزیکیبهره نیشتریب، نشان شد
س از آن در کنجد و ذرت هرکدام واحد و پ 4200چغندرقند معادل  اهیآب در گ اقتصادی یبهره ور نیشتریب نیحاصل شد. همچن

ی گه در دشت در پژوهش(. 1393پور و همکاران، )حیدری به دست آمد یاریبر متر مکعب آب آب الیر 1768و  2123ب یبه ترت
ذرت  یذرت علوفه ا نج،بر ایآب محصولات ،گندم کلزا ،سو یکیزیف یبهره ورنتایج نشان داد  گردیدمغان ارستان اردبیل انجام 

، 3/2، 45/0، 5/4، 67/0،69/0 ،5/0، 27/1 بیو چغندرقند به ترت اریهندوانه، خ ل،یجو، شل ،یگوجه فرنگ ونجهیخربزه  یدانه ا
، 702 572، 1098 بیآب به ترت یاقتصاد یبهره ور نیبر مترمکعب و همچن لوگرمیک 5/5و 42/0 ،1/3، 55/0، 19/1، 46/3 25/0

زا و همکاران، )فرح است تومان بر مترمکعب محاسبه شده 1111و  267، 279، 547، 685، 832، 97، 322، 2286، 542، 313
1399.) 

با استفاده از  را در مناطق جنوبی کشور وری فیزیکی و اقتصادی آب در کشت کنجدزمان بهرهنتایج تحقیقی که همتا کنون، 
ای پروژهمقاله حاضر برگرفته از نتایج بنابراین،  .منتشر نگردیده است ،بررسی نموده باشدای قطره یبیارآو کودهای محرک رشد 

ای در شرایط زارع انجام شده است. در فیزیکی و اقتصادی آب در مزارع آبیاری قطرهوری بهرهوری، بهرهبا هدف تعیین  است که
اثرات استفاده و  ،همچنینبررسی شد. وری فیزیکی و اقتصادی آب وری، بهرهبهرههای نمایهاین پژوهش اثر اجزای عملکرد بر 

  و محلی بهبهان مورد بررسی قرار گرفت. 1عدم استفاده از کودهای محرک رشد در دو رقم دارب
 

 هامواد و روش
استان  شهرستان بهبهان در در شرایط زارعین)شاهد(  محلیرقم با  1رقم داراب  وریو بهره عملکردو مقایسه بررسی منظور به

 6600)با مساحت بهبهان  شهرستان یکی از مزارعدر  1400-01در سال زراعی آزمایشی  ،اتیپروژه تحقیقیک در قالب خوزستان، 
بیاری سوم، آاسید هیومیک یک نوبت در ابتدای رشد رویشی با . (1)شکل  اجرا شد ،بودای که دارای سامانه آبیاری قطرهمترمربع( 

 شیدایپ زمان در دوم نوبت و چهارم یاریاب با یگلده از شیپ یشیرو رشد مرحله در اول نوبت. شد انجام نوبت دو نهیآم دیاس
به دو بخش تقسیم شد. در بخش غربی از کودهای محرک رشد مطالعاتی مزرعه . دیگرد انجام پنجم یاریآب با هیاول یهاگل

 استفاده گردید. در هر دو بخش شرقی و غربی از کودهای پایه قبل از کشت استفاده شد. 
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 یمطالعات مزرعه ییایجغراف تیموقع – 1 شکل
 

مترمربع  3300در زمینی به مساحت  رقمهر . گردیدعنوان تیمار دوم نیز استفاده بهاستفاده از کودهای محرک رشد مطالعه، در این 

 یزراع تیری( در سراسر فصل از مدشیآزما ماری)ت هامحرک ستیز و شاهد ماریتگرفتند. در کنار هم کشت و مورد مقایسه قرار 

 کودها جمله از شده اعمال یزراع موارد همه ،شیمورد آزما نیزم یمترمربع 3300 مهین دو در که یطوربه .برخوردار بودند کسانی

 کیومیه دیاس و نهیآم دیاس ازدرنظر گرفت شده بود،  شیآزما ماریت یبرا که موصوف نیزماز  یاهمیبودند و فقط در ن کسانی

کودهای محرک رشد شامل اسید هیومیک به میزان دو  .شد استفاده یرشددر مراحل مختلف  محرک رشد یکودها عنوانبه

تیرماه و  22 ،ترتیبو برداشت به کاشت هایتاریخکیلوگرم در هکتار و آمینو اسید نیز به میزان دو لیتر در هکتار استفاده شدند. 

 میزانبذر به مصرفمتر بود. سانتی 60ای تیپ های آبیاری قطرهو فاصله لوله صورت ردیفیبهشیوه کشت  بود. 1400 مهرماه 30

استفاده شده ولی از کود در هکتار  لوگرمیک 50 زانیم بهاز کود فسفات دی آمونیوم به عنوان کود پایه  .بودکیلوگرم در هکتار  5

میزان آب آبیاری کاربردی  مقایسهبرای مدیریت دور و مقدار آبیاری به عهده بهره بردار بود. اوره در کل مزرعه استفاده نشد. 

های دادهبا استفاده از  ،منظوربرای این . شدهای هواشناسی استفاده دادهاز طریق بردار از اعداد نیاز آبی محاسبه شده توسط بهره

سرعت  ،حداقل و حداکثر روزانه، رطوبت حداقل و حداکثر روزانه ی)دما بهبهان شهرستان کینوپتیهواشناسـی س ایستـگاه روزانه

 افزارنرم از با استفاده و ثمانتی – پنمن مدل اساس بر روزانه صورت(، تبخیر تعرق گیاه بهیباد و حداکثر ساعات آفتاب

ETOCalculator محاسبه شد (1998 ،Allen et al..)  برای ارزیابی میزان آب آبیاری از اعداد محاسبه شده به روش فوق

 ب،یترتبه روزانه حداکثر یدما نهیشیب وحداقل  یدما نهیطول دوره رشد کنجد، کم در .گردیدبردار استفاده کاربردی توسط بهره

  .بود گرادیسانت درجه 50 و 15

 شکل در  یاریآب یزیربرنامه و یاریآب خالص ازین ، یمطالعات یزراع فصل در کنجد یمحاسبه شده برا یاهیگ بیضر یمنحن
  .است شده داده نشان 2

 
 
 
 
 
 
 
 
 

30.421426 
50.332202 
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ریزی آبیاری اعمال شده برنامهو )الف(  )بالا( در مزرعه مطالعاتی یاریخالص آب ازیو ن )پایین( کنجد یاهیگ بیضر یمنحن – 2 شکل

 )ب(  در مزرعه

محاسبه  1 از رابطهبا استفاده  ایقطره یاریدر آب 29فائو  هیمزارع مورد مطالعه بر اساس نشر ییآبشو یبرا ازیآب مورد ن 
  (., 2005Food and Agriculture Organizationگردید )
 LR=ECw /(2Max ECe) (1رابطة 

  
در طول ) .است( بر متر منسیزیدس 5/1)با عملکرد صفر  یشور MaxECeو  یاریآب آب یکیالکتر تیهدا ECwدر آن  که

با استفاده از دستگاه اوالتراسونیک چندین بار بردار بود. به عهده بهرهآبیاری مدیریت دور دوره رشد کنجد بارندگی اتفاق نیفتاد. 
، کپسولتعداد دانه در تعداد کپسول در بوته، ارتفاع بوته، صفاتی مانند  ،در انتهای فصل رشدگیری شد. اندازهآبیاری دبی سیستم 

قبل از برداشت، . شدمحاسبه یا  یریگاندازه وری محصولفیزیکی و اقتصادی آب و بهره وریدانه، بهره عملکرد، وزن هزار دانه
برداشت و جهت مقایسه  کرت مربوط به هریک تیمارهای مطالعاتیمتر مربع( از  2نمونه تصادفی )هر کدام به مساحت  15 تعداد

 رقم هر بذور از تایی 100 نمونه 10 محصول برداشت از بعد هزاردانه، وزن گیریاندازهمنظور به. گرفتمورد استفاده قرار  t آزمون
ری در طول فصل از آب آبیا گردید. محاسبه هزاردانه وزن ،10 عدد در هابا ضرب کردن میانگین وزن آن و انتخاب تصادفی طور به

قبل از کاشت برای آزمون، (. 1جدول )های خصوصیات مورد نظر به آزمایشگاه ارسال گردید گیریبرای اندازه آب تهیه و نمونه
   نشان داد شده است. 3و  2ک در جداول خا که نتایج آزمونبرداری از خاک انجام شد نمونه

 
 

 نتایج تجزیه نمونه آب  –1جدول 

EC 

)1-µSm( 

 (meql-1) هاآنیون (meql-1) هاکاتیون 

pH 
 

+2Ca +2Mg +Na -
3HCO -cl 

1800 8/7 2/10 2/5 9/9 4/2 6/5 

 
 نتایج تجزیه نمونه خاك آزمایش قبل از کاشت  -2جدول 

عمق خاک 
(cm) 

EC 

)1-dsm(  

pH 
 

 (lmeq-1) هاآنیون ( meql-1) هاکاتیون
+Na +2Mg +2Ca -cl -

3HCO 

30-0 4/3 3/6 9/6 5 23 9 6 

 
 مشخصات بافت خاك - 3جدول 
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 بافت رس )%( سیلت )%( شن )%(

44 46 10 Loam 

( استفاده t-Testگیری و محاسبه شده در مزرعه در دو رقم و تیمارهای کودی از آزمون تی )برای مقایسه آماری نتایج اندازه
ورود  یدار برایسطح معنبرای مقایسه میزان همبستگی تمام صفات مورد بررسی از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد. شد. 

تجزیه و تحلیل برای بررسی اثرات متغیر مستقل بر پارمترهای وابسته از . درصد در نظر گرفته شد 5رها به معادله یو خروج متغ
منظور تبیین میزان تغییرات متغیرهای تجزیه فوق به ،عبارت دیگراستفاده شد. به 2به روش گام به گام 1چند متغیره خطیرگرسیون 
به عنوان  وری فیزیکی و اقتصادی آببهرهبر تعداد دانه درکپسول( و ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، تعداد کپسول در بوته مستقل )

و تعیین ضریب همبستگی  تجزیه و تحلیل رگرسیونبرای انجام آزمون تی،  متغیر وابسته مورد تحقیق و بررسی قرار گرفتند.
 بهره گرفته شد. SPSS16افزار از نرمگیری یا محاسبه شده ازهذصفات و پارمترهای ان

 انسیوار هیدر جدول تجز t بیضر قدرمطلق نیترشیب یدارا که یریمتغ ون،یرگرس مدل در انسیوار هیتجز جدول در
 بودن راستاهم ای رهمراستایغ یبه معن t بیمثبت بودن ضر ای یوابسته داشت. منف ریرا بر متغ داریمعن اثر نیترشیبود، ب ونیرگرس
و  3تعیین شد )مولدنزیر از رابطة کاربردی وری فیزیکی آب بهرهنمایه  .باشدیم وابسته ریمتغ با مستقل ریمتغ راتییتغ روند

 (:1998همکاران، 

 =WP  (2رابطة
𝐶𝑌

𝐶𝑊
 

آب  CWهکتار( و بر عملکرد کنجد )کیلوگرم  CY مترمکعب(،بر )کیلوگرم کاربردی وری فیزیکی آب بهره WP :که در آن
 هکتار( بود. بر )مترمکعب فصلی  کاربردی

صورت زیر محاسبه شد معرفی بههزار ریال به ازای مترمکعب آب آبیاری( معادل صرف هزینه ) وری اقتصادی آبنمایه بهره
  (:1998و همکاران،  )مولدن

 =$WP  (3رابطة
𝑅

𝐶𝑊
 

 اخذ برداربهره از P و WP$ یهاهینما محاسبه یبرا هیاول اطلاعاتاست.  بر هکتار( الیر هزار) دیسود خالص تول R : آن در که
بود. همچنین هزینه  1400-01 سال زراعیهای کاشت، داشت و برداشت محصول کنجد در این اطلاعات شامل هزینه .دیگرد

ای در فصل مذکور محاسبه و برای ده سال سرشکن )حداقل عمر مفید سامانه( و به عنوان هزینه اجرای سامانه آبیاری قطره
، 4)کیتانیاستفاده شد  4 رابطهاز  P هینمامحاسبه  یبراسامانه اضافه شدند.  های مزارع دارای اینای به هزینهاجرای سامانه قطره

1999.) 

=P  (4رابطة
𝐶𝑌

TC
 

 است. ( kg(Ria-1) یبهره ورP و  )Rial ha-1) کل نهیهز TCکه در آن: 

 یدارا مزرعه در کنجدهکتار  کی دیتول نهی. هزشد ماعلا الیر 270000 معادل کشاورز توسط کنجد لوگرمیک هر فروش متیق
محاسبه شد.  الیر 191،300،000 معادل رشد محرک یکودها دیخر نهیهز گرفتن نظر بدون در پژوهش نیدر ا یاقطره سامانه

که از  یماری)ت یکود ماریکل در ت نهیهز نی. بنابرادیمحاسبه گرد الیر 5،230،000 معادلرشد  محرک یکودها استفاده از نهیهز
انجام شده  یهانهیهز کامل ستیل( 4در جدول ) .محاسبه شد الیر 196،530،000 معادل (نموده دهامحرک رشد استف یکودها

سود خالص محصول محاسبه  رکشت،یکل مزرعه بر اساس سطح ز نهیاز کسر درامد ناخالص از هز پسدر مزعه آورده شده است. 
   شد. 

                                                           
1 Linear Multivariate Regression 
2 Stepwise 
3 Molden 
4 Kitani 
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 (1400)سال  یاقطره یاریآب کنجد با مزرعه در شده انجام یهانهیهز – 4 جدول

 هزینه ها

 شاهد  هامحرک ستیز کاربرد

 (هکتار بر الیر ونیلیم) نهیهز  (هکتار بر الیر ونیلیم) نهیهز

 42  42 هزینه خرید لوله آبیاری قطره ای نواری تیپ

 4  4 هزینه پهن کردن لوله آبیاری قطره ای نواری تیپ و راه اندازی سیستم

 8  8 هکتار بر کیلوگرم  50به مقدار کود فسفات دی آمونیوم 

 1  1 هزینه کاشت کود

 4  4 شخم اول

 3  3 شخم دوم

 2  2 بذر

 3/1  3/1 هزینه بذرپاشی

 3  3 حق آبه

 15  15 هزینه برداشت و حمل توسط کامیون تا خرمنزار

 5/7  5/7 هزینه سرپا گذاشتن کنجد در خرمنزار

 5/7  5/7 تکاندن کنجد در خرمنزار و حمل به انبار ذخیرههزینه 

 50  50 هزینه اجاره زمین در کشت تابستانه

 40  40 هزینه اجرای سیستم آبیاری تحت فشار در بازه ده ساله

 3  3 ایبرداری سیستم آبیاری قطرههزینه بهره

 0  75/2 هکتار در گرملویدرصد. دو تا سه ک 62 کیومی:  ه کیومیه دیاس

 0  48/1 هکتار در تریدو ل - دیاس نویآم

 0  1 هزینه محلول پاشی

 3/191  53/196 هزینه کل 

 27/0  27/0 کنجد  لوگرمیفروش هر ک متیق

 233/307  533/358 (محصول)فروش  ناخالص درآمد

 933/115  003/162 خالص سود

 

 نتایج و بحث 

 

محاسبه شدند. نیاز آبشویی  مترمیلی 9/536و  4/574معادل ترتیب ی بهاریخالص آب ازین وی کاربرد یاریآب آب یفصل ریمقاد
بردار توسط بهره های آبیاری های آبیاری و فاصله بین نوبتمدیریت آبیاری شامل تعداد نوبت. گردیددرصد محاسبه  29/14معادل 

مقادیر مذکور با اعداد نیاز آبی محاسبه . بدین منظور بی قرار گرفتبردار مورد ارزیامیزان آب آبیاری کاربردی توسط بهرهاعمال شد. 
 یمارهایت یبراو محاسبه شده  ریگیهای اندازهشاخصنتایج مقایسه میانگین  .مقایسه شدندهای هواشناسی شده از طریق داده

و محلی  1منظور از تیمارهای کودی، هر دو رقم داربه شده است. نشان داد 5در جدول  (t-Test) تی در آزمونو بدون کود  یکود
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بودند که کودهای محرک رشد را درطول دوره رشد دریافت نمودند و تیمارهای بدون کود، ارقامی بودن که کودهای مذکور را 
تیمارهای درصد نسبت به  1دریافت نکردند. میانگین تیمارهای کودی در تمام صفات مورد بررسی، برتری معنی داری در سطح 

وزن کیلوگرم در هکتار،  9/1137و  9/1327با عملکردهای ترتیب ی و بدون کود بهدبه طوری که تیمارهای کو .بدون کود داشتند
و  4/79کپسول، تعداد دانه در کپسول معادل  4/122و  2/138تعداد کپسول در بوته معادل گرم،  61/2و  27/3هزار دانه معادل 

کیلوگرم بر هکتار،  8/511و  9/670ترتیب عملکرد روغن دانه نیز به ،مترسانتی 1/142و  7/166ته معادل دانه و ارتفاع بو 4/68
هزار ریال بر  2/20و  2/28وری اقتصادی به ترتیب کیلوگرم بر مترمکعب، بهره 198/0و  231/0ترتیب وری فیزیکی بهبهره

مقدار  ،گرید عبارتبهکیلوگرم کنجد تولید شده به ازای مصرف یک میلیون ریال ) 95/5و  76/6وری معادل مترمکعب و بهره
در این پژوهش استفاده از کودهای محرک (. 5)جدول  کیلوگرم کنجدی که به ازای یک صدهزار تومان تولید شد( محاسبه شدند

 Salwa andو ) (,Shariff 2002)افزایش عملکرد و اجزای عملکرد با نتایج رشد موجب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد شد که 

2014Osama,. هم خوانی داشت. (1397)جهان و امیری،  با نتایج تحقیقآب وری افزایش بهره ( و  
 

  (t-Testدر آزمون تی ) تیمارهای کودی و بدون کودگیری و محاسبه شده برای های اندازههای شاخصمقایسه نتایج میانگین – 5جدول  

 تیمار
 عملکرد

(1-kgha) 

وزن هزار 
 (grدانه )

تعداد 
کپسول 
 در بوته

تعداد دانه 
در 

 کپسول

ارتفاع بوته 
(cm) 

عملکرد روغن 
kg ha-)دانه 

1) 

WP 
(3-kg m) 

310  $WP 

(3-Rial m) 

6-10 P  

(1- kg Rial) 

 76/6 2/28 231/0 4/724 7/166 4/79 2/138 27/3 9/1327 کودی
 95/5 2/20 198/0 2/575 1/142 4/68 4/122 61/2 9/1137 بدون کود

 29 29 29 29 29 29 29 29 29 درجه ازادی

 164/5** 646/5** 287/6** 341/10** 923/12** 322/9** 023/5** 970/8** 287/6** آماری تی
 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 سطح معنی داری

 های رشدبدون کود = عدم استفاده از کودهای محرک   های رشد کودی = استفاده از کودهای محرک
 داری  وجود ندارد.: اختلاف معنی .n.s      %5*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح اختلاف معنی : **

 

که از  و محلی 1برای دو رقم داراب (t-Testدر آزمون تی )و محاسبه شده  ریگیهای اندازهنتایج مقایسه میانگین شاخص
در تمام صفات  1رقم داراب  نشان داد 6ه شده است. نتایج جدول نشان داد 6در جدول  کودهای محرک رشد استفاده کرده اند

با عملکردهای ترتیب بهو محلی  1دو رقم داراب  کهطوریداشت. به بهبهان مورد بررسی برتری معنی داری نسبت به رقم محلی
 1/130و  4/146تعداد کپسول در بوته معادل گرم،  06/3و  49/3وزن هزار دانه معادل  ،کیلوگرم در هکتار 1/1248و  8/1407

ترتیب روغن دانه به، عملکرد مترسانتی 5/157و  8/173دانه، ارتفاع بوته معادل  6/74و  1/84کپسول، تعداد دانه در کپسول معادل 
ترتیب وری اقتصادی بهکیلوگرم بر مترمکعب، بهره 217/0و  245/0وری فیزیکی معادل کیلوگرم بر هکتار، بهره 4/677و  3/771

کیلوگرم کنجد تولید شده در ازای مصرف  35/6و  16/7ترتیب معادل وری بههزار ریال بر مترمکعب و بهره 3/24و  0/32معادل 
وری بهره (.6)جدول  درصد داشتند 1در سطح  داریکه همگی به ترتیب با هم اختلاف معنی ریال محاسبه شدندمیلیون یک 

ری وخوانی داشت ولی بهرههمبا نتایج این پژوهش  (1401غلامحسینی و همکاران ) فیزیکی آب محاسبه شده در پژوهش
پور و همکاران و حیدری (1401غلامحسینی و همکاران ) پژوهشاقتصادی محاسبه در این پژوهش از مقادیر متناظر آن در 

وری بهر صورت کسر رابطه مربوطه و افزایش سال اخیر موجب بالارفتن ود. شاید کاهش ارزش ریال در دوتر ببیش (1393)
  اقتصادی این پژوهش باشد.

که از کودهای محرك رشد ارقام مورد آزمایش گیری و محاسبه شده برای های اندازههای شاخصمقایسه نتایج میانگین – 6جدول 

  (t-Testدر آزمون تی ) انداستفاده کرده

 تیمار و پارمترها
 عملکرد

(1-kgha) 

وزن هزار 
 (grدانه )

تعداد 
کپسول در 

 بوته

تعداد دانه 
 در کپسول

ارتفاع بوته 
(cm) 

عملکرد روغن 
 (kgha-1)دانه 

WP 
(3-kg m) 

310  $WP 

(3-Rial m) 

6-10 P  

(1- kg Rial) 

 16/7 0/32 245/0 3/771 8/173 1/84 4/146 49/3 8/1407 1داراب
 35/6 3/24 217/0 4/677 5/157 6/74 1/130 06/3 1/1248 رقم محلی
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 14 14 14 14 14 14 14 14 14 درجه ازادی

 T **129/3 **276/3 **341/6 **707/4 **231/5 **183/3 **129/3 **129/3 **129/3 آماره

 007/0 007/0 007/0 007/0 000/0 000/0 000/0 006/0 007/0 سطح معنی داری
 داری  وجود ندارد.: اختلاف معنی .n.s      %5*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح :  اختلاف معنی **

 

و محلی که از  1(برای دو رقم داراب t-Testشده در آزمون تی )گیری و محاسبه های اندازهنتایج مقایسه میانگین شاخص
در تمام صفات  1رقم داراب نشان داد  7نشان داده شده است. نتایج جدول  7کودهای محرک رشد استفاده نکرده اند در جدول 

نسبت به رقم محلی داشت. این برتری رقمی به گونه ای بود که دو رقم داراب درصد  1در سطح مورد بررسی برتری معنی داری 
گرم، تعداد کپسول  42/2و  79/2کیلوگرم در هکتار، وزن هزار دانه معادل  7/1033و  1/1242ترتیب با عملکردهای بهو محلی  1

 9/136و  8/147دانه، ارتفاع بوته معادل  9/63و  8/72کپسول، تعداد دانه در کپسول معادل  3/115و  4/129در بوته معادل 
کیلوگرم بر  180/0و  216/0وری فیزیکی معادل کیلوگرم بر هکتار، بهره 2/520و  3/630ترتیب متر، عملکرد روغن دانه بهسانتی

 40/5و  49/6 ترتیب معادلوری بهیک هزار ریال بر مترمکعب و بهره 3/15و  1/25ترتیب معادل وری اقتصادی بهمترمکعب، بهره
داری )جدول محاسبه شدند که همگی به ترتیب با هم اختلاف معنیکیلوگرم کنجد تولید شده در ازای مصرف یک میلیون ریال 

این رقم به عنوان رقم جایگزین رقم محلی بهبهان برای کشت د رجنوب  در تمام صفات موجب گردید تا 1برتری رقمی دارب  (.7
   پیشنهاد گردد.شرق استان خوزستان 

که از کودهای محرك رشد  مورد آزمایش ارقامگیری و محاسبه شده برای های اندازههای شاخصمقایسه نتایج میانگین – 7جدول 

  (t-Testدر آزمون تی ) انداستفاده نکرده

 تیمار و پارمترها
 عملکرد

(1-kgha) 

وزن هزار 
 (grدانه )

تعداد 
کپسول در 

 بوته

تعداد دانه 
 کپسولدر 

ارتفاع بوته 
(cm) 

عملکرد روغن 
 (kgha-1)دانه 

WP 
(3-kg m) 

310  $WP 

(3-Rial m) 

6-10 P  

(1- kg Rial) 

 49/6 1/25 216/0 3/630 8/147 8/72 4/129 79/2 1/1242 1داراب
 40/5 3/15 180/0 2/520 9/136 9/63 3/115 42/2 7/1033 رقم محلی
 14 14 14 14 14 14 14 14 14 درجه ازادی

 T **887/3 *719/2 *220/2 **196/6 *256/2 *038/4 **887/3 **887/3 **887/3 آماره

 002/0 002/0 002/0 001/0 034/0 000/0 043/0 017/0 002/0 سطح معنی داری
 وجود ندارد.داری  : اختلاف معنی .n.s      %5*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح :  اختلاف معنی **

 

 نشان داد که: 8شده  در جدول  و محاسبه گیریضریب همبستگی پیرسون محاسبه شده برای صفات اندازهنتایج 
داشت. در بین اجزای عملکرد، صفت  درصد 1داری با همه صفات مورد بررسی در سطح همبستگی مثبت و معنی عملکرد دانه

به عنوان یکی از  در بوته داشت. کپسولبا عملکرد ترین ضریب همبستگی را بیش 822/0با ضریب همبستگی در بوته کپسول 
وری داشت و می وری اقتصادی و بهرهوری فیزیکی، بهرهترین همبستگی مثبت و معنی دار را با صفات بهرهاجزای عملکرد، بیش

 یا کاهش عملکرد داشت معرفی نمود. ترین میزان تاثیر را در افزایشترین جزء عملکرد که بیشتوان آن را به عنوان مهم
با عملکرد داشت.  785/0ترین همبستگی به مقدار دانه در کپسول دومین جزء عملکرد بود که پس از کپسول در بوته بیش

ن همبستگی بالای عملکرد با اجزای عملکرد نشان از تاثیر بسیار زیاد این اجزاء در تغییرات عملکرد داشت. همچنین عملکرد بالاتری
وری اقتصادی داشت. بدیهی است هر عامل با بهره 999/0وری فیزیکی و سپس با مقدار را با بهره 1ضریب همبستگی به مقدار 

وری فیزیکی و اقتصادی خواهد شد )جدول ی اجزای عملکرد موجب کاهش عملکرد شده و به تبع آن موجب کاهش بهرهکاهنده
 اثر تواندمی صفات این از یک هر داد کاهش نشان که داشتند همدیگر با مثبتی همبستگی صفات اجزای عملکرد، (. تمامی8

باشد همبستگی بالای عملکرد با اجزای عملکرد از جمله کپسول در بوته و دانه در  داشته مزرعه در کنجد عملکرد بر باریزیان
و امینیان  1397(، مصطفوی و همکاران )1400ری )زاده تبریزی و منصو(، زینل1393زرقانی و همکاران ) کپسول با نتایج تحقیقات

 هم خوانی داشت. (1398و همکاران )
 

 محاسبه شده برای صفات مورد بررسی همبستگی بضری – 8 جدول
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دانه در 
 کپسول

9 

کپسول در 
 بوته
8 

وزن هزار 
 (grدانه )
7 

 ارتفاع بوته
(cm) 

6 

6-10 P  

(1- kg Rial) 
5 

310  $WP 

(3-Rial m) 
4 

WP 
(3-m kg) 

3 

عملکردروغن دانه 
(1-kgha) 

2 

عملکرد دانه 
(1-kgha) 

1 
N=30 

**785/0 **822/0 **625/0 **672/0 **996/0 **999/0 **1 **913/0 1 1 
**796/0 **743/0 **639/0 **694/0 **893/0 **903/0 **913/0 1  2 
**785/0 **822/0 **625/0 **672/0 **996/0 **999/0 1   3 
**770/0 **815/0 **604/0 **648/0 **999/0 1    4 
**756/0 **808/0 **589/0 **628/0 1     5 
**793/0 **687/0 **767/0 1      6 
**717/0 **641/0 1       7 
**699/0 1        8 

1         9 

 %5در سطح داری معنی*  :          %1در سطح داری معنی:   **

 رگرسیون تحلیل

 فیزیکی وریبهرهوابسته  ریمتغ یبرا تجزیه و تحلیل واریانس در مدل رگرسیون و ضرایب متغیرها در معادله رگرسیوننتایج  
، متغیرهای فیزیکی آب وری( نشان داده شده است. نتایج نشان داد که در متغیر وابسته بهره10( و )9ترتیب در جداول )آب به

( میزان 2R=874/0درصد ) 4/87همگی  کنجد تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه در کپسول، وزن هزار دانه، ارتفاع بوتهمستقل 
آب( را تبیین کردند و از طرفی معنی دار بودن رگرسیون و رابطه خطی بین متغیرها نیز  فیزیکی ورینوسانات متغیر وابسته )بهره

 وریی رگرسیون چند متغیره برای متغیر وابسته بهرهضرایب معادلات مستخرجه از مدل نهای (.9)جدول  P)<01/0مشخص شد )

دار در ترین اثر مثبت معنیبیشکپسول در بوته  تعدادر بین متغیرهای مستقل، د ( نشان داده شده است.9آب در جدول ) فیزیکی

به   tیبا آماره رکپسولدانه د ( از خود نشان داد. سپس 660/5به میزان )  tیآب با آماره فیزیکی وریدرصد بر بهره 1سطح 
آب داشت و از این لحاظ در جایگاه دوم قرار داشت )جدول  وری فیزیکیدرصد بر بهره 1داری در سطح ( اثر معنی839/3میزان )

کپسول  اجزای عملکرد از جمله دانه دربالای وری فیزیکی به مقدار عملکرد از طرفی و همبستگی بسیار وابستگی مستقیم بهر(. 10
ه باشند. توری فیزیکی آب داشموجب شده تا دو صفت مذکور اثر معنی دار و مثبتی در تغییرات بهره ،با عملکردو کپسول در بوته 

موثر بودن و  (1397( و مصطفوی و همکاران )1400زاده تبریز و منصوری )زینل نتایج تجزیه رگرسیون فوق با نتایج پژوهش
 خوانی داشتند.همآب وری فیزیکی و به تبع آن بهرهانه در کپسول در تبیین تغییرات عملکرد دتغییرات کپسول در بوته و 

 فیزیکی آبوری بهرهمتغیر برای  رگرسیونمدل تجزیه و تحلیل واریانس در  - 9جدول  

 محاسبه شده F میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر

ضریب 
 رگرسیون

 

ضریب 
 تبیین

ضریب تبیین 
 شدهتعدیل 

سطح معنی 
 داری

 000/0** 748/0 764/0 874/0 390/44 012/0 4 مدل

      000/0 55 خطا

       59 کل

 داری  وجود ندارد.: اختلاف معنی .n.s      %5*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح :  اختلاف معنی **

 

 وری فیزیکی آب بهرهضرایب متغیرها در معادله رگرسیون برای متغیر وابسته  - 10جدول 

 سطح معنی داری محاسبه شده t ضرایب استاندارد ضرایب غیر استادارد مدل
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 Beta خطای معیار Bضریب 

 038/0 * -131/2 - 024/0 -052/0 عدد ثابت

1X= ( ارتفاع بوتهcm) 000/0 000/0 060/0- 485/0- n.s 630/0 

2X= ( وزن هزار دانهgr) 000/0 007/0 006/0- 058/0- n.s 954/0 

3X= 000/0 **  660/5 552/0 000/0 001/0  تعداد کپسول در بوته 

4X= 000/0 ** 839/3 451/0 000/0 002/0  تعداد دانه در کپسول 

 داری  وجود ندارداختلاف معنی .n.s      %5*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح اختلاف معنی : **

 اقتصادی وریبهرهوابسته  ریمتغ یبرا نتایج تجزیه و تحلیل واریانس در مدل رگرسیون و ضرایب متغیرها در معادله رگرسیون
، متغیرهای مستقل اقتصادی وری( نشان داده شده است. نتایج نشان داد که در متغیر وابسته بهره12( و )11ترتیب در جداول )به

( میزان نوسانات 2R=864/0درصد ) 4/86ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه در کپسول کنجد همگی 
 P)<01/0وری( را تبیین کردند و از طرفی معنی دار بودن رگرسیون و رابطه خطی بین متغیرها نیز مشخص شد )متغیر وابسته )بهره

( 10ر جدول )د اقتصادی وریضرایب معادلات مستخرجه از مدل نهایی رگرسیون چند متغیره برای متغیر وابسته بهره (.11)جدول 

وری درصد بر بهره 1دار در سطح ترین اثر مثبت معنیبیش کپسول در بوتهر بین متغیرهای مستقل، تعداد د نشان داده شده است.

 اتاثرترتیب به( 771/3به میزان )  tیکپسول در بوته با آماره دانه در نشان داد. سپس تعداد ( از خود532/5به میزان )  tیبا آماره
اثر معنی دار و دیگر عوامل استفاده از کودهای محرک رشد  (.12ند )جدول وری داشتدرصد بر بهره 1و  1ح وداری در سطمعنی

تر شده و بیش افزایش عملکرد محصول باعث سوددهی و است داشتهغیر مستقیم بر عملکرد تولید محصول  و بر اجزای عملکرد
  به همراه داشته است.وری اقتصادی را در نهایت افزایش بهره

 اقتصادیوری بهرهمتغیر برای  رگرسیونمدل تجزیه و تحلیل واریانس در  - 11جدول 

 محاسبه شده F میانگین مربعات درجه آزادی منابع تغییر

ضریب 
 رگرسیون

 

ضریب 
 تبیین

ضریب تبیین 
 تعدیل شده

سطح معنی 
 داری

 مدل
4 

 
255/830 384/40 864/0 746/0 728/0 **000/0 

      559/20 55 خطا

       59 کل

 داری  وجود ندارد.: اختلاف معنی .n.s      %5*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح اختلاف معنی : **

 
  اقتصادی وریبهرهضرایب متغیرها در معادله رگرسیون برای متغیر وابسته  - 12جدول 

 مدل

 ضرایب استاندارد ضرایب غیر استادارد

t سطح معنی داری محاسبه شده 

 Beta خطای معیار Bضریب 

 000/0 ** --586/6 - 648/6 --783/43 عدد ثابت

1X= ( ارتفاع بوتهcm) 054/0- 075/0 093/0-- 722/0- n.s 473/0 

2X= ( وزن هزار دانهgr) 328/0- 969/1 019/0- 167/0- n.s 868/0 

3X=  000/0 ** 532/5 569/0 059/0 332/0 تعداد کپسول در بوته 

4X=  000/0 **  771/3 460/0 124/0 468/0 تعداد دانه در کپسول 

 داری  وجود ندارد.اختلاف معنی .n.s      %5 *  :  اختلاف معنی دار در سطح       %1دار در سطح اختلاف معنی : **
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 گیرینتیجه

 دانه و بوته در کپسول صفت دو صعودی سیر بر دارمعنی اثر بیشترین رشد محرک کودهای از استفاده داد نشان پژوهش این نتایج
 موجب مذکور صفت دو جمله از عملکرد اجزای بر افزایشی تاثیر با هیومیک اسید و آمینه اسید کاربرد لذا داشتند. کپسول در

 استفاده در اول اولویت داشت. همراه به را تربیش اقتصادی و فیزیکی وریبهر کنجد، دانه بالاتر عملکرد شدند. عملکرد افزایش
 بیآس بروز آید، می بوجود مرور و عبور لحاظبه که ییهاتیمحدود دلیل به عمل در ولی باشد.می پاشیمحلول روش اسیدآمینه از
 کنجد اهیگ اریاخت در هابرگ قیطر از مربوطه محلول ،یکشاورز یپهپادها از استفاده با لذا .است ناپذیراجتناب یاهیگ پوشش به

 رشد محرک کودهای از توانمی کنجد، اقتصادی و موفق تولید برای که داشت بیان توانمی ،طورکلیبه .گرفت خواهد قرار
 اقتصادی وریبهره نظر از هم و وریبهره لحاظ به هم رشد محرک کودهای از استفاده پژوهش این نتایج مطابق و کرد استفاده

  باشد.می برداربهره و کشاورز نفع به
 

  "گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود نداردهیچ "
 

 منابعمنابع

سطوح مختلف  تحت اهدانهیدانه  س تیفیبر عملکرد و ک ییایمیو ش یستیز یکودها قیتلف ری(. تأث1391) وسفی ،یو سهراب ؛ونااروند، م
 .143-123 ،(50)11.  یاهیگ کارکردو  ندیمجله فرآ. یاریآب

سه رقـم  یکیولوژیزیو ف یزراع یها یژگیو یمختلف بر عملکرد دانه و برخ یدر مراحل رشد ی. اثر تنش خشک(1388) نیرحسیما ،یدیام
 .25-15(، 1) 25 .زراعی نهال و بذر بهمجلـه گلرنگ بهاره. 

بر  تروژنی(. اثرات سطوح سطوح آب و کود ن1393) ع ،یآباد ضیو زارع ف رضایلع ،یکوچک ؛یهدم ،یمحلات یرینص ضا؛پور، ر یدریح
 Sesamum( و کنجد )Beta vulgaris Lچغندر قند ). (،.Zea mays Lذرت ) اهیآب در سه گ یمصرف و بهره ور ییکارآ

indicum L. .)198-187(، 2) 6. یکشاورز یبوم شناس هینشر. 

.(، کنجد Phaseolus vulgaris L) یمعمول ایمصرف آب لوب ییکارا برعوامل موثر  نیی(. تع1397) بهزاد ،یریو ام حسن؛جهان، م
(Sesamum indicum L( و ذرت ).Zea mays Lدر پاسخ به کاربرد اس ).علوم آب و خاک )علوم  هینشر. یاریو کم آب کیومیه دی

 .394-373(، 3) 22(. یعیو منابع طب یکشاورز فنونو 
 یستیز یاثر کاربرد کودها یابیارز(. 1398فاضل، م ) یو علو نیسآباد، ح فیشر یدریح د؛یمح ،یمدن ربان؛ق ،ینورمحمد د؛یعس ،یچاوش

 یعلم هینشر.( Phaseolus vulgaris Lقرمز ) ایلوب یهاپیژنوت یکیولوژیزیف یهایژگیوو  یبر صفات زراع اهیمحرک رشد گ
 .79-63 ،(41) 11. یزراع یولوژیزیف

 اصفهان ی. انتشارات جهاددانشگاهی(. محصولات صنعت1384) حمدرضاخواجه پور، م

 Sesamumکنجد ) یهاپیاز اکوت یعملکرد برخ یعملکرد و اجزا یمقدمات یبررس(. 1393ح.، شباهنگ، ج.، و گندم زاده، م.ر.) ،یزرقان

indicum L.195-189(، 2) 12. رانیا یمحصولات زراع قاتیدر استان خراسان.. مجله تحق جی( را. 

 ینهایبوته لا یپژمردگ یماریو واکنش به ب یزراع اتی،عملکرد خصوص یمقدمات یابیرزا(. 1390س. ) ،یح و منصور ،یزیزاده تبر نلیز
 192-180(، 36) 12. یزراع اهانیپژوهشنامه اصلاح گ  هینشرکنجد در منطقه مغان. 

پژوهش کنجد.  یپهایعملکرد دانه در بوته با اجزاء عملکرد در ژنوت نیروابط ب یابی(. ارز1385) یلیل ،ییو صفا فخر آقا ،یرلوحیم ن؛یسح ،ینلیز
 .11-1(، 1) 2. یدر علوم کشاورز

کمپوست  یورم ی)اوره(، آل ییایمیش یکودها ریتأث سهی. مقا(1391) هوشنگ ،یو فرج درضایحم ،یبلوچ رضا؛یعل ،یدوی حمان؛ر ک،ین یسجاد
-101 ،(2) 21. داریپا دیو تول یدانش کشاورز هینشر(. Sesamum indicumکنجد (  یفیو ک ی( بر عملکرد کمنیتروکسی)نیستیو ز
87. 
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و  یکیزیآب ف یبهره ور یابی(. ارز1399) دیعبدالمج اقت،یو ل حکامهم ،ینیسادات نائ محمدرضا؛ ،یاکبر ژن؛یب ،ینظر د؛یمحمدنوفرحزا، 
(، 42) 11. رانیا یو زهکش یاریآب هینشرآب.  یو اقتصاد یکیزیف یبهره ور رابطه لیدر دشت مغان و تحل یمحصولات زراع یاقتصاد

166-179. 

صفات  یرابطه عملکرد دانه و روغن با برخ ی(. بررس1398) فرهادزاده،  بیو حب دیجم ،ینیغلامحس ه؛یقر. ان،ینیام هسا؛اه، منپ یقاسم
 .208-119 ،(3) 12. یزراع اهانیگ دیتول هینشر. رهیچند متغ هیتجز یروشها لهیدر کنجد به وس کیمورفولوژ

 Sesamumپاسخ ارقام مختلف کنجد ) یابی(. ارز1399) فرهادزاده،  بیو حب دیجم ،ینیغلامحس ه؛یقر. ان،ینیام هسا؛اه، منپ یقاسم

indicum L163-151(، 3) 51 .یزراع اهانیگ دیتول هینشر .یاریکامل و کم آب یاریآب یهامی.( به رژ. 

. مجله علوم ینیزم بیدر زراعت س یقطره ا یاریآب ستمیبا استفاده از س یاریکم آب تیری(. مد1397. )خ ،یزیع، و پرو ،یروزآبادیف یقدم
 .25-19(، 1) 1. ینیزم بیس یکاربرد

عملکرد دانه و  نیروابط ب ریمس زیو آنال ونیرگرس لی(. تحل1397) رضایعل ،یو کوچک ؛یهدم ،یمحلات یرینص حمدجواد؛م ،یمصطفو
 .156-145(، 2) 10 یاهیگ دیتول یفناور هینشراجزاء عملکرد کنجد.  نیمهمتر

و  یاریآب هینشرکنجد.  دیدر تول تروژنیآب و ن یو اقتصاد یکیزیف یبهره ور نیی(. تع1391م. ح. ) ،یح، و داود ،یم.، اسد ،ینیغلامحس
 .851-841(، 16) 4. رانیا یزهکش

از  یعملکرد و اجزاء عملکرد تعداد یمقدمات ی(. بررس1393ح.، شباهنگ، ج.، و گندم زاده، م.ر. ) ،یس.ف.، زرقان ،یکاخک یع.، فاضل ،ینظام
 195-189(، 2) 12. رانیا یزراع یپژوهشها هی. نشردر استان خراسان جی( راSesamum indicum Lکنجد ). یپهایاکوت

و عملکرد  کیولوژیزیصفات ف یبر برخ یستیز یو کودها ی(. اثر تنش خشک1397) محمدرضا یو زردشت ضار ا،یرنیام ن؛یسح ،یسان ینظر
 217-205(: 1) 20. یکشاورز یبه زراع. یپوست کاغذ یکدو دانه
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Investigation of the effects of Biostimulants and morpho-physiological 

traits of sesame with drip irrigation on water productivity indices 
 

EXTRACTED ABSTRACT 
Introduction  

The agricultural sector is one of the most important economic sectors in Iran. Meanwhile, lack of water 

is the main factor limiting the production of agricultural and food products. Therefore, the necessity of 

optimal use of limited water resources is more important than in the past. The use of modern irrigation 

systems such as Tape drip irrigation is one of the effective options in improving the efficiency of water 

consumption and reducing water consumption (Gadami Firouzabadi and Parvizi, 2017). Reduction and 

limitation of clean water resources will make it difficult to meet food needs in the future. This is despite 

the fact that about 70% of the world's water resources are used in agriculture and food preparation., it 

is necessary to manage and conserve in agricultural water to overcome the water shortage (Mao et al., 

2003). Sesame (Sesamum indicum L) is one of the oldest oilseed plants that is adapted to subtropical 

to hot climates (Khajehpour 2005). In recent years, the attention of agricultural experts has been 

focused on improving the quality of the sustainability of the cultivation system and reducing production 

costs by reducing consumption inputs. Plant growth stimulants are capable of stimulating plant growth 

and development under optimal conditions and stress (Ronga et al., 2019). The results of a research 

have not been published in the physical and economic efficiency of water in sesame cultivation in the 

southern regions of the country using growth stimulating fertilizers and drip irrigation. Therefore, the 

present article is derived from the results of a project that was carried out with the aim of determining 

the productivity, physical and economic efficiency of water in drip irrigation fields under the conditions 

of farmers. In this research, the effect of performance components on the productivity, physical and 

economic productivity profiles of water was investigated. Also, the effects of using and not using 

growth stimulating fertilizers were investigated in Darab1 and local Behbahan cultivars. 

Materials and methods 

In order to investigate and compare the performance and productivity of the Darab 1 variety with the 

local variety (control) in the conditions of farmers in Behbahan city in Khuzestan province, in the form 

of a research project, an experiment was implemented in one of the farms in Behbahan city (with an 

area of 6600 square meters) which had a drip irrigation system in the crop year 2021-2022. In this 

study, also growth stimulating fertilizers was used as the second treatment. Each cultivar was grown 

side by side in a plot of 3300 square meters and compared. The control treatment and biostimulants 
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(experimental treatment) had the same crop management throughout the season. The management of 

the irrigation period was the responsibility of the operator. Using an ultrasonic device, the flow rate of 

the irrigation system was measured several times. At the end of the growing season, traits such as plant 

height, number of capsules per plant, number of seeds per capsule, weight of 1000 seeds, seed yield, 

physical and economic water efficiency and crop productivity were measured or calculated. To 

compare the amount of applied irrigation water by the operator, the water demand numbers calculated 

through meteorological data were used. The t-test was used to statistically compare the results 

measured and calculated in the field in two cultivars and fertilizer treatments. Pearson's correlation 

coefficient was used to compare the correlation of all investigated traits. The significant level for the 

entry and exit of variables into the equation was considered to be 5%. To investigate the effects of the 

independent variable on the dependent parameters, linear multivariate regression analysis was used in 

a step-by-step manner. 

Results and Discussions 

The results of the comparison of the average indices were measured and calculated in the t-test for two 

varieties of Darab 1 and the places that have used growth stimulant fertilizers showed that Darab 1 

variety has a significant superiority in all the examined traits compared to the local variety. So that the 

two cultivars Darab 1 and local with yields of 1407.8 and 1248.1 kg per hectare, physical productivity 

equal to 0.245 and 0.217 kg per cubic meter, economic productivity Equivalent to 32.0 and 24.3 

thousand rials per cubic meter and the productivity was calculated as equivalent to 7.16 and 6.35 kg of 

sesame produced per consumption of one million rials, respectively, which all they had significantly 

different a level of 1%. Sesame variety Darab1, both with and without growth promoting fertilizers, 

had a significant advantage over Behbehan local sesame variety. The results of Pearson's correlation 

coefficient for the measured and calculated traits showed that among the yield components, the capsule 

trait in the plant had the highest correlation coefficient with the yield with a correlation coefficient of 

0.822. The capsule in the plant as one of the performance components has the most positive and 

significant correlation with the traits of physical productivity, economic productivity and productivity 

and it can be considered as the most important performance component that has the most It introduced 

the highest level of influence in increasing or decreasing performance. The results of the analysis of 

variance in the regression model showed that among the independent variables, the number of capsules 

per plant and seeds per capsule, the most positive and significant effect at the 1% level on the physical 

and economic productivity of water with t-statistics the values were 5.660 and 5.532, respectively.   
 

Conclusion 

The results of this study showed that the use of growth stimulating fertilizers had the most significant 

effect on the growth of two traits: capsule in plant and seed in capsule. Therefore, the application of 

amino acid and humic acid increased yield with an increasing effect on yield components, including 

the two mentioned traits. The higher yield of sesame seeds brought greater physical and economic 

efficiency. The first priority in using amino acids is the spraying method. But in practice, due to the 

restrictions that arise in terms of traffic, damage to the vegetation is inevitable. Therefore, by using 

agricultural drones, the corresponding solution will be provided to the sesame plant through the leaves. 

In general, it can be stated that for the successful and economic production of sesame, growth 

stimulating fertilizers can be used and according to the results of this research, the use of growth 

stimulating fertilizers is beneficial to the farmer and the farmer both in terms of productivity and 

economic efficiency. 
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