
 

 

 سازی بیلان آبکشاورزی استان فارس بر اساس مدلبرای  برداشت شدهبرآورد آب 

 

 چکیده

کشاورزی در سطوح برای منابع آب در بخش کشاورزی )مثل وزارت نیرو و جهاد کشاورزی( بر سر میزان آب برداشتی مرتبط با های بین سازماناز دیرباز 
سازی بیلان آب در شرایط لکشاورزی آبی استان فارس بر اساس مدبرای  برداشت شدهه برآورد آب مطالعاین  از هدفکشوری و استانی اختلاف وجود دارد. 

های بر اساس داده برآوردهای سامانه. استفاده شد استان فارس یآب یکشاورز یاراض یبرا استانی حسابداری آب از سامانهبود. برای این منظور « کشاورزان»
در  ترین سطح زیرکشتنتایج نشان داد که بیشانجام گرفت. ( 1396-1400ساله ) 5زیرکشت میانگین و آمار سطح ( 1390-1400ساله ) 10 هواشناسی

 39) هاوهیمترتیب بهسالیانه  کاربردی آب آبیاری خالص حجماز نظر  بود.درصد(  7)درصد( و جو  24ها )درصد(، میوه 32گندم )ترتیب متعلق به به استان
ترتیب نخل، برنج و انار بهگیاهان استان به در بین  کاربردی آب آبیاری خالص حجمداشتند. بیشترین  درصد( در صدر قرار 7درصد( و برنج ) 14درصد(، گندم )

-هب ستاناگیاهان  آب آبیاری خالص که بیشترین حجمنشان داد نتایج بیلان آب استان . داشتاختصاص مترمکعب در هکتار  10160، 14489، 23651با 
نتایج این مطالعه نشان داد  .افتداتفاق میمیلیون مترمکعب(  8/70آذر تا دی )کمترین آن در ( و میلیون مترمکعب 1024) تا تیر خردادهای ماهدر  ترتیب

وزارت نیرو از برآورد  ترکمکه باشد می (7076تا  6228)دامنه میلیون مترمکعب در سال  6565استان برابر ی آبی برای کشاورزبرداشت شده آب  حجممتوسط 
 باشد.های آماری متفاوت میاز سالبخشی از این اختلاف ناشی از استفاده  .است( میلیون مترمکعب در سال 7991)

 

 .SSM-iCrop2، حسابداری آب، کاربردی آب آبیاری :هاکلیدواژه

 

ABSTRACT 

There has been a long-standing dispute between organizations associated with water resources (such as the Ministry of Energy 

and Agricultural Jihad) over the amount of withdrawal water for agriculture at the national and provincial levels. The purpose of 

this study was to estimate the withdrawal water for irrigated agriculture in Fars Province based on water balance modelling under 

the condition of “farmers". For this purpose, the SAWA system was used. The system estimates were obtained based on 10-year 

meteorological data (2011–2021) and 5-year crop area statistics (2017–2021). The largest crop area belonged to wheat (32%), 

fruits (24%), and barley (7%). Regarding net applied irrigation water volume, fruits (39%), wheat (14%), and rice (7%) had the 

greatest shares. The highest net applied irrigation water belonged to date, rice and pomegranate, respectively, with 23651, 14489, 

and 10160 m3.ha-1. Water balance analysis showed that the highest irrigation occurs in June (1024 million m3) and the lowest in 

December (70.8 million m3). The average volume of withdrawal water for agriculture was estimated at 6565 million m3 per year 

with a range of 6228–7076 million m3 per year, which was less than the estimate of the Ministry of Energy (i.e., 7991 million m3 

per year). Part of this difference is due to the use of different statistical years. 

Keyword: Applied irrigation water, SSM-iCrop2, Water accounting. 

 



 

 

 مقدمه

ها و کشاورزی وجود دارد که هر کدام در عین شایستگی در بخش 1شدهبرداشت آبهای مختلفی برای برآورد امروزه روش
های معتبر و این است که روشی انتخاب شود که دادهچه اهمیت دارد آناما  هایی نیز هستند.هایی که دارند دارای محدودیتتوانمندی

م آب نیاز است تا حجبرای کشاورزی میزان آب برداشت شده  تخمینبه منظور  .را ارائه کند «شاورزانمزارع ک»نزدیک به واقعیت 
 میدانی گیریروش اندازه( 1)عبارتند از: آبیاری آب میزان ی برآورد هاروش عمدهآبیاری در شرایط مزارع کشاورزان برآورد شود. 

؛ پرچمی 1401نیا و عباسی، ب؛ شاهرخ 1400نیا و همکاران، الف، شاهرخ 1400نیا و همکاران، شاهرخ؛ 1400نیا و باغانی، شاهرخ)
ها شامل )الف( ترین آنکه مهم)تقریبی( های غیرمستقیم روش(  2) و (الف1401نیا و همکاران، ؛شاهرخ1401عراقی و همکاران، 

؛ Bastiaanssen et al., 2012 Su, 2002; Allen et al., 2007; Olivera-Guerra et al., 2013های سنجش از دور )رهیافتاستفاده از 
ساز گیاهی )سلطانی و های شبیهافزار و یا مدل( استفاده از نرمب) و (1398یان و همکاران، ؛ جواد1400سانیچ و همکاران، دهقانی

 & Zhao؛ 1400عباسی، ری و ؛ ناص1402؛ میرزائی و همکاران، 1401؛ سلطانی و همکاران، 1398، یدزفول یمیعظ؛ 1398همکاران، 

Zhou, 2019 ؛Mojid et al., 2021 ؛Yu et al., 2023) است.  

و یا  یاستان مقیاس در  مطالعاتجایی که برای از آناما  کندارائه می آبیاری را آبمیزان  ازدقیقی  برآورد میدانیگیری روش اندازه
؛ 1398)جلیلی و همکاران،  بر استبر و زمانهزینه روشی ،داردمامی گیاهان برای ت فراوان  هایگیرینیاز به اندازهاقلیمی  یپهنه

Abedinpour, 2015) .ای ضروری است، ناممکن می های زیاد که در مطالعات منطقههمچنین اجرای این روش در تعداد نقاط و سال
را به دو بخش دارای پوشش گیاهی و فاقد پوشش  های مبتنی بر سنجش از دور با استفاده از بیلان انرژی، سطح زمیندر روشباشد. 

 کنندرا برآورد میآب آبیاری حجم گیاهان و سپس نیاز خالص آبی و  و بر اساس آن میزان تبخیروتعرق کنندبندی میگیاهی تقسیم
فکیک مکانی و قدرت ت های مبتنی بر رهیافت سنجش از دورهای روشترین محدودیت. یکی از مهم(1398)جوادیان و همکاران، 

واسنجی منطقه مورد مطالعه  و ارقام ها بایستی الگوریتم مورد استفاده برای شرایط اقلیمیدر این روش ،علاوه بر این .زمانی آن است
، بر (1398)جوادیان و همکاران،  جایی که معمولاً به دلیل تجاری بودن به طور کامل در دسترس عموم قرار ندارندشود و از آن

سازی بیلان آب اگر برای شرایط مزارع های بالا، استفاده از مدلهای روشافزاید. اما برخلاف محدودیتیت این روش ممحدودی
های هرز کنترل ها و علفمطلوب رشد یا همان پتانسیل: در شرایط پتانسیل فرض بر این است که آفات، بیماریکشاورزان )نه شرایط 

واقعی آب  برداشتتواند برآورد معتبر و دقیقی از شده باشد میواسنجی ( (1388ندارد )سلطانی،  شود و کمبود عناصر غذایی وجودمی
افزاهایی صورت ها و نرمالبته در اکثر مواقع برآوردها در این روش بر اساس مدل. (1401)سلطانی و همکاران،  کشاورزی ارائه دهد

های به روز و منطبق بر افزارها از اطلاعات و داده( نرم2اند و )واسنجی نشده «مزارع کشاورزان»ها برای شرایط ( مدل1گیرد که )می
طورکلی استفاده به. (1398زاده و همکاران، )عبدالله کنند که در این صورت برآورد معتبری در پی نداردمنطقه استفاده نمیو رقم اقلیم 

شود )فرامرزی میتسریع و تسهیل مطالعات مرتبط با تحلیل منابع آب  توانند باعثها میسازی نسبت به سایر روشهای شبیهاز مدل
سازی بیلان آب باید از مدلی استفاده شود که شایان ذکر است که در استفاده از مدل (.1398؛ سلطانی و همکاران، 2009و همکاران، 

 واسنجیها به منظور ت مدل و یا امکان تغییر در آندر عین حال که کاربرد آن برای کاربر آسان باشد، دسترسی به پارامترها و معادلا
 تا برآورد حاصله معتبر باشد. ،آن برای شرایط اقلیمی منطقه مورد مطالعه نیز وجود داشته باشد

مطالعات داخلی و در سطوح کشوری و استانی در بخش کشاورزی  آبیاری و میزان آب برداشت شدهآب حجم برآورد در ارتباط با 
( با استفاده از مدل 2009و همکاران ) Faramarziگردد. جا به برخی موارد آن اشاره میدی انجام گرفته است که در اینخارجی متعد

SWAT ( مقدار آب تجدیدپذیر کشور را برآورد نموده و با مقادیر ارائه شده توسط فائوFAO, 2003 ،1376( و وزارت نیرو )وزارت نیرو )

                                                           
1 . Water Withdrawal 



 

 

 125میلیارد مترمکعب متغیر است که میانه آن  150تا  95نشان داد که منابع آب تجدیدپذیر کشور بین  ایشانمقایسه نمودند. نتایج 
سلطانی به نقل از ) میلیارد مترمکعب( مطابقت خوبی داشت 5/137میلیارد مترمکعب است و با برآوردهای فائو و وزارت نیرو )در حدود 

استفاده روش بیلان آب، حجم آب مصرفی در بخش کشاورزی را برای دو دوره  ( با1394عباسی و همکاران ). (1398و همکاران، 
( 1396ناصری و همکاران )میلیارد مترمکعب برآورد نمود.  80و  93بلند )پنجاه ساله( و کوتاه )هفت ساله( مدت به ترتیب برابر با 

های در چرخه هیدرولوژی بر مبنای داده های بیلان آبحجم آب مصرفی در بخش کشاورزی کشور را با رویکرد تفکیک مؤلفه
 بدون) کشور میانگین آب مصرفی تعدیل نشده در بخش کشاورزی بلندمدت و کوتاه مدت برآورد نمود. نتایج ایشان نشان داد که

کاران دهقانی سانیچ و هم میلیارد مترمکعب به دست آمد. 83±6و  67±18ی مورد مطالعه به ترتیب برای دو دورهاحتساب تلفات( 
های زراعت و باغ را شده توسط فائو، مقادیر تبخیر و تعرق واقعی در سطح کشور و برای کاربری( با استفاده از روش معرفی1400)

میلیارد  22/31برابر با  1399-1398ی برآورد کرد. ایشان میزان تبخیر و تعرق واقعی اراضی آبی در مقیاس کشوری در سال زراع
( با 1398عظیمی دزفولی )میلیارد مترمکعب بود.  16/8و  06/21که به تفکیک زراعت و باغ به ترتیب برابر با مترمکعب تعیین نمود 

درصد، مصرف آب  7/44و با فرض راندمان کاربرد  1395-1394استفاده از بانک اطلاعات نیاز خالص آبیاری محصولات، آمار زراعی 
رد نمود. نتایج ایشان نشان داد که حداکثر حجم آب مصرفی تولید این برآورا  در سطح کشور محصولات زراعی آبی منتخب

( با تهیه سیستم استانی حسابداری بیلان آب 1401سلطانی و همکاران ) بود. در سال میلیارد مترمکعب 6/87محصولات برابر با 
اراضی  برایمصرفی حجم آب ( ASAW1)ی آب در اراضی کشاورزی استان گلستان سازی تولید گیاهی و موازنهکشاورزی با مدل

میلیون مترمکعب در سال برآورد کردند که  1430برابر  ( رابدون لحاظ راندمان انتقال و توزیع غیریکنواخت) کشاورزی آبی این استان
 ان گلستان، میزان آب برداشتی برای اراضی کشاورزی استدرصد 65تا  80با لحاظ مجموع راندمان انتقال و توزیع غیریکنواخت برابر 

درصد کل تلفات زهکشی و رواناب به طبیعت باز  50با فرض اینکه . ایشان تخمین زده شدمترمکعب  ونیلیم 2064تا  1663 نیب
این که میلیون مترمکعب در سال برآورد نمود  1873تا  1489، حجم آب برداشت شده برای کشاورزی استان گلستان را بین گرددمی

  میلیون مترمکعب در سال( و یا اندکی بیشتر است. 1653وزارت نیرو ) توسط اعلام شدهمیزان در حد  میزان برداشت آب

آب حجم به منظور برآورد ( 1403تهیه شده توسط میرزائی و همکاران ) SAWAاستفاده از سامانه ی حاضر هدف از مطالعه
به روش استان فارس بود. ایشان در مطالعه خود  زیاورکش برایشده برداشتآب  و( ثرؤو بارش م یاریحجم آب آبکاربردی )آبیاری 

ای برکاربردی اجزا و کاربردهای سامانه پرداخته است که یکی از کاربردهای آن برآورد حجم آب آبیاری ها، ها، خروجیتهیه، ورودی
جه تمایز و وپرداخته شد.  هاشده برای کشاورزی استان است که در این مطالعه به برآورد آنگیاهان استان و حجم آب برداشت

)نه شرایط  «کشاورزان»سازی بیلان آب در شرایط ی روشی مبتنی بر مدلرائهاها، اضر نسبت به سایر روشی حنوآوری مطالعه
استان رسیده برای کشاورزی  شدهبرداشت آب حجمبه شرایط کشاورزان در  کاربردی آبیاری آبمیزان است که از  مطلوب رشد(

 است.

 

 هاوشو ر مواد

 .( استفاده شد1403استان فارس توسط میرزائی و همکاران ) کشاورزی آبی برای شدههیته SAWA سامانهی حاضر از در مطالعه
های ها، خروجیتر در ارتباط با اجزا، ورودی)برای جزئیات بیش ارائه شده است 1در جدول  SAWAهای سامانه برخی از ویژگی

 .رجوع شود( 1403و همکاران،  به میرزائی SAWAسامانه 

                                                           
1. System for regional Agricultural Water balance and water Accounting 



 

 

 

 SAWAهای سامانه برخی از ویژگی .1 جدول

 توضیحات ویژگی

، از سازمان جهاد کشاورزی(دریافت شده ) ، عملکرد واقعی کشاورزاناز سازمان جهاد کشاورزی( دریافت شده) رکشتیآمار و اطلاعات سطح ز هاورودی
-GYGAبندی اقلیمی ، نقشه پهنهHC27بندی خاک ، نقشه پهنهنقشه برداری کشور(سازمان شده از  دریافت) نقشه پراکنش اراضی آبی استان

EDدر هر پهنه ، اطلاعات مربوط به مدیریت کشاورزان استانشده از سازمان هواشناسی( دریافت های هواشناسی استان، نقشه ایستگاه ،
های یا رقم کشت شده در مزارع کشاورزان هر پهنه، دادهات مربوط به گیاه در هر پهنه، اطلاعاستان اطلاعات مربوط به خاک مزارع کشاورزان 

 )شامل دمای حداقل، حداکثر، بارش، میزان تشعشع رسیده به زمین به صورت روزانه( ه هر پهنههواشناسی ایستگاه نمایند

( به روتعرقیهرز و تبخ یهارواناب، برگاب، تعرق علف ،یعمق یتعرق، زهکش ر،یتبخ ،یکاربرد یاریآب )شامل، حجم آب آب لانیب یهامؤلفه هاخروجی
مراحل مهم فنولوژیک گیاهان )مثل روز تا شروع پرشدن دانه یا میوه، ، تاریخ باز شدن جوانه درختان، تاریخ کاشت گیاهان زراعی ،صورت ماهانه

 ، نقشه پراکنش گیاهان مهم استانروز تا برداشت، عملکرد بیولوژیک، شاخص سطح برگ(

تهیه آن در دسترس همگان قرار دارد و در  ها و روشسازی بیلان آب که کدها، فرمولروشی روش مبتنی بر مدل، جویی در زمان و هزینهصرفه مزایا
 مجامع علمی کشور داوری شده است.

برآورد ماهانه ، بیاری بین گیاهان مهم استانآ آبحجم برآورد نحوه توزیع سطح زیرکشت و ، آب آبیاری گیاهان مهم استان )کشور(حجم برآورد  کاربرد
مستندسازی اطلاعات مدیریت، خاک، گیاهان )ارقام( کشت شده ، های مربوط به الگوی کشت کاربرد دارد.ریزیاجزای بیلان آب که در برنامه

 بندی اگرواکولوژیک استانپهنه، در استان فارس

 

، نحوه توزیع آن یک از گیاهان مهم استان برای هرکاربردی آب آبیاری  خالصحجم برآورد  این سامانه،های یکی از کاربرد 
 اشت شده برای کشاورزی استان است که در این مطالعه به آن پرداخته شد.میزان آب برد برآورد و در نهایت بین گیاهان مهم استان

( تهیه شده بود استفاده 1403ران )زائی و همکاکه توسط میراراضی آبی استان فارس  کل برای SAWA از سامانهبرای این منظور 
 برای استان هاهای هواشناسی نماینده این پهنهی اگرواکولوژیک به همراه ایستگاهپهنه17تعداد  SAWAگردید. با استفاده از سامانه 

اطلاعات مدیریت، خاک،  ملشاساز گیاهی مدل شبیه هایمورد نیاز و ورودی این نقاط نماینده اطلاعات هر یک برای. شدشناسایی 
 SSM-iCrop2ساز گیاهی ساده بنام یک مدل شبیه SAWA سامانهمدل استفاده شده در . گردیدتهیه  )اقلیمی( هواشناسیگیاه )رقم(، 

های ورودی ( به داده2013؛ سلطانی و همکاران، SSM-iCrop(. این مدل نسبت به مدل اصلی آن )Soltani et al., 2020a) باشدمی
های اقلیمی )هواشناسی(، خاک را بر اساس اطلاعات و دادهی آبرشد، عملکرد و موازنه SSM-iCrop2متری نیاز دارد. مدل ک

ست که نمو کند. مدل قادر امدیریت )مانند آبیاری( و خصوصیات گیاه )پارامترهای رقم( برآورد مییهای خاک، نحوهویژگی
برای سازی نماید. خاک را شبیهتشکیل عملکرد و موازنه )بیلان( آبی خشک، توزیع ماده و پیری برگ، تجمع و گسترشفنولوژیک، 

( و سلطانی و همکاران 2012) Sinclairو  Soltani( 1398(، سلطانی و همکاران )1388جزئیات بیشتر در مورد مدل به سلطانی )
(2020aمراجعه شود. مدل و کلیه فایل )سایتهای مرتبط با آن در وب https://sites.google.com/view/ssm-crop-models 

گیاه  35از ( برای بیش 1398قبلاً توسط سلطانی و همکاران ) SSM-iCorp2ی هستند. نکته حائز اهمیت این است مدل ابیدستقابل
چون زمان زیادی از  ها استفاده گردیداز آن ی حاضر،در مطالعه ارزیابی شده است کهریابی و امتپار پتانسیلبرای شرایط  استاناصلی 

 طیدر شرا) اگر مدل با همین پارامترها اجرا شود، برآوردها برای شرایط پتانسیل. گذردپارامتریابی و ارزیابی نمی هایآخرین فعالیت
وجود  ییو کمبود عناصر غذا شوندیم تیریمد یهرز به خوب یهاو علف هایرامیاست که در مزارع آفات، ب نیفرض بر ا لیپتانس
 اما، دهد.افزارهایی مثل کراپ وات برآوردها را بر اساس همین شرایط پتانسیل انجام میشایان ذکر است که نرم .گرددمی تولید (ندارد

https://sites.google.com/view/ssm-crop-models


 

 

در شرایط مزارع کشاورزان برخلاف )« رع کشاورزانزام»امکان واسنجی آن برای شرایط ، SSM-iCrop2دل به ساختار م با توجه
های هرز کمابیش وجود دارند و فعال هستند و مدیریت عناصر غذایی نیز به طور ها، علفشرایط پتانسیل، عواملی مانند آفات، بیماری
با برای این منظور . ن تولید گرددتا برآوردها برای شرایط مزارع کشاورزا وجود دارد (شودیکنواخت و یا مطلوب در مزارع انجام نمی

بر سه  ریتأث قیکه عوامل مذکور از طر دیفرض گرد اهان،یبر رشد و عملکرد گ مذکور عوامل ریتأث یولوژیزیمدل و ف تیتوجه به ماه
 (2)یابیدست: حداکثر شاخص سطح برگ قابلLAIMX( 1که عبارتند از: ) شوندیم اهانیپارامتر موجب کاهش رشد و عملکرد گ

IRUE( 3آن به ماده خشک و ) لیو تبد یاستفاده از تشعشع فعال فتوسنتز یی: کاراHImaxی: حداکثر شاخص برداشت. در واسنج 
 کینزد کشاورزان یواقع یتوسط مدل به عملکردها شدهیسازهیشب یکردهاداده شدند تا عمل رییگانه مذکور تغسه یمدل، پارامترها

( از سازمان جهاد 1400تا  1396های )عمکلرد برداشت شده سال سال اخیر 5گیاهان برای  اطلاعات مربوط به عملکردشوند. 
به مدل اضافه شد  یتعرق، پارامتر قیآب مزرعه از طر لانیهرز بر ب یهاعلف ریتأث یسازهیشب یبرا نیهمچنکشاورزی تهیه گردید. 

پارامتر در مدل وارد گردد، تعرق  نیاز ا یچه برآوردچنان(. LAIWهرز در مزرعه ) یهاکه عبارت است از متوسط سطح برگ علف
 زیهرز ناچ یهاتعرق علف کندیپارامتر، مدل فرض م نیا یبرا ی. در صورت عدم قرار دادن مقدارشودیم یسازهیهرز شب یهاعلف

میرزائی و رست این گیاهان به )برای اطلاع از فه هر یک از گیاهان مهم استان مدل برای .کندینظر مصرف یسازهیاست و از شب
. ه استشد واسنجی (1403توسط میرزایی و همکاران ) استان فارس «کشاورزانمزارع »شرایط  در رجوع شود( 1402همکاران، 

به . شد (1آپ)ست برپا سامانهدر نهایت با تهیه فایل داشبورد و در یک مدل یکپارچه تجمیع را های واسنجی شده برای هر گیاه مدل
رشد، عملکرد و بیلان آب را برای  برپاشده سامانه. گردیدای مجزا برای شرایط پتانسیل )مطلوب رشد( نیز تهیه ین ترتیب سامانههم

در این مطالعه با استفاده .  کندمیسازی و تولید شبیهدر کل استان برای گیاهان مهم استان  «پتانسیل»و  «مزارع کشاورزان»شرایط 
در سطح استان، میزان آب برداشتی « مزارع کشاورزان»و بیلان آب برای شرایط  کاربردی آب آبیاریحجم ی هااز سامانه خروجی

و میانگین آمار و  (1400تا  1390) اطلاعات هواشناسی ی ده سالهدورهمیانگین  بر اساس برآوردها برای کشاورزی برآورد شد.
( 1400تا  1396های برداشت سالنش کشت گیاهان در استان و بر اساس برای تعیین نقشه پراکاطلاعات پنج ساله سطح زیرکشت )

توسط )انتهای فصل رشد( به صورت ماهانه و سالانه  سامانههای مربوط به رشد، عملکرد و اجزای بیلان آب خروجی دادهانجام شد. 
. سطح گیردمیانجام  هابر روی آن یت بیشترد انتقال داده شده و محاسبارکه به فایل داشبوهستند در دسترس شوند و مدل تولید می

 هپنج سالآمار و اطلاعات سطح زیر کشت میانگین و با استفاده از  GISافزار به وسیله نرمکل استان یا زیرکشت هر گیاه در هر پهنه و 
و  گردید ر هر پهنه برآوردهر گیاه دبرای  کاربردی آبیاری آب خالص حجمداشبورد در ابتدا فایل . در شدداشبورد وارد  ومحاسبه 

 آنهر پهنه با توجه به مساحت  کاربردی آبیاری آب خالصحجم  گیری وزنیسپس برای برآوردهای استانی از طریق میانگین
به دست  کاربردی حجم خالص آب آبیاری استان و میانگین وزنی درسطح زیرکشت هر گیاه در نهایت با مشخص بودن محاسبه شد. 

 بین آبچگونگی توزیع از این طریق گردید و برآورد در کل سطح زیرکشت استانی هر گیاه  کاربردی آب آبیاری خالصحجم آمده، 
 35( برای 1402شایان ذکر است که ارزیابی برآوردهای سامانه قبلاً توسط میرزائی و همکاران ) مشخص شد. نیز مهم استان گیاهان

 رضایت بخش بوده است. گیاه مهم استان انجام گرفته است که نتایج آن

 

 نتایج و بحث

 ارزیابی برآوردهای سامانه 

گیاه مهم استان فارس انجام گرفته است. با این حال در  35( برای 1402ارزیابی برآوردهای سامانه قبلاً توسط میرزائی و همکاران )

                                                           
1.  Setup 



 

 

آوردهای عملکرد سامانه از آمار و اطلاعات گزارش مطالعه کنونی نیز به ارزیابی صحت برآوردهای سامانه پرداخته شد، برای ارزیابی بر
سازمان جهاد ) گیاه مهم استان استفاده شد 35برای  1400تا  1396های برداشت شده توسط وزارت جهاد کشاورزی در سال

امانه در ساله عملکرد خروجی س 5های مورد نظر اجرا شد و میانگین . به این صورت که سامانه برای سال(1402کشاورزی فارس، 
بخشی بین آمار شده وزارت جهاد کشاورزی قرار داده شد. نتایج ارزیابی عملکرد مطابقت رضایتساله عملکرد گزارش 5برابر میانگین 

سامانه از مطالعات انجام گرفته  کاربردی آب آبیاریالف(. برای ارزیابی برآوردهای حجم 1شده و برآورد شده نشان داد )شکل گزارش
ج( استفاده شد. در 1402ب( و عباسی و همکاران )1402باسی و همکاران )الف(، ع1402( و عباسی و همکاران )1402ی )توسط عباس

گیاه مهم استان )شامل مرکبات، پیاز، چغندرقند،  24برداران برای در مزارع بهره کاربردی آب آبیاریمطالعات ایشان حجم 
گندم، زیتون، ای، خربزه، آلو، لوبیا، انگور، گردو، کلزا، انجیر، یونجه، هلو، ذرت علوفه زمینی،سیبنخل، هندوانه، فرنگی، پنبه، گوجه

سال  5های سامانه برای میانگین انجام شده بود. خروجی 1400تا  1396های خیار، جو، انار و سیب( در دسترس بود که در  سال
مورد ارزیابی  ب ارائه شده است. خوشبختانه برای موارد1ج در شکل شده مقایسه شدند که نتایگیری( با مقادیر اندازه1396-1400)

 سازی شده توسط مدل وجود دارد.شده و شبیهگیریمطابقت خوبی بین مقادیر اندازه

 

 



 

 

 
گیاه  35برآورد شده توسط سامانه برای  ( توسط وزارت جهاد کشاورزی و1400تا  1396های برداشت شده )میانگین سالعملکرد )الف( )کیلوگرم در هکتار( گزارش .1شکل 

و  یالف(، عباس1402و همکاران ) ی( و عباس1402) یعباسگیری شده )توسط )ب( )مترمکعب بر هکتار( اندازه کاربردی آب آبیاریحجم مهم استان  فارس و 
  رد مطالعه.ز گیاهان موبرای برخی ا SAWA( و برآورد شده توسط سامانه ج(1402و همکاران ) یب( و عباس1402همکاران )

 

 کاربردی آبیاری آب و کشتریزتوزیع سطح 

بالاترین سطح . کشیده است را به تصویر در شرایط کشت آبی بین گیاهان مهم استانچگونگی توزیع سطح زیرکشت  الف2 شکل
 5) های روغنیدرصد(، دانه 6درصد(، سبزیجات ) 7)جو  درصد(، 24ها )میوهدرصد(،  32ترتیب به گندم )بهزیرکشت آبی استان 

درصد(، گیاهان  2ای )درصد(، ذرت دانه 3درصد(، برنج ) 3درصد(، حبوبات ) 3ای )درصد(، ذرت علوفه 4ای )های علوفهدرصد( و لگوم
در  کاربردی آبیاری آبچگونگی توزیع  SAWAسامانه  درصد( تعلق دارد. 10درصد( و سایر گیاهان ) 1زمینی )درصد(، سیب 1قندی )

به  در کل استان کاربردی آبیاری آباز نظر نشان داده شده است.  ب2شکل در که  هر گیاه را برآورد نمود استانی کل سطح زیرکشت
 یدرصد از کل منابع آب 60از  شیکه ب یمعن نیدرصد( در صدر قرار دارند به ا 7درصد( و برنج ) 14درصد(، گندم ) 39) هاوهیم بیترت

 5) ینروغ یهادرصد(، دانه 6) جاتیاست: سبز ریز بیترتبه استان کاربردی آبیاری آباز  اهانیگسایر دارند. سهم  اریاستان را در اخت
درصد(، ذرت  2) یقند اهانیدرصد(، گ 2درصد(، جو ) 2درصد(، حبوبات ) 4) یادرصد(، ذرت علوفه 5) یاعلوفه یهادرصد(، لگوم

 ،ریمنظور از سا جانیاند. در ادرصد منابع آب را به خود اختصاص داده 10جمعاً  ری( و سادرصد 1) ینیزمبیدرصد(، س 2) یادانه
و  ایها نخود، لوبآن انیاند که در مرا به خود اختصاص داده کاربردی آبیاری آبدرصد  کیکه هر کدام کمتر از  ندهست هاییآن

  داشتند.استان  بین گیاهاندر را  کاربردی آبیاری آب زانیم نیبادنجان کمتر

 



 

 

 

 

 (الف)

  

 (ب)

 (1400تا  1396های سال)ساله  5  کشت ریزآمار سطح میانگین  اساس)الف( بین گیاهان مختلف در شرایط کشت آبی استان فارس که بر  کشتریزتوزیع سطح  .2شکل 

  SAWAکه توسط سامانه در کل سطح زیرکشت استانی هر گیاه )ب(  کاربردی آبیاری آب توزیعو  محاسبه شده استتوسط وزارت جهاد کشاورزی(  شدهیآورجمع)

 های)سالساله  5 کشتریزآمار سطح  و میانگین توسط سازمان هواشناسی کشور( شدهثبت) (1400تا  1390ساله ) 10 های هواشناسیدادهمیانگین بر اساس 
 شده است. ردتوسط وزارت جهاد کشاورزی( برآو شدهیآورجمع( )1400تا  1396 برداشت

 

 در واحد سطح  گیاهان کاربردی آب آبیاریخالص  حجم

 سامانههای بخش کشاورزی است. ترین آمارهترین و چالشییکی از مهم در واحد سطح کاربردی آب آبیاری خالص برآورد حجم
SAWA  مزارع کشاورزان»شرایط ای بر گیاه مهم استان 35)مترمکعب در هکتار( را برای  کاربردی آبیاری آبخالص حجم برآورد» 

یعنی راندمان کاربرد و  کاربردی آب آبیاری منظور از حجم خالص جاشده است. در این نشان 3ارائه داد که در شکل  «پتانسیل»و 
 آب آبیاریدر هکتار نیاز خالص مترمکعب  23651 میانگینگیاه نخل با  در شرایط مزارع کشاورزانانتقال در آن لحاظ نشده است. 

 نیاز خالص مترمکعب 10160و  14489میانگین با ترتیب و انار بهصدرنشین است. پس از آن گیاه برنج د که از این بابت دار کاربردی
در شرایط و انار برنج ، نخل کاربردی آب آبیاری خالص حجم میانگیند. برآورد نقرار دار و سوم ی دومرتبهدر در هکتار  آب آبیاری

، «مزارع کشاورزان»در شرایط  باشد. برای سایر گیاهان استانبه وضوح بالاتر از سایر گیاهان مهم استان می «مزارع کشاورزان»
پنبه، چغندرقند، زیتون، مرکبات،  هااز میان آنمترمکعب در هکتار است که  10000تر کم کاربردی آب آبیاریخالص حجم 
آب  حجم خالص میانگین طوربه، کلزا و جو گیاهانی هستند که دگیاهان نخو قرار دارند. بالاترهای در رتبه یونجهو  فرنگیگوجه

 یدر حالاین مترمکعب در هکتار است.  2000در سطح استان کمتر از « مزارع کشاورزان»ها در شرایط مورد نیاز آن کاربردی آبیاری
سامانه نیاز آبی جهاد و یا  CROPWATیی مثل افزارهاآن گونه که توسط نرم «پتانسیل»که برآوردهای مذکور برای شرایط  است

گیاه  کاربردی آب آبیاری خالص حجم میانگیناست. برای مثال  «مزارع کشاورزان»از شرایط  متفاوتشود، محاسبه می کشاورزی
درحالی ن ایاست.  در هکتار مترمکعب 16133و  16030و  30273برابر با ترتیب به« پتانسیل»برای شرایط  مرکباتو  ، برنجنخل
بنابراین، به نظر باشد. مترمکعب در هکتار می 9346و  14498، 23651ترتیب برابر به« مزارع کشاورزان»که برای شرایط  است
ها به آن توجه ریزینیست که بایستی در برنامه« مزارع کشاورزان»ی شرایط دهندهنشان «پتانسیل»رسد برآوردهای شرایط می

حالت ممکن با  نیترنانهیبخوشگیرد که در انجام می «پتانسیل»ها برای شرایط ارها و مدلافزرآوردهای نرمچراکه معمولاً ب ؛داشت
از  یبرآورد معتبر است ممکنصورت هم که در این( Soltani et al., 2020b) گردد اصلاحهای تجربی مقدار آن استفاده از روش

انجام « مزارع کشاورزان»حاضر مستقیماً از شرایط  سامانهبرآوردهای که است  حالیدر  ندهند، این ارائه« مزارع کشاورزان»شرایط 
برای  کاربردی آب آبیاری خالص حجم از« یمیانگین»این برآوردها  باید توجه داشت که ندارد. خاصو نیازی به تصحیحات  گیردمی



 

 

های استان )پهنه های مختلفدر بخش است یعنی ممکن استهای مطالعه برای سالسطح استان کل گیاهان مختلف در 
 های مذکور برای گیاهان مختلف اتفاق بیفتد.اگرواکولوژیک( مقادیری کمتر و یا بیشتر از برآورد

 

  

برآوردها بر اساس  شرایط مزارع کشاورزان )الف( و شرایط پتانسیل )ب(. )مترمکعب در هکتار( گیاهان مهم استان فارس برای کاربردی حجم خالص آب آبیاری. 3شکل 

  نجام شده است. ا SAWAتوسط سامانه  (1400تا  1390ساله )های هواشناسی میانگین ده داده

 

 های مختلف سالدر ماهآب  لانیب یهامؤلفهبرآورد 

ین تربالاشود طور که ملاحظه میهمان. نشان داده شده است )میلادی( مختلف سال یهادر ماه های بیلان آبمؤلفه 4شکل در 
 تا اواسط مهر( شهریورسپتامبر )اواخر تا  (تا اواسط اردیبهشت فروردین )اوایل اپریلماه  مربوط به کاربردی آبیاری خالص آب حجم

( تا اوایل اردیبهشت فروردین اواخر) اپریلمیلیون مترمکعب در  525از حدود کاربردی  آب آبیاری خالص ها حجمهستند. در این ماه
به  (ژوئن )اواخر خرداد تا اوایل تیررسد، در میلیون مترمکعب می 681به  (تا اوایل خرداد اواخر اردیبهشت) میدر شود، شروع می

، در 885به  (مردادجولای )اواخر تیر تا اوایل  کند، سپس درافزایش پیدا می میلیون مترمکعب 1024از  بالاترین میزان خود یعنی بیش
کند. کاهش پیدا می میلیون مترمکعب 390به  (تا اوایل مهر سپتامبر )اواخر شهریورو در  721به  (ریورتا اوایل شه مرداداوت )اواخر 



 

 

از  ستیزطیمحدر مدیریت و تخصیص منابع آب بین مصارف مختلف مثل کشاورزی و  کاربردی آب آبیاریخالص برآورد حجم 
در ژوئن )اواخر های ترتیب در ماهاستان بهمهم تبخیروتعرق گیاهان در مقابل بیشترین و کمترین میزان اهمیت زیادی برخوردار است. 

بررسی مقادیر افتد. ( اتفاق میمیلیون مترمکعب 2/143) نوامبر )اواخر آبان تا اوایل آذر(ب( و میلیون مترمکع 890)خرداد تا اوایل تیر( 
 9/739) )اواخر خرداد تا اوایل تیر(ژوئن های در ماه نآترین میزان ترین و کمحاکی از آن بود که بیشتعرق گیاهان مهم استان 

 دهد.روی می( میلیون مترمکعب 23) دسامبر )اواخر آذر تا اوایل دی(و  (میلیون مترمکعب

 

 
بر  SAWA وردها توسط سامانههای میلادی. برآهای بیلان آب )میلیون مترمکعب( برای کل گیاهان در سراسر اراضی  آبی استان فارس بر اساس ماهحجم مؤلفه. 4شکل 

( و آمار سطح زیرکشت 1401شمسی( )سازمان هواشناسی کشور،  1400تا  1390میلادی معادل  2021تا  2011اساس اطلاعات هواشناسی میانگین ده ساله )
 ( انجام شده است.1401( )وزارت جهاد کشاورزی، 1400تا  1396های برداشت میانگین پنج ساله )سال

 

 استانکشاورزی  بخشبرای شده  برداشتآب 

یکی از  ارائه شده است. )میلادی( های مختلف سالهای بیلان آب برای کل گیاهان استان در ماهمقادیر هر یک از مؤلفه 2در جدول 
لی های متورفع اختلاف بین سازمان منظوربهمیزان آب برداشت شده برای کشاورزی استان است که  سامانهترین برآوردهای مهم

نیاز خالص آب  این برآورد وزارت نیرو و سازمان جهاد کشاورزی قابل استفاده است. علاوه بر منابع آب در بخش کشاورزی مثل
آبی از اهمیت کم باهای سازگاری ریزیاست که در برنامه سامانههای سال نیز از دیگر خروجی مختلفهای در ماه کاربردی آبیاری

کل گیاهان استان  کاربردی حجم خالص آب آبیاری ، میانگینSAWAی کنونی بر اساس سامانه لعهمطادر زیادی برخوردار است. 
با لحاظ تلفات زهکشی و  کاربردی آب آبیاریخالص از حجم  سامانهجایی که برآوردهای از آناما برآورد شد.  5163فارس برابر 

مثل  مبدأ( راندمان انتقال آب از 1به کشاورزی باید ) برداشت شده برای رسیدن به حجم آب ،استدر شرایط توزیع یکنواخت رواناب 
برای این منظور، (. 1401غیریکنواخت آب در مزرعه را در نظر گرفت )سلطانی و همکاران،  ( توزیع2رودخانه یا چاه به مزرعه و نیز )

استفاده  ،درصد بود 4/77که برابر با  غیریکنواخت برای راندمان انتقال و توزیع (1402)توسط عباسی و عباسی تخمین زده  ادیراز مق



 

 

شایان ذکر است . اصلاح شدمیلیون مترمکعب در سال  6670استان فارس به  کل گیاهان برداشت آبحجم میانگین بنابراین،  گردید.
ت درصد کل تلفا 50ی . اگر میزان برگشتگرددیبازم ی آبچرخهزهکشی و رواناب از مزارع مجدداً به  صورتبهبخشی از تلفات که 

میلیون مترمکعب در سال  105 (، حجم آب برگشتی1401سلطانی و همکاران، ؛ 1394عباسی و همکاران، زهکشی و رواناب باشد )
آبی  برای کشاورزی برداشت شدهحجم آب میانگین کسر گردد. با کسر این رقم،  برداشت شدهتخمین زده شد که باید از حجم آب 

های مورد مطالعه دامنه تغییرات حجم آب برداشت شده در سال .شدمیلیون مترمکعب در سال تخمین زده  6565 استان فارس برابر
-1400های میدانی در بازة زمانی گیری( با  اندازهد1402عباسی و همکاران )بود.  در سال میلیون مترمکعب 7076تا  6228بین 

میلیون مترمکعب در سال گزارش کردند که نزدیک به میزان  7163س را میزان آب برداشت شده بخش کشاورزی استان فار 1395
کشاورزی بخش برای  برداشت شدهحجم آب  دوم( بر اساس آماربرداری دور ) وزارت نیرو کهاست  یدرحالاین  برداشت کنونی است.

برای  برداشت شدهتوان گفت که میزان آب بنابراین، می. است ون مترمکعب در سال اعلام کردهمیلی 7991 را فارس در استان
ترین دلایل این میزان تفاوت، به رسد که یکی از اصلیبه نظر می باشد. وزارت نیروتوسط  شدهاعلام کمتر از میزانکشاورزی استان 

در  ،علاوه بر این. است 1384-98زمانی برداری دور دوم در بازة برآورد وزارت نیرو بر اساس آمار .برآورد بازگرددو دورة زمانی روش 
نیاز خالص  NETWATافزار نیز با استفاده از نرم آب چرا که در سند ملی  .وارد استایراد نیز این   سند ملی آباز جمله منابع موجود 

)عرفانیان و  شده است اختلاف برآورد مشاهده سایر شرایطشود که به دلیل به روز نبودن اطلاعات اقلیم، رقم و آبیاری برآورد می
 هایسالآمار و اطلاعات  بر اساسدر مطالعه حاضر  SAWAبرآوردهای سامانه  اما. (1398زاده و همکاران، ؛ عبدالله1389همکاران، 

برتری روش مورد استفاده در این مطالعه نسبت به سایر اخیر انجام گرفته است که از این جهت به روز و مبتنی بر واقعیت است. 
بر اساس  CropWATنیز در این است که در مدل  CropWATو  AquaCropسازی بیلان آب مانند استفاده از های مدلشرو

کند و به جز تأثیر اقلیم اثر سایر عوامل را در نظر دستورالعمل فائو برای محاسبات تبخیرو تعرق و نیاز خالص آبیاری استفاده می
زاده و )عبداللهگیرد ی مانند اقلیم، وضعیت حاصلخیزی خاک و شوری آب را در نظر میهر چند عوامل AquaCropگیرد. مدل نمی

توان به عدم نیز میرا واسنجی نشده است. دلیل این امر  «مزارع کشاورزان»اما در اکثر مطالعات برای شرایط  ،(1398همکاران، 
ی کنونی با استفاده از یک روش مناسب و با استفاده از لعهدسترسی و یا روشن نبودن روابط در این مدل اشاره نمود. اما در مطا

آب برآورد (. 1402پارامترهای مشخص مدل برای شرایط مزارع کشاورزان واسنجی و ارزیابی شده است )میرزائی و همکاران، 
به  یط مزارع کشاورزانشرادر  کاربردی که از حجم خالص آب آبیاریاز این نظر  سامانهبا کمک این  کشاورزی استان برداشت شده

 .افزایدآن می ی نوآوریجنبه بسیار زیادی در اعتبار برآوردها دارد که بر رسیده است، اهمیتاستان  برداشت

 

 سامانهتوسط  هشدیسازهیشب. و کل سال )میلادی( های مختلف سالدر ماه استان فارس یآب  یاراض کل در  اهانیکل گ یآب برا لانیب یهامؤلفهحجم برآورد  .2جدول 

SAWA همه برآوردها  .(1400تا  1396های برداشت )سال ساله 5میانگین  رکشتیو آمار سطح ز (1400تا  1390) ساله 10میانگین  یبر اساس اطلاعات هواشناس
 بر حسب میلیون مترمکعب هستند.

 تبخیرتعرق تبخیر تعرق رواناب زهکش برگاب های هرزعلف آبیاری بارندگی ماه
1 163 79 14 9 0 19 47 105 152 
2 262 163 22 18 1 65 130 113 244 
3 302 329 51 28 3 34 327 151 478 
4 198 525 86 22 1 23 480 191 671 
5 74 681 99 12 0 4 568 141 709 
6 1 1024 113 0 0 1 740 150 890 
7 10 885 101 2 3 1 652 131 783 
8 10 721 80 2 11 1 546 93 640 
9 3 390 47 1 5 1 323 50 373 
10 10 195 24 2 0 0 145 30 175 



 

 

 تبخیرتعرق تبخیر تعرق رواناب زهکش برگاب های هرزعلف آبیاری بارندگی ماه
11 232 100 11 6 1 15 33 110 143 
12 154 71 15 5 1 21 23 150 173 
          
 5432 1417 4015 186 25 108 663 5163* 1419 هاکل ماه

  **6670        
  ***6565        

 آب است. انتقال و توزیع استان بدون در نظر گرفتن راندمان  کل گیاهان ردیکارب آبیاری آب حجم خالصاین رقم  *
 درصد است. 4/77 برابر  عیراندمان انتقال و توزبا در نظر گرفتن آب برداشت شده برای کل گیاهان استان  قداراین رقم م **

 است. ی آب در طبیعتچرخهدرصد زهکش و رواناب به  50شت با در نظر گرفتن بازگآب برداشت شده برای کل گیاهان استان  قدارماین رقم  ***

 

 و پیشنهادهاگیری نتیجه

( 1403روش تهیه و کاربردهای آن توسط میرزائی و همکاران ) استفاده شد که SAWAبنام ی حسابداری آب در این مطالعه از سامانه
برداشت شده برای  برای گیاهان استان و حجم آب کاربردی آبیاری آب ارائه شده است. یکی از کاربردهای این سامانه برآورد حجم

از آن جهت اهمیت و نوآوری  این مطالعهبرداشت آب در برآوردهای  .باشد که در این مطالعه به آن پرداخته شدمیکشاورزی استان 
شده برای برداشت آب حجم به  کاربردیآبیاری از میزان آب ، «کشاورزان»سازی بیلان آب در شرایط دارد که با استفاده از مدل

 رشد یا همان پتانسیلبرآوردها را بر اساس شرایط مطلوب سازی بیلان آب اکثر مطالعات مرتبط با مدلاستان رسیده است. کشاورزی 
 ی،آب آبیار هایمحدودیت )مانند های مختلفیمحدودیت« مزارع کشاورزان»چون در شرایط  ،دهند که برآورد دقیقی نیستارائه می

ی حاضر . مطالعهشوددر نظر گرفته نمی پتانسیلوجود دارد که در شرایط  های هرز و کمبود عناصر غذایی(ها، علفآفات، بیماری
آن ی که این نشان دهندهبود  «پتانسیل»کمتر از شرایط  «کشاورزان»در شرایط  کاربردی آب آبیاریحجم برآوردهای نشان داد که 

ی و دلایل مختلف به شرایطتواند میآن نیز  لیدهد و دلیل اصآبیاری انجام میکم فارس در شرایط مزرعهاستان  است که کشاورزان
( مطابقت ب1402( و عباسی و همکاران )الف1402عباسی و عباسی )های که با یافته داشته باشدارتباط  آب فیزیکی کمبودمانند 

  .دارد

در  میلیون مترمکعب 6565 برابر با در بخش کشاورزی استان برداشت شدهن آب ی کنونی نشان داد که میزابرآوردهای مطالعه
برآورد مترمکعب در سال بود.  ونیلیم 7076تا  6228 نیمورد مطالعه ب یهاحجم آب برداشت شده در سال راتییدامنه تغ. سال است

اختلاف به  نیابود. برای استان فارس ( 1400نام، یب؛ میلیون مترمکعب در سال 7991)یعنی وزارت نیرو این مطالعه کمتر از برآورد 
 84های مربوط به سال( 1400، نامبی)دوم وزارت نیرو  دور آماربرداریهای سال .شودیمربوط م یبردارداده یهابرآورد و سالروش 

بر اساس  SAWAر سامانه . علاوه براین روش برآورد بیلان آب دکه تأثیر زیادی در برآوردها دارد گرددشمسی بازمی 95تا 
( ارائه شده و در دسترس همگان قرار دارد در 1403سازی بیلان آب است که روش تهیه آن قبلاً توسط میرزائی و همکاران )مدل

 قادر است تا بر اساس اطلاعات جدید SAWAی سامانه .روش برآورد وزارت نیرو اینچنین نیسترسد به نظر می حالی که
گردد هر چند سال بر این اساس پیشنهاد میافزاید. میبرآوردهای استانی را به روز ارائه کند که بر مزیت آن  های جدید()ورودی

و اجرای آن های سامانه جایی که تهیه ورودیاز آنسال( برآوردهای مربوطه بر اساس اطلاعات جدید به روز گردد.  5بار )مثلاً یک
جا که سامانه از آن .باشددر سطح استان بیلان آب رویکرد جدیدی برای برآورد تواند کور مینیستند، سامانه مذ بربر و زمانهزینه

SAWA ها و شود این سامانه برای سایر استانکند پیشنهاد میاطلاعات پکپارچه و معتبری از منابع آب در سطح استان ارائه می
 یلان آب)مانند اجزای ب جبران کندتا حدودی  رابخش  اینهای ادهتواند خلأ داین سامانه می. سپس برای کل کشور نیز تهیه شود

آب آبیاری در حجم برآوردهای ماهانه . های هرز(شامل تبخیر، تعرق، آب آبیاری کاربردی، رواناب، زهکشی عمقی، تعرق علف



 

 

اند در کاهش اختلاف بین توبرآوردهای سامانه از میزان برداشت آب میشود. سازی الگوی کشت استفاده میمطالعات بهینه
تری برای سازگاری های مطلوبریزیها کمک کند تا بتوانند برنامههای متولی منابع آب کمک کند و در نتیجه به این سازمانسازمان
 های مشابه داشته باشند. ریزیآبی و سایر برنامهبه کم
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ر اراضی کشاورزی: مطالعه سازی تولید گیاهی و موازنه آب داری آب کشاورزی با مدلتهیه سیستم استانی بیلان و حسابد(. 1401)

 دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گزارش طرح تحقیقاتی. موردی استان گلستان.

؛ زینلی، ابراهیم؛ میرکریمی، شهرزاد؛ بارانی، حسین؛ سلطانی، الیاس؛ ترابی، بنیامین رضا؛یعلبندانی، نه د؛یمج دیسسلطانی، افشین.، عالیمقام، 
پور کاشفی، احسان؛ جافرنوده، صفورا؛ دادرسی، امیر؛ قاسمی، ثریا؛ رهبان، سمیه؛ پورشیرازی، جولایی، رامتین؛ خسرویان، تکتم؛ حبیب

؛ محمدرضایی، میکردی، ؛ احموشیدارفتاح طالقانی،  ؛محمود ؛ بهمنی،دیفرش؛ اشرافی، راحمدیام؛ دهقانی، عبدالرضامند، شبنم؛ بهره
؛ محمدزاده، راحلهعامری، ؛ عربنیحس؛ کمری، حسنا؛ فیاضی، محبوبهزاهد،  السادات؛هیرقحسینی،  د؛ی، ام؛ گلی، شیدا؛ الستی، میمر

ت تحلیل امنی(. 1398) رضاو تقدیسی نقاب،  ؛مادح؛ آشناور، محبوبه؛ احمدی، مهینعمحمدی، سمانه؛ کرامت، صالح؛ سوسرایی، ؛ زهرا
سازمان تحقیقات، آموزش  های لازم.انداز و سیاستزیست: چشمسازی همبست آب، زمین، غذا و محیطبا مدل 2050غذایی کشور تا 

 و ترویج کشاورزی و دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان، گزارش طرح تحقیقاتی.

 صفحه. 176. گاهی مشهدجهاد دانشسازی ریاضی در گیاهان زراعی. . مدل(1388)سلطانی، ا. 

. استان فارس ینزارع طیدر شرا زمینیوری آب مزارع سیبی و بهرهدبرآب کار انیزم یررس. ب(1400) .وادو باغانی، ج ؛حمدعلینیا، مشاهرخ
 .635-624(: 3)15. نشریه آبیاری و زهکشی ایران

 وری آب در باغات سیب استان فارس.عیین میزان آب کاربردی و بهره. ت(الف1400). ریبرزو عباسی، ف بوالفضل؛ناصری، ا حمدعلی؛نیا، مشاهرخ
 .940-931(: 4)15. نشریه آبیاری و زهکشی ایران

. آب باغات گردو در استان فارس یو بهرهور یاریحجم آب آب زانیم یبررس. (ب1400). ریبرزعباسی، فو  ادر؛عباسی، ن ؛حمدعلیمنیا، شاهرخ



 

 

 .1369-1361(: 6)15 .نشریه آبیاری و زهکشی ایران

نشریه وری آب باغات انار در مناطق مختلف استان فارس. . بررسی حجم آب آبیاری و بهره(1401). رزریبو عباسی، ف؛ حمدعلیمنیا، شاهرخ
 .190-181(: 1)16. زهکشی ایران آبیاری و

ها در استان فارس. وری آب نخلستانآب آبیاری و بهره. بررسی حجم (الف1401). ریبرزو عباسی، ف لیرضا؛حسن اقلی، ع؛ حمدعلیمنیا، شاهرخ
 .16-1(: 2)9. مدیریت آب در کشاورزی نشریه

و زارع  بلی دامنه، اسحاق؛مقادر؛ سلامتی، ن سلامی، امیر؛ یدابراهیم؛دهقانیان، س بوالفضل؛ناصری، ا ریبرز؛عباسی، ف ؛حمدعلیمنیا، شاهرخ
و  یآبیار یهاسازه یت مهندستحقیقا. ردر کشو موترشیل یغهاآب با یورو بهره یکاربردآب  زانیم نییتع. ب(1401). سحقمهرانی، ا

 .20-1(: 8)23ی. زهکش

 یفن قاتیموسسه تحق 64207شماره  یینها ی. گزارش پژوهشدر کشور یفیو ص یتعیین آب کاربردی محصولات سبز. (1402) ف. ،یعباس
 کرج. ،یکشاورز یو مهندس

محمدمهدی.  مقدم،ینخجوانو منصور؛  ،یریمع مهدی؛ ،یاکبر سیدابوالقاسم؛ مقدم،یقیحقامحمدرضا؛  ،یزدانیجواد؛  ،یباغان ریبرز؛ف ،یعباس
 ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتی، موسسه تحق63288شماره  یی. گزارش پژوهش نهادر کشور یمحصولات زراع یآب مصرف نییتع. الف(1402)

 کرج.

. وری مصرف آبارتقای بهره. (1394). هدیم و اکبری،ادر؛ عباسی، نرحناز؛ باغانی، جواد؛ سهراب، ف ؛بوالفضلناصری، ا ؛ریبرزعباسی، ف
 صفحه. 68موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزی. 

 هادی؛افشار، نادر؛  ،یعباسمحمدمهدی؛  مقدم،ینخجوانعلیرضا؛  ،یاقلحسنابوالفضل؛  ،یناصر سید حسن؛ فضل،یموسو ریبرز؛ف ،یعباس
 یآب مصرف نییتع. ب(1402)علی.  ،یروزآبادیفیقدمو سالومه؛  ان،یصادقیسپهرمحمدعلی؛  ا،ینشاهرخهدی؛ م ،یاکبرحمد؛ م ،ینیجل

 کرج. ،یکشاورز یو مهندس ینف قاتیموسسه تحق 63586شماره  یینها یگزارش پژوهش. در کشور یمحصولات باغ

مقدم،  ینخجوانمحمدعلی؛  ا،نیشاهرخمحمد؛  ،ینیجلجواد؛  ،یباغاننادر؛  ،یعباس ابوالفضل؛ ،یناصر مهدی؛ ،یاکبر ریبرز؛ف ،یعباس
 یموسو؛ یعل ،یروزآبادیف یقدم؛ القاسمابو دیسمقدم،  یقیحقا، رضایعل ،یحسن اقل؛ منصور ،یریمع؛ سالومه ،انیصادقیسپهر؛ یمحمدمهد

-سازه یمهندس قاتیتحق. رانیمختلف در ا اهانیمصرف آب گ تیریدم یهابر شاخص ی. مرورج(1402). محمدرضا ،یزدانیو  ؛دحسنیس فضل،

 ی(.در حال داور. )یو زهکش یاریآب های

پذیرفته شده . )رانیا یو زهکش یاریآب هینشردر بستر زمان.  رانیا یاریآب هایبر راندمان یلیتحل(. 1402)نادر.  ،یعباسو  ریبرز؛ف ،یعباس
 (.برای چاپ

تعیین تبخیر و تعرق واقعی و نیاز خالص آب آبیاری . (1398). یژنو نظری، ب هنام؛آبابایی، ب ادی؛نی اعتدالی، هرمضا ریم؛مزاده، عبدالله
 .122-113: (105-104: )43. مجله علمی ترویجی نیوار. با استفاده از مدل آکواکراپ محصولات مهم کشاورزی دشت مغان

نشریه آب و توسعه درآمدی بر حسابداری آب کشاورزی. -ب در محصولات زراعی. برآورد مصرف آ(1398). زفولی، سیدعلی اکبرعظیمی د
 .40-31(: 3) 6. پایدار

 آب یحسابدار یاستان یسامانه هیته. (1403). هرزادو میرکریمی، ش براهیم؛زینلی، ا ریبرز؛عباسی، ف فشین؛سلطانی، ا بدالرحمان؛ی، عیمیرزا
 .244-219(: 2)55. قات آب و خاک ایرانتحقی .استان فارس یآب یکشاورز یاراض یبرا

تحقیقات مهندسی . برآورد آب مصرفی در بخش کشاورزی به روش بیلان آب. (1396). هدیاکبری، مو ریبرز؛ عباسی، ف بوالفضل؛ناصری، ا
 .32-17(: 68)18 های آبیاری و زهکشی.سازه



 

 

 قاتیمجله تحق. رانیدر ا یآبگندم  دیآب در تول وریو شکاف بهره لی. برآورد مقدار پتانس(1400فریبرز. ) ،یعباس و بوالفضل؛ا ،یناصر
 .110-87(: 86)23. یو زهکش یاریآب هایسازه یمهندس
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Estimation of withdrawal water for Fars Province agriculture based on water 

balance modelling 

EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
There has been a long-standing dispute between organizations associated with water resources (such as the Ministry of Energy 

and Agricultural Jihad) over the amount of withdrawal water for agriculture at the national and provincial levels. The existence of 

these differences has caused a lack of desired results in planning and decisions related to water resources, such as water scarcity 

adaptation programs. One of the most important reasons for this difference is the lack of clear methods for estimating reliable 

information on water resources with the ability to be easily updated. 

Materials and Methods 

The purpose of this study was to estimate the withdrawal water for irrigated agriculture in Fars Province based on water balance 

modelling under the Farmers’ conditions. For this purpose, the provincial water accounting system for irrigated agricultural lands 

in Fars Province (SAWA) was used. The central core of this system consists of a plant simulator model (SSM-icrop2), which was 

calibrated and set up for 35 important plants of the province in 17 agro-ecological zones. System estimates were based on 10-year 

meteorological data (2011–2021) and 5-year average cultivated area statistics (2017–2021). 

Results 

The results showed that the largest crop area belonged to wheat (32%), fruits (24%), and barley (7%). Regarding net applied 

irrigation water volume, fruits (39%), wheat (14%), and rice (7%) had the greatest shares. The highest net applied irrigation water 

belonged to date, rice and pomegranate, respectively, with 23651, 14489, and 10160 m3 ha-1. Water balance analysis showed 

that the highest irrigation occurs in June (1024 million m3) and the lowest in December (70.8 million m3). The average volume of 

withdrawal water for agriculture was estimated at 6565 million m3 per year, with a range of 6228–7076 million m3 per year. 

Conclusion 

The present study showed that the estimates of the system under the conditions of "farmers" were lower than the "potential", 

which should be taken into account in decisions and planning related to water resources. This is important because most models 

and software provide estimates for "potential" conditions, which are not accurate estimates. But the estimates of the current study 

are made for the conditions of farmers, and the results are valid and close to reality. The average volume of withdrawal water for 

agriculture was estimated at 6565 million m3 per year, with a range of 6228–7076 million m3 per year, which was less than the 

estimate of the Ministry of Energy (i.e., 7991 million m3 per year). This difference is related to the estimation method and data 

collection years. The estimation of withdrawal water for Fars Province agriculture using the SAWA system is very important in 

the validity of the estimates, from the point of view that it has reached the withdrawal water for province from the applied water 

irrigation in the fields, which is the innovative aspect of this study. 
Keywords: Gross irrigation water, Net irrigation water, Water accounting. 

 


