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Furrow irrigation is one of the most common and suitable methods of surface irrigation that is 

used in the fields of Mirzakochek Khan Sugarcane Company in the southwest of Khuzestan. 

Considering the problems that sugarcane companies have recently had due to the water 

resources scarcity, increasing the efficiency of surface irrigation systems with the aim of 

reducing water supply from Karun River is necessary. This study was conducted to investigate 

the effect of slope, furrow length and discharge on water application (Ea) and storage 

efficiencies (Es) as split-split plots and randomized complete blocks design with three 

replications from August 2018 to September 2019 in one of the farms of Mirza Kochakh Khan 

Company. This study was carried out with three treatments, each at three levels, including: 

slope of 0.02, 0.04 and 0.06%, length of 150, 200 and 250 meters and flow rate of 2, 2.5 and 

3 l/s. Ea was obtained between 64.7% and 77.4% and Es between 65.2% and 100%. The 

highest Ea was corresponded to a slope of 0.04%, a flow rate of 2 l/s and a length of 250 

meters. The highest Es was corresponded to the slopes of 0.04 and 0.06%, flow rate of 2 l/s 

and the length of 250 meters. Consequently, the slope of 0.04%, the flow rate of 2 l/s and the 

length of 250 meters are sujestted for furrow irrigation system of the sugarcane lands in the 

south of Ahvaz due to the optimal value of Ea and Es. 
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 ،یسطح یاریآب

  ،یزمان پسرو

  ،یشرویزمان پ

  ب،یش

 .شکریصنعت ن

سطحی است که در مزارع شرکت کشت و  یآبیار یهاترین روشو مناسب نیتراز متداول یکی یاجویچه یآبیار
 یشکرین که مجموعه یبه مشکلات تی. با عناشودیدر جنوب غرب خوزستان استفاده م خانرزاکوچکیم شکریصنعت ن

با هدف کاهش برداشت از  ،یسطح یاریآب یهاراندمان سامانه شیاند، افزاکمبود منابع آب داشته لیبه دل راًیاخ
 چهیجوطول  ب،یاثر ش یمنظور بررسلعه بهمطا نیآب مورد توجه قرار گرفته است. ا نیرودخانه کارون بعنوان منبع تام

 یهادو بار خردشده در قالب بلوک یهاصورت کرتآب در خاک به ۀریذخآب و راندمان کاربرد  بر راندمان یو دب
خان کوچک رزایاز مزارع شرکت کشت و صنعت م یکیدر  1399 وریتا شهر 1398تصادفی با سه تکرار از مرداد  کامل

، 150 چهیجودرصد، طول  06/0و  04/0، 02/0 بیدر سه سطح شامل: ش ماریو هر ت ماریطرح با سه ت نیانجام شد. ا
درصد  4/77تا  7/64 نیمطالعه ب نیآب در اکاربرد  دمانانجام شد. ران هیدر ثان تریل 3و  5/2، 2 یمتر و دب 250و  200

درصد،  04/0 بیآب در شراندمان کاربرد  نیدرصد به دست آمد. بالاتر 100تا  2/65 نیآب در خاک ب ۀریو راندمان ذخ
و  04/0 یهابیآب در خاک درش ۀریراندمان ذخ نیمتر به دست آمد. بالاتر 250 چهیو طول جو هیبر ثان تریل 2 یدب

بر  تریل 2 یدرصد، دب 40/0 بیش جهیمتر به دست آمد. در نت 250 چهیو طول جو هیبر ثان تریل 2 یدرصد، دب 06/0
 یدر خاک در سیستم آبیار نهیشیآب ب ۀریدارا بودن راندمان کاربرد و راندمان ذخ لیمتر به دل 250 چهیو طول جو هیثان

 باشند.می یهاراضی نیشکر جنوب اهواز، قابل توص یاجویچه
 

آب  ۀریذخکاربرد و راندمان بر راندمان  یو دب چهیجوطول  ب،یاثر ش ی( بررس1402) ،یموس ؛یمسکرباش ،یعبدعل ؛یناصر ،یمحمدعل ان؛یشا د،یبرومندنسب؛ سع: استناد
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 دمه مق
 

کننده باشد. از آنجاییکه بخش اعظم  این امر سبب شده تا وضعیت منابع آبی آن نگران کشور ایران در کمربند خشک جهان قرار دارد و
 رسدراندمان آبیاری امری مهم و ضروری به نظر میشود، توجه به مدیریت مصرف و ارتقاء منابع آبی در بخش کشاورزی مصرف می

استفاده از  (،Lalehzari et al. 2016) آبیاری یزیربرنامه (،1392)خاشئی و همکاران، اصلاح الگوی کشت (.1387)سلیمانی و حسنلی،
 ةدر سامان وری آببهرهافزایش  و  (Al-Khamisi et al. 2013)بازچرخانی آب (،Lalehzari et al. 2014) فشارآبیاری تحت یهاسامانه

توجه بوده  از موضوعاتی است که در این زمینه مورد (Lalehzari & Boroomand-Nasab. 2017) های مختلفسطحی با روشآبیاری 
چهیهای درتوان به سهولت استفاده از لولهشده است که می ادی حاصلیهای زای پیشرفتآبیاری جویچه ةنیزم های اخیر، دردر سال است.

ای با روش جویچه ،مزارع نیشکر واحدهای هفتگانه شرکت توسعه نیشکر .در این روش آبیاری اشاره کرد م()هیدروفلو لنیاتاز جنس پلی دار
هزار هکتار از اراضی  100این روش، در سطح بیش از  .شوندمتری آبیاری می 250متری و به طول  83/1انتها بسته و با عرض جویچه 

که یکی از واحدهای هفتگانه  خان. شرکت کشت و صنعت میرزاکوچکگیردشت نیشکر در استان خوزستان مورداستفاده قرار میزیر ک
است.  کرده استفاده یاچهیجو یاریآب روش از 1382 سال در خود تأسیس زمان از ،ی خوزستان استبشرکت توسعه نیشکر و صنایع جان

های کشاورزی آبیاری و تولید حجم زیادی از زه آبۀ متهم به پایین بودن بازد ی نیشکرهاو صنعتعلیرغم تجهیز و نوسازی اراضی، کشت 
آب و افزایش عملکرد نیشکر از اهمیت خاصی برخوردار است.  فجویی در مصربنابراین، اعمال مدیریت صحیح آبیاری باهدف صرفه .هستند

دبی ورودی نامناسب و غیرهمخوان با شیب جویچه و پایین بودن راندمان کاربرد  لیی آب در زراعت نیشکر به دلبالا فدر حال حاضر مصر
های ورودی های متفاوت، دبیبا ایجاد شیب برای این منظور، کند در راستای بهبود وضع موجود، اقداماتی صورت گیرد.ایجاب میآب، 

تا راندمان  شددرولیکی جریان طوری مدیریت و تنظیم هی یطشرا در اراضی نیشکر، عملاًهای مختلف و همچنین طول جویچهمختلف 
و طول دبی ورودی  جویچه،ترین شیب از این تحقیق، تعیین مطلوب فهدبنابراین ؛ بهبود یابد خاک آب در راندمان ذخیرۀو آب کاربرد 

 باشد.می خاننیشکر میرزاکوچک شرکت کشت و صنعتاراضی نیشکر  خاک در آب در راندمان ذخیرۀافزایش راندمان کاربرد و  جویچه برای

 پیشینۀ پژوهش

های آبیاری است که در آن عمل انتقال آب از منبع آب تا پای گیاه از طریق نیروی ثقل صورت آبیاری سطحی یا ثقلی یکی از روش
خاک در اختیار ریشه گیاه قرار دار در سطح خاک جریان یافته و با نفوذ تدریجی در گیرد. در این روش آب از نهرآبیاری یا لوله دریچهمی
 نیترجیهای مسطح معمول است. این روش با قدمتی چند هزارساله امروزه نیز رادر زمین خشکمهیگیرد. این روش آبیاری در مناطق نمی

طراحى  یدرستبیارى سطحى اگر به. آدرصد اراضی کشور تحت پوشش آبیاری سطحی است 90که بیش از  یاگونهروش آبیاری است به
های تلفات آب در روش شود.یها محسوب مهاى پیچیده، براى زارعین یکى از بهترین روشدلیل عدم نیاز به وسایل و دستگاهو اجرا شود، به

 های آبیاری سطحیای یکی از روشآبیاری جویچه(. 1391عباسی،ت طراحی، زیاد است )الاآبیاری سطحی به علت ضعف مدیریت و اشک

ها سطح مقطع جویچه (Walker & Skogerboe,1987) .یابدهای بدون پوشش کوچکی به نام جویچه جریان مین آب در کانالاست که در آ
شوند. در این روش آب از ابتدای جویچه ها در جهت شیب غالب زمین احداث میجویچه. ای، مثلثی و یا سهموی باشدممکن است ذوزنقه

شوند. در صورت باز بودن انتهای ها به دو صورت انتها باز و انتها بسته احداث میرسد. جویچهی جویچه میوارد و در اثر نیروی ثقل به انتها
متر است.  2تا  75/0صورت معمول از ها بهشود. فاصله بین جویچهصورت رواناب از زمین خارج میجویچه، آب پس از رسیدن به انتها، به

ها، بسته به بافت خاک، وضعیت توپوگرافی و نوع گیاه، از شود. طول جویچهها کاشته مین جویچهدر این روش گیاه اغلب بر روی پشته بی
 ۀدهندهای آبیاری نشانای، نشتی بودن آن است. بررسی وضعیت اجرای سامانهآبیاری جویچه اصلی ةمتر متغیر است. مشخص 2000تا  100

 (ایشامل آبیاری بارانی و قطره) فشارهای تحتدرصد با روش 15درصد اراضی کشور به روش آبیاری سطحی و  85آن است که بیش از 
های آبیاری مربوط به آبیاری دهد که بیشترین فراوانی سامانههمچنین تحقیقات نشان می(. 1396)عباسی و همکاران، شودآبیاری می

  .ای استجویچه
مه مورد بحث و اددر اکه ارائه شده است  یت متعددمقالا مسائل مرتبط با آن تحقیقات جامع وو  ایآبیاری جویچهباط با در ارت

آبیاری و عملکرد نیشکر در اتیوپی  ییجویچه و دبی جریان آبیاری بر کاراتحقیقی باهدف ارزیابی اثرات شیب، طول گیرند.بررسی قرار می
درصد یکنواختی توزیع آب و  08/0شیب و لیتر بر ثانیه  6متری و دبی جریان  200 جویچه طول ترکیباد که شد و نتایج نشان د مانجا

باهدف بررسی تغییرات  که . در مطالعات میدانی(Assefa et al. 2017) شودو برای کشت نیشکر در اتیوپی توصیه می داشته عملکرد بهتری
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، در شمال مالکوینبرسی در منطقه شیای در یک خاک لومیبا استفاده از آبیاری جویچهرت ذری، کاربرد کود و شیب درکشت احجم آبی
مترمکعب  35/5درصد و حجم  05/0درصد در شیب جویچه  74/5؛ و /39، 90/8رت به میزان ذ نتایج نشان داد که عملکرد ،شد ممصر انجا

رت در استفاده از کود در زمان ذهمچنین عملکرد  .فزایش یافتمترمکعب در هکتار ا 71/10درصد و حجم  1/0ت به شیب بدر هکتار نس
 (1396) صالحی و همکاراندیگری توسط  تحقیق (.(Amer et al. 2017میزان پیشروی آب در جویچه بیشتر از تیمار دیگر بود  دومکی

ای معمولی در در مقایسه با آبیاری جویچهدار اتیلن سوراخای با پوشش نیمه لوله پلیهای عملکرد آبیاری جویچهباهدف ارزیابی شاخص
زمان کارکرد سیستم در کف و مدتوری از نیم لوله، شیبباط میزان دبی عبوهش ارتژدر این پ .ای اجرا شدشرایط آزمایشگاهی و گلخانه

درصد،  62/2است که شیب  داد که بهترین یکنواختی توزیع آب، زمانی ها بررسی شد و نتایج نشانمقایسه با حجم آب خروجی از سوراخ
( 1396آزاد و همکاران ) توسط تحقیقی .برابر زمان پیشروی باشد 67/3زمان کارکرد سیستم نیز برابر دبی رواناب و مدت 31/3دبی ورودی 

گرفت و نتایج نشان داد که در  مانجا SIRMOD سازی آبیاری سطحی بر اساس متغیرهای آبیاری و هندسی جویچه با مدلمنظور بهینهبه
 170لیتر بر ثانیه و زمان قطع جریان  2/1درصد با انتخاب دبی  100آبیاری  تیشنی، کفا میهای مورد آزمایش با بافت خاک لوجویچه

(، 1396ران ). همچنین تحقیقی توسط حمدی احمدآباد و همکادرصد است 60و  84 بیدقیقه، یکنواختی توزیع آب و راندمان کاربرد به ترت
مغان  یدر کشت و صنعت و دامپرور SIRMODاستفاده از مدل  با یانزمان قطع جر یریتبا مد یسطح یاریبهبود عملکرد آببه منظور 

قرار گرفت. در هر کدام از مزارع  یلو تحل یهمورد تجز توسط مدل یسطح یاریآب یابیارز یهاشاخص یقتحق ینانجام شد. در ا یقیتحق
آب، مشخصات  یانجر یو پسرو یشرویپ یان،زمان قطع جر ی،ورود یدب یرنظ ییپارامترها یی،صحرا یشاتبعد از انجام آزمامورد مطالعه 

. بازده کاربرد آب در وضع یدو به مدل وارد گرد یریگو رطوبت خاک اندازه ینزم یبش ین،طول زم یچه،جو ینفوذ، مشخصات شکل هندس
شامل  یریتیمختلف مد هایینهبهبود بازده کاربرد آب در مزارع تحت مطالعه، گز ی. برایدگرد یینمدل تع یبا برآوردها یسهموجود جهت مقا

دوم( در مدل  یوی)سنار یچهجو یآب به انتها یدنقبل از رس یاناول( و قطع جر یوی)سنار یچهجو یآب به انتها یدنبا رس یانقطع جر
درصد در وضع موجود به  35مزارع مورد مطالعه از  یبازده کاربرد آب برا یانگینم یج،نتا . براساسشدانجام  سازییهشب اعمال شد و مجدداً

منجر به  های موجود،آبیاری سطحی با مدل سازییهشب ینکرد؛ بنابرا یدادوم ارتقاء پ یویدرصد در سنار 75اول و  یویدرصد در سنار 61
مطالعات صورت گرفته روی  ةگزارش کردند که از کلی، (Abbasi & Sohrab, 2011)گردد. می یسطح یاریعملکرد آبهای شاخصبهبود 
ها ها به خود اختصاص داده است و راندمان کاربرد و یکنواختی آندرصد را نسبت به سایر روش 8/37ای آبیاری، آبیاری جویچه یهاسامانه
 5/85تا  5/22متوسط راندمان کاربرد آب آبیاری در ایران را از  (،1396. عباسی و همکاران )درصد گزارش شد 7/75و  6/48 بیبه ترت

اند. همچنین میانگین راندمان کل درصد متغیر گزارش نموده 46تا  36و راندمان کل آب آبیاری را از  (درصد 56طور متوسط به)درصد 
 افتهی برابر است ولی کمتر از کشورهای توسعه (درصد 45متوسط حدود )توسعه  حال آبیاری در کشور، تقریباً با میانگین آن در کشورهای در

راندمان کل آبیاری، هرسال حدود یـک درصد  1394تا سال  1375است. همچنین لازم به ذکر است که از سال  (درصد 60متوسط حدود )
به  توانیم ،ش راندمان در این دههکشور رشـد داشته است. از علل مهم افزای یاتوسعه یهادر برنامه شدهینیبشیمطابق با مقـادیر پ

 یهاسامانه ةآبیاری و توسع یهاوخاک، گسترش شبکهبرداران درباره مسائل آببهره یهایتجهیز و نوسازی اراضی، افزایش میزان آگاه
در کوئینزلند ، (Smith et al. 2005). شده است ای انجاممطالعات مختلفی در خصوص ارزیابی راندمان آبیاری جویچه .آبیاری نوین اشاره کرد

 48طور متوسط و به 100تا  17راندمان کاربرد را  ،ای که زیر کشت پنبه قرار داشتندمورد آبیاری جویچه 79استرالیا با مطالعات وسیع روی 
مطالعه  مغان را مورد ةهای مختلف در منطقای تحت مدیریتارزیابی راندمان آبیاری جویچه، (Kanuni, 2007). انددرصد گزارش کرده

های ذرت و چغندرقند های مختلف خصوصی و دولتی با کشتای تحت مدیریتقرارداد. در این پژوهش، ارزیابی راندمان آبیاری جویچه
درصد برآورد شد. بالا  3/65و  9/24ذرت تحت مدیریت بخش دولتی و خصوصی به ترتیب  ةکاربرد آب برای مزرع ۀانجام شد. متوسط بازد

 .مغان گزارش شد ةپایین بودن راندمان آبیاری در منطق لیودن نفوذ عمقی و مدیریت نامناسب آبیاری در مزرعه از دلاب
در دشت بروجن  ینیزمبیای در مزارع تحت کشت سآبیاری جویچه یهاباهدف ارزیابی سامانه(، 1393) همکارانریاحی فارسانی و 

دادند. در  مطالعه قرار ها را موردکاربرد، کفایت و راندمان کل آبیاری در این دشت یهاراندمانمیرزا و شهرکرد،  خان یهاو ذرت در دشت
درصد، در دشت  22/98و  27/49ای به ترتیب در دشت بروجن، آبیاری جویچه یهااین تحقیق متوسط راندمان کاربرد آب و کفایت سامانه

 درصد گزارش شد. 24/84و  41/61، درصد و در دشت شهرکرد 2/60و  41/55خانمیرزا، 
و  نیشده بود، بالاتر منظور مقایسه دو روش آبیاری موجی و آبیاری با دبی پیوسته انجامبه (Kifle et al. 2008) که یدر تحقیق

ترین درصد و بالاترین و پایین 68و  87درصد، بیشترین و کمترین توزیع یکنواختی به میزان  46و  60ترین راندمان کاربرد به میزان پایین
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منظور توصیف و ارزیابی آبیاری پژوهشی بهدر ، (Roldán- Cañas et al. 2015). درصد گزارش شد 78و  89راندمان ذخیره به میزان 
 ،47/17مزرعه تحت آبیاری به ترتیب  10زیگزاگ در بولیوی، متوسط بازده کاربرد آب، رواناب سطحی و تلفات نفوذ عمقی در ای جویچه

موردمطالعه سبب  ةای زیگزاگ در منطقآبیاری جویچه ةدرصد اعلام کردند، فقدان مدیریت کارآمد و اجرای نامناسب سامان 17/14و  36/68
 ةراندمان آبیاری در شبک یهابه بررسی شاخص(، 1398) همکاراننیا و ، نحویدیگر ایده است. در مطالعهشگزارش ۀپایین بودن بازد

درصد برآورد شد که بیانگر عملکرد پایین آبیاری در  44و  53 ،68حمودی خوزستان پرداختند. راندمان توزیع، کاربرد و کل شبکه به ترتیب 
ضعیف آبیاری در منطقه سبب شده علیرغم تحویل حجم زیاد آب به شبکه، نیاز خالص  شبکه آبیاری حمودی است. همچنین مدیریت

در خصوص بررسی کاربرد مقادیر  ینیکشت و صنعت نیشکر امام خم در (1377) کثیر و همکارانآل توسط تحقیقی .محصولات تأمین نشود
وفیل رطوبتی، روند رشد، عملکرد نهایی محصول و کیفیت شهد ی پر( بر روتیمار 9های مختلف آبیاری در دبی و زمان) یاریآبمختلف آب 

ها متأثر از دو عامل شیب کف شد و نتایج نشان داد که یکنواختی پروفیل رطوبتی و در پی آن یکنواختی توزیع آب در جویچه منجاا نیشکر
 مدرصد اعلا 81 - 95ها بین توزیع آب در جویچهراندمان یکنواختی همچنین  و است (دبی و زمان آبیاری) ار آب مصرفیدها و مقجویچه

ای نیشکر درکشت پذیری خاک در آبیاری جویچهذاثر دبی ورودی بر نفو خصوص بررسی در( 1383) ملکی و همکاران. تحقیقی توسط شد
درصد و با افزایش  42/29جمعی ت ذلیتر بر ثانیه، نفو 5/1به  1با افزایش دبی ورودی از که نشان داد انجام شد و نتایج یر بو صنعت امیرک
های دبیدر  ذمقدار متوسط تغییرات نفوگفت  توانیلی مکطوربه .ابدییدرصد افزایش م 65تجمعی  ذلیتر بر ثانیه، نفو 2به  1دبی ورودی از 

توزیع عدم ن و توجه بوده و در نظر نگرفتن آن باعث کاهش راندمادرصد است که قابل 23/25دیگر  ةای به جویچمختلف از جویچه
 ذیر نوع شیب بر الگوی توزیع نفوثأ( در خصوص ت1390در تحقیقی که توسط بخشی و همکاران ) .شودمزرعه میسطح در  آب یکنواخت

 .بیشتر بود ذتر و نفویکنواختتوزیع دارای الگوی  (کند شونده)نتایج نشان داد که شیب مقعر  انجام شد،ای آب در خاک در آبیاری جویچه
 ملوتأثیر شیب طولی متغیر جویچه در بافت خاک سیلتیبررسی  منظوربه( 1393و همکاران ) یازادهنوری امامدر تحقیق دیگری که توسط 

باراندمان کاربرد  (کند شونده)داد که شیب مقعر  نتایج نشان انجام شدای بر راندمان کاربرد و یکنواختی توزیع آب در سیستم آبیاری جویچه
اسی و شینی دشتگل بعکه توسط تحقیقی در  .درصد بهتر از تیمار شاهد تحت مدیریت یکسان بود 92و  73 به ترتیب یع یکنواختی آبو توز

آب در اراضی تحت  فود مصربهای بهای، شناخت نقاط ضعف و روشهدف ارزیابی وضعیت موجود و مدیریت آبیاری جویچه با( 1395)
درصد بود و یکنواختی توزیع  5/42طور متوسط در مزارع موردمطالعه به آب کاربرد ۀایج نشان داد که بازدنت شد،کشت نیشکر خوزستان اجرا 

در  .عمقی بود ذطور عمده ناشی از نفوتلفات آب در مزرعه به .درصد بود 92تحت مطالعه زیاد و متوسط آن حدود  ةآب در همه مزرع
ای تحت شرایط اجراشده درکشت و صنعت نیشکر سازی آبیاری جویچهدر خصوص بهینه (1389) اد و همکارانژمریدن که توسط ایمطالعه

جویچه که مقادیر  ده مقدار مختلف برای دبی و چهار مقدار مختلف برای شیب ،شد انجام WinSRFRافزار مسلمان فارسی با استفاده از نر
وردن بالاترین آنتایج نشان داد که برای بدست  .در نظر گرفته شد ،شده درکشت و صنعت نیشکر بود های اجراها نزدیک به دبی و شیبآن

اد و ژنقهرمانکه توسط  در مطالعه دیگری .باشدمتر بر متر می 00025/0لیتر بر ثانیه و شیب بهینه برابر  5/1دبی بهینه برابر  ،راندمان
تعیین مقادیر بهینه پارامترهای طراحی  و ای نیشکرجویچهآب در آبیاری  عیدر جهت افزایش راندمان و یکنواختی توز (1395) همکاران

ق نتایج این تحقیق، برای آبیاری مزارع کشت و بط شد، مانجا WinSRFR ای در مزارع نیشکر جنوب اهواز توسط مدلآبیاری جویچه
  .به دست آمد ساعت 5لیتر بر ثانیه و مدت زمان آبیاری  8/1با دبی  انتها بسته ةیر بهترین گزینه جویچبصنعت امیرک

 شناسی پژوهشروش

که یکی از واحدهای هفتگانه شرکت  خانشرکت کشت و صنعت میرزاکوچکاز مزارع  یکی در 1399 شهریور تا 1398 مرداد مطالعه از این
و کشور ایران قرار دارد، انجام شد.  استان خوزستانخرمشهر در  -اهواز جاده  65و در کیلومتر  ی خوزستان استبنیشکر و صنایع جان ةتوسع

کانال، جاده،  ة مساحت مربوط بههکتار و بقی 12000هکتار است که مساحت خالص اراضی آن  14000سعت این کشت و صنعت در حدود و
گیرد. مطالعة قرار میحال آیش و کشت مجدد  هکتار آن در 2000شود و هکتار آن کشت می 10000نه لاساختمان و کارخانه است که سا

مختصات  .استمتر  250 عرض آنو  1000 طول مزرعه .استشده  انجام ،است هکتار 25مساحت آن که  L08-20 مزرعه در حاضر

 نیسنگو  نیسنگ مهینمزرعه، خاک  بافت .E`` 0.8 ` 15 ⁰48 ییایعرض جغرافو  N`` 40.9 ` 54 ⁰30 ییایجغراف طولیی مزرعه؛ ایجغراف
موقعیت کشت و صنعت نیشکر  .خشک استگرم و نیمه میدارای اقل شیمورد آزما ةمنطق(. 1جدول )( است سیلتی-رسی-لومی)

 (.1399ظهیرنیا و همکاران، ) شده است نشان داده (1شکل )آن در  رامونینیشکر پ ةهای توسعت به طرحبنس خانمیرزاکوچک

 



  پژوهشی( -)علمی  1402ماه ، آبان8، شماره 54، دوره تحقیقات آب و خاک ایران 1238

 جرم مخصوص ظاهری در سه عمق . مشخصات بافت خاک و1جدول 

 
 

 
 هاکشت و صنعت سایر میرزاکوچک خانموقعیت کشت و صنعت نیشکر . 1شکل 

 

تکرار  سهکامل تصادفی با  هایشده در قالب طرح بلوک بار خرد دوهای تصورت کربه( 2 شکل)عملیات صحرایی آزمایش مطابق 
، 2سطح  دبی در سه ،فاکتور فرعی ،(S0.04, S0.02S ,0.06)درصد  06/0و  04/0 ،02/0 در سه سطح جویچهشیب  ،فاکتور اصلی .شد مانجا

 (250L ,200, L150Lمتر ) 250و  200، 150در سه سطح  جویچهطول فرعی، – فاکتور فرعی و (Q2.5, Q2.0Q ,3.0)لیتر بر ثانیه  3و  5/2
 بود.

 

 
 برای وضوح بهتر یک تیمار نمایش داده شده است() شیآزما مورد مشخصات تیمارهای. 2شکل 

 
شود و هنگامی میها دار وارد جویچهچهیهای درکه آب از طریق لوله های انتها بسته بودجویچهدر وضع موجود مزرعه، روش آبیاری 

مطالعه  مورد ةمزرعنوبت انجام شد.  23تعداد دور آبیاری  شد.رسید، دریچه بسته شده و زمان یادداشت میکه آب به انتهای جویچه می
تیمارها، شیب  مدر تمالازم به ذکر است  بود.تیمارها یکسان  ما در تماهجویچه ةهندس. همچنین زهکشی زیرزمینی است سامانةدارای 

 ردیف
 عمق

 متر()سانتی

 نقطۀپژمردگی ظرفیت مزرعه
 جرم مخصوص ظاهری

متر )گرم بر سانتی

 مکعب(

 سرعت نفوذپذیری

متر بر )سانتی

 ساعت(

 رس

 )درصد(

 سیلت

 )درصد(

 شن

 )درصد(
 بافت خاک

 درصد وزنی
 لومی رسی سیلتی 10/15 75/42 15/42 05/4 49/1 50/9 90/17 0 - 30 1
 لومی رسی سیلتی 94/13 11/42 95/43 24/2 51/1 38/9 78/17 30 - 60 2

 لومی رسی سیلتی 55/12 65/42 80/44 02/1 63/1 25/9 52/17 60 - 90 3

 لومی رسی سیلتی 86/13 51/42 63/43 44/2 54/1 38/9 73/17 0 - 90 میانگین
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عملیات تهیة زمین شامل شخم  .شده درکشت و صنعت انتخاب گردید عیت از شیب عمومی واحد زراعی و اجرابشده با ت جویچه اعمال
متر و کودپاشی مطابق نقشة  250از هم و به طول  مترسانتی 183ی و تسطیح، ایجاد جویچه به فاصله بردارنقشهزیرشکنی، دیسک، ماله، 

 1397 شهریور که در CP69-1062 نیشکر از مزرعه رقم شده هیتههای ( انجام شد. سپس کشت مزرعه با استفاده از قلمه2شکل طرح )
متر  10 ة، به فاصلهر کرتة وسط میخکوبی مسیر طولی جویچ م، با انجاکشتعملیات  ماز انجا بود، انجام شد. همچنین بعد شده کاشته

-30گیری از اعماق در ابتدا، وسط و انتهای جویچه( توسط متة نمونه)ی اریآبقبل و بعد از هر نوبت  رطوبت خاک های. دادهمیخکوبی شد
اه گرمکن سانتیمتری تهیه و پس از قراردادن در ظروف فلزی به آزمایشگاه منتقل شدند و پس از قراردادن در دستگ 60-90و  60-30، 0

 الارضتحتسطح آب  ها درصد رطوبت وزنی محاسبه شد. همچنینساعت و محاسبة اختلاف وزن مرطوب و خشک نمونه 24به مدت 
در ایستگاه هواشناسی مجاور مزرعة )ی هواشناساطلاعات  در جویچة وسط هر کرت(،)ی پسروزمان پیشروی و  در ابتدا و وسط جویچه(،)

برداری های محافظ و نمونههای کناری به عنوان جویچههر کرت شامل سه جویچه بود که جویچه. شدند آوریجمع گیری وآزمایشی( اندازه
زمان پیشروی و زمان  شد. همچنین هبمحاسو  گیریاندازه ،(1 ة)معادل 3تیپ   WSCهایمولدبی ورودی با ف از جویچة وسط انجام شد.

 (.1375کاران،اشرفی و هم) سنجش گردید ی جبهة جریانپسرو
𝑄 (1رابطة  = 0.00372 × 𝐻2.63 

تمام در این آزمایش، دبی در . دبی برحسب لیتر بر ثانیه است، Q برحسب سانتیمتر و مارتفاع آب در محل نصب اشل در فلو، H که
از در خاک ب آذخیرۀ راندمان کاربرد آب در مزرعه و راندمان  ؛های ارزیابی شاملتعیین شاخص یبرا .داشته شد طول آزمایش ثابت نگه

 ( استفاده شد:3و )( 2) هایهرابط

 (2رابطة 
𝐸𝑎 =

𝑑𝑛
𝑑𝑔

× 100 

متر( عمق آب ورودی به جویچه )میلی gdمتر(، نیاز )میلیعمق خالص آب مورد  ndدرصد(، آب )راندمان کاربرد  aE (،2که در رابطة)
 باشد.می

𝐸𝑠 (3رابطة  =
𝑣𝑧
𝑣𝑟𝑒𝑞

× 100 

مترمکعب(، ها )آبیاری در محدودۀ توسعة ریشه اثر بر شده رهیذخحجم آب  zVدرصد(، ) 1خاکدر ب آذخیرۀ راندمان  sE(، 3که در رابطة)

reqV افزارمنتایج به کمک نر لیتحل و هیتجزمترمکعب( هستند. ها )ذخیره در منطقة توسعة ریشه لازمآب  حجم SAS  ها مقایسه میانگینو
 .شد مانجا LSDبه کمک آزمون 

 های پژوهشیافته

دقیقه در  238آب )کمترین زمان  پیشروی در زمان جویچه( شیب)اصلی  عامل دردهد نشان می( 2) آماری مندرج در جدولة نتایج تجزی
در سطح یک درصد  فاختلا صفات مدر تما (دبی)فرعی  عامل درصد( و 02/0دقیقه در شیب  286زمان  درصد و بیشترین 04/0شیب 
دقیقه  238لیتر بر ثانیه( )کمترین زمان  2دقیقه در دبی  335زمان  لیتر بر ثانیه و بیشترین 3دقیقه در دبی  238)کمترین زمان  دار شدمعنی

 و عامل صفاتم در تمانیز و دبی جویچه  بشی عاملاثرمتقابل  لیتر بر ثانیه(. 2دقیقه در دبی  335زمان  لیتر بر ثانیه و بیشترین 3در دبی 
از صفات  کدامچیدر هجویچه طول و جویچه شیب عاملاثر متقابل . دار شددر سطح یک درصد معنیف اختلا صفاتم در تماجویچه طول 
اثر فقط در راندمان کاربرد آب و راندمان ذخیرۀ آب در خاک و  یو دب جویچهطولاثرمتقابل شت. دانداری معنی فاختلا گیری شدهاندازه

 شد.دار در سطح یک درصد معنیف اختلا صفاتم در تماجویچه و طولدبی  جویچه، شیب عاملمتقابل 
شیب  اثر متقابل. همچنین دار شددر سطح یک درصد معنیطول جویچه  ، دبی وجویچهازنظر شاخص زمان پیشروی آب، اثر شیب 

کمترین زمان پیشروی در  .(2دار شد )جدول در سطح یک درصد معنیو طول جویچه دبی  جویچه،شیب  اثر متقابلو نیز دبی  چه وجوی
درصد و  02/0تیمارهای شیب  کهیدرحالدقیقه بود  169متر به میزان  150لیتر بر ثانیه و طول جویچه  3درصد، دبی  04/0 تیمار شیب

 (.3جدول ) گیری شددقیقه اندازه 179و  174به میزان  بیبه ترتمتر  150لیتر بر ثانیه و طول جویچه  5/2درصد در یک سطح دبی  06/0

 

                                                                                                                                                                                
1. Storage efficiency 
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 ی در آزمایشموردبررس. تجزیه واریانس صفات 2جدول 

**،ns دار نشدن استدرصد و معنییک داری در سطح معنی بیبه ترت. 

 
 )دقیقه( آب یشرویپ. اثر متقابل شیب، دبی دریچه و طول جویچه بر زمان 3جدول 

 درصد() بیش
 دبی دریچه

 )لیتر بر ثانیه(

 )دقیقه(Sp آب  یشرویپزمان 

 متر() چهیجوطول 

 میانگین 250 200 150

02/0 

2 ac262 d352 b385 333 

5/2 abcd218 ab288 d350 286 

3 cbd174 abc235 f300 236 

  345 292 218 میانگین

04/0 

2 ad270 c360 b380 337 

5/2 abcd213 abc245 f310 256 

3 cbd169 abc238 f300 236 

  330 281 217 میانگین

06/0 

2 ac259 e330 a413 334 

5/2 badc207 ab286 d345 279 

3 cbd179 abc240 f303 241 

  354 285 215 میانگین

 

. اثر دار نشددار شد، ولی اثر شیب معنیدر سطح یک درصد معنیو طول جویچه شاخص راندمان کاربرد آب، اثر دبی  در خصوص
دار در سطح یک درصد معنیو طول جویچه، دبی  جویچه،شیب  اثر متقابلو نیز دبی  جویچه و طولو اثر متقابل دبی  جویچه وشیب متقابل 

 .(2جدول ) شدندار معنیجویچه و طول جویچه شیب  اثر متقابل. شد
 

 آب )درصد( کاربرد . اثر متقابل شیب، دبی دریچه و طول جویچه بر راندمان4جدول 

 درصد() بیش
 دبی دریچه

 )لیتر بر ثانیه(

 )درصد( Eaآب  کاربرد راندمان

 متر() چهیجوطول 

 میانگین 250 200 150
02/0 2 ab4/67 ac9/66 b4/76 3/70 

 آزادی ۀدرج منابع تغییرات
 میانگین مربعات

 آب یشرویپزمان 

 )دقیقه(

 (aE(آب  کاربردراندمان

 )درصد(
 )sE(خاک  در آب ۀذخیر راندمان

 )درصد(
 ns82/106 ns86/4 ns58/6 2 تکرار

 ns05/46 ns88/65 70/684** 2 جویچه شیب

 71/15 94/8 69/101 4 خطای اول

 07/162** 16/94** 04/64856** 2 یورود یدب

 29/85** 34/50** 41/807** 4 یورود یدبجویچه* شیب

 34/7 33/4 17/75 12 خطای دوم

 53/120** 85/73** 11/107682** 2 جویچهطول

 ns 59/447 ns78/15 ns78/24 4 جویچهجویچه* طولشیب 

 ns48/397 **44/78 **72/129 4 یورود یدبجویچه *طول

 14/45** 51/28** 07/488** 8 جویچه ی*طولورود یدبجویچه* شیب

 84/13 30/8 00/109 36 خطای کل

 70/3 21/4 94/3 (%CVضریب تغییرات )
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5/2 da8/64 ad3/65 ab2/67 8/65 
3 ab9/67 ac9/66 ad4/65 7/66 

  7/69 4/66 7/66 میانگین

04/0 

2 ad4/65 ad4/65 a4/77 4/69 
5/2 ac5/66 a2/77 b0/76 2/73 

3 d8/69 ac0/66 ad4/65 0/67 
  9/72 5/69 2/67 میانگین

06/0 

2 e2/68 c3/71 c3/71 3/70 
5/2 e1/68 cd9/65 e4/68 5/67 

3 ad6/65 ad3/65 da7/64 2/65 
  1/68 5/67 3/67 میانگین

 
دار دار شد، ولی اثر شیب معنیدر سطح یک درصد معنیو طول جویچه ، اثر دبی خاک درآب  ذخیرۀشاخص راندمان  در خصوص

شیب  اثر متقابلو نیز دبی  جویچه و طولو اثر متقابل دبی  جویچه وشیب های مختلف وجود ندارد. اثر متقابل و تفاوتی بین شیب نشد
 .(2جدول ) شدندار معنیجویچه و طول جویچه شیب  اثر متقابل. دار شددر سطح یک درصد معنیو طول جویچه، دبی  جویچه،

 
 )درصد( در خاک آب ذخیرۀ یچه و طول جویچه بر راندمان. اثر متقابل شیب، دبی در5جدول 

 درصد() بیش
 دبی دریچه

 )لیتر بر ثانیه(

 )درصد( )sE(خاک  در آب ۀذخیر راندمان

 متر() چهیجوطول 

 میانگین 250 200 150

02/0 

2 abcd5/70 bc3/87 b0/97 0/85 
5/2 cdab2/65 cb8/79 bc3/87 5/77 

3 cdab1/66 bd5/81 de4/78 3/75 
  6/87 9/82 3/67 میانگین

04/0 

2 def9/74 e7/92 a0/100 7/89 
5/2 acdb2/68 cd2/83 f6/90 7/80 

3 acdb9/67 cd6/83 cb9/79 1/77 
  8/90 4/86 3/70 میانگین

06/0 

2 de7/78 c7/96 a0/100 2/93 
5/2 abcd5/70 ac7/87 d8/94 3/84 

3 abc9/71 ab1/88 cd2/83 1/81 
  1/94 8/90 7/73 میانگین

 
 . میانگین کل سطوح مختلف تیمارها6جدول 

 بحث

یعنی با  .شده استدار معنیو طول جویچه دبی  جویچه،دهد که اثر متقابل شیب شاخص زمان پیشروی آب، نتایج نشان می در خصوص
و  شده استو باعث یکنواختی بیشتر توزیع آب  افتهیها کاهشافزایش شیب و دبی ، سرعت جریان بیشتر و زمان پیشروی آب در جویچه

 زمان مدت( با کاهش طول جویچه 4با توجه به شکل ) (. همچنین3شکل ) شودکاهش شیب و دبی ، زمان پیشروی زیاد میبرعکس با 
تبع آن و به شدهبین ابتدا و انتهای جویچه  ذفرصت نفو فتأخیر در تکمیل فاز پیشروی منجر به افزایش اختلا یابد.ز کاهش میپیشروی نی

( که کمترین زمان پیشروی را در 1398ها با نتایج حمودی و همکاران )گردد. این یافتهمییکنواختی در توزیع عمقی رطوبت  معدموجب 

 متر() چهیجوطول  لیتر بر ثانیه() چهیدردبی  درصد() بیش تیمار
 250 200 150 3 5/2 2 06/0 04/0 02/0 سطوح تیمار

 343 286 217 238 274 335 285 276 286 )دقیقه( آب یشرویپزمان 
 2/70 8/67 1/67 3/66 8/68 0/70 7/67 9/69 6/67 )درصد( )aE(آب  کاربرد راندمان

 8/90 7/86 4/70 8/77 8/80 3/89 2/86 5/82 2/79 )درصد( )sE(خاک در آب ۀذخیر راندمان
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آوردند،  به دست اجراشده درکشت و صنعت سلمان فارسی ایآبیاری جویچه در شرایطلیتر بر ثانیه  5/2دبی  درصد و 06/0تیمار شیب 
 مطابقت دارد.

 
 در سطح دبی مختلف آب یشرویپمقایسۀ میانگین زمان  .3شکل 

 

 
 مختلف هایهدر طول جویچ آب یشرویپ. مقایسۀ میانگین زمان 4شکل 

 

 دار در بین تیمارها وجود نداشتتفاوت معنی چتیمارها در یک سطح قرار گرفتند و هی ةهم ،شیب و راندمان کاربرد آب در خصوص
در بررسی دبی  به دست آمد. درصد 02/0و  06/0 ،04/0 شیبدر  بیدرصد به ترت 6/67و  7/67 ،9/69 که میزان راندمان کاربردایبه گونه

 8/68 با بیبه ترتلیتر در ثانیه مقدار این پارامتر  3و  5/2ای و در تیماره اوله برتمدرصد در  0/70 لیتر در ثانیه راندمان کاربرد با 2در تیمار 
راندمان کاربرد آب افزایش و افزایش طول جویچه با کاهش دبی نتایج نشان داد  (.6جدول ) گرفتقرار  مو سو مه دوبدرصد در رت 3/66و 
درصد در تیمار  82را به میزان  راندمان کاربرد آب( که بیشترین 1398مودی و همکاران )ها با نتایج ح(. این یافته7و  6های شکل) افتی

آوردند، مطابقت  به دست شده درکشت و صنعت سلمان فارسی اجرا ایآبیاری جویچه در شرایطدرصد  06/0لیتر بر ثانیه و شیب  5/1دبی 
لیتر بر ثانیه و شیب  4درصد در تیمار دبی  9/64را به میزان  راندمان کاربرد آبکه بیشترین  (Assefa et al. 2017)دارد. همچنین با نتایج 

آوردند،  به دستدرکشور اتیوپی  1مزارع نیشکر میتیهاراشده در  اجرا ایآبیاری جویچه در شرایطمتر  100یک درصد و طول جویچه 
 خوانی دارد.هم

                                                                                                                                                                                
1. Metehara 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

2 2.5 3

ب 
ی آ

رو
ش

 پی
ن

ما
ز

(
قه

دقی
)

0

50

100

150

200

250

300

350

400

150 200 250

ب 
ی آ

رو
ش

 پی
ن

ما
ز

(
قه

دقی
)



 1243 ...نسب و همکاران: بررسی اثر شیب، طول جویچه و دبی بر راندمان برومند پژوهشی( -)علمی 

 
 شیبح مختلف سطو درآب کاربرد . مقایسه میانگین راندمان 5شکل 

 

 
 دبیمختلف ح وآب در سطکاربرد  . مقایسۀ میانگین راندمان6شکل 

 

 
 هطول جویچمختلف ح وآب در سطکاربرد . مقایسۀ میانگین راندمان 7شکل 

 

تیمارها وجود نداشت دار در بین تفاوت معنی چتیمارها در یک سطح قرار گرفتند و هی ةهم ،شیب خاک و درآب  ذخیرۀراندمان  در خصوص
 2دبی در بررسی دبی در تیمار  به دست آمد. درصد 02/0و  04/0 ،06/0در سطح  بیدرصد به ترت 2/79و  5/82 ،2/86به میزان  راندمان ذخیره و

 مه دوبدرصد در رت 8/77و  8/80 بیبه ترت زانیبه ملیتر در ثانیه  3و  5/2ای قرار دارد و در تیماره اوله برتمدرصد در  3/89 زانیبه ملیتر در ثانیه 
درصد به  100لیتر بر ثانیه به میزان  2متری و دبی دریچة  250خاک با طول جویچة  درآب  ذخیرۀراندمان (. حداکثر 6جدول قرار گرفتند ) مو سو

( از طرفی با کاهش 10و  8های خاک افزایش یافت )شکل درذخیرۀآب راندمان (. با افزایش شیب و افزایش طول جویچه، 5جدول آمد )دست 
(. دلیل این امر این است که با کاهش 9شکل ) خوانی داردهم(  Hamdi et al. 2017) خاک افزایش یافت که با نتایج درآب  ذخیرۀراندمان دبی نیز 

شود و همچنین با افزایش طول جویچه فرصت لازم برای نفوذ دبی سرعت پیشروی آب کمتر شده و شرایط برای نفوذ عمقی بیشتر فراهم می
 خاک خواهد شد. درذخیرۀ آب راندمان موجب افزایش  تیدرنهاعمقی آب بیشتر شده و 
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 شیبمختلف ح وخاک در سطدرآب ذخیرۀ ندمان . مقایسۀ میانگین را8شکل 

 

 
 دبیمختلف ح وخاک در سطدرآب ذخیرۀ . مقایسۀ میانگین راندمان 9شکل 

 

 
 هطول جویچمختلف ح وخاک در سطدرآب ذخیرۀ . مقایسۀ میانگین راندمان 10شکل 

 

پیشروی افزایش یافته و این روند  زمان مدتکه با کاهش دبی  دهدیمبر زمان پیشروی آب نشان دبی  واثر متقابل شیب بررسی 
 بیش درکه  دهدیمنشان  راندمان کاربرد آببر دبی  واثر متقابل شیب بررسی  (. همچنین11شکل در سطح هر سه شیب یکسان است )

 (.12شکل افزایش یافته است ) راندمان کاربرد آببا کاهش دبی  درصد 06/0
 

 
 آب یشرویپدبی بر زمان  ×. مقایسۀ اثرمتقابل میانگین شیب طولی 11شکل 
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 آبکاربرد دبی بر راندمان ×اثرمتقابل شیب میانگین . مقایسۀ 12شکل 

 
خاک افزایش  درآب  رهیراندمان ذخکه با کاهش دبی  دهدیمخاک نشان  درآب  رهیراندمان ذخبر دبی  واثر متقابل شیب بررسی 

 دهدیمنشان آب  کاربردراندمان و طول جویچه بر اثر متقابل دبی بررسی  (.13شکل این روند در سطح هر سه شیب یکسان است )یافته و 
لیتر در ثانیه نیز  3و در سطح دبی  ابدییمآب افزایش  کاربردراندمان لیتر در ثانیه با افزایش طول جویچه،  5/2و  2های که در سطح دبی
های که در سطح دبی دهدیمنشان خاک  درآب  ذخیرۀراندمان و طول جویچه بر اثر متقابل دبی بررسی  (.14شکل ه شد )این روند مشاهد

روند  همینلیتر در ثانیه نیز  3و در سطح دبی  ابدییمخاک افزایش  درآب  ذخیرۀراندمان لیتر در ثانیه با افزایش طول جویچه،  5/2و  2
 .(15شکل شد )مشاهده 

 

 
 خاکدر آبذخیرۀ دبی بر راندمان  ×. مقایسۀ اثرمتقابل شیب 13شکل 

 

 
 آبکاربرد طول جویچه بر راندمان ×. مقایسۀ میانگین اثرمتقابل دبی 14شکل 
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 خاکدر آبذخیرۀ طول جویچه بر راندمان  ×. مقایسۀ میانگین اثرمتقابل دبی 15شکل 

 یریگجهینت
دقیقه  169متر به میزان  150لیتر بر ثانیه و طول جویچه  3درصد، دبی  04/0 شیببا کمترین زمان پیشروی در تیمار نتایج نشان داد که 

و  174به میزان  بیبه ترتمتر  150لیتر بر ثانیه و طول جویچه  5/2درصد در یک سطح دبی  06/0درصد و  02/0و تیمارهای شیب  بود
راندمان  . بیشترینآب کمتر شد جبهة زمان پیشروی ، مدتدبی کاهش طول جویچه و افزایشبا  .رفتندگدقیقه در رتبة دوم و سوم قرار  179

 بیترتهبراندمان کاربرد آب  ابلیتر در ثانیه،  3و  5/2ای با دبی و تیماره به دست آمددرصد  0/70 زانیبه ملیتر در ثانیه  2دبی با کاربرد آب، 
لیتر  2متری و دبی دریچة  250خاک با طول جویچة  درآب  ذخیرۀراندمان . حداکثر قرار گرفتند مو سو مه دوبدرصد در رت 3/66و  8/68

 رزایمو صنعت  کشتمزارع شرکت  دردر این تحقیق، بالاترین راندمان کاربرد و ذخیرۀ آب  آمد.درصد به دست  100بر ثانیه به میزان 
 متر حاصل شد. 250تر در ثانیه و طول جویچة لی 2درصد و دبی  04/0خان در شرایط شیب  کوچک

 هاپیشنهاد

 .شد ارائه خواهد زیر یهاهیتوص ،شده گزارش یهاافتهی و در مزرعه تجربیات اساس بر
های کشت و این آزمایش در مزرعه با بافت خاک نیمه سنگین و سنگین انجام پذیرفت. با توجه به متفاوت بودن بافت مزارع شرکت

 های سبک و متوسط نیز تکرار گردد.گردد آزمایش در مزارع با بافت، توصیه میصنعت نیشکری
های سایر ارقام نیشکر، توصیه انجام پذیرفت. با توجه به متفاوت بودن ویژگی CP69-1062 نیشکر این آزمایش در مزرعه با رقم

 نیز تکرار گردد.متفاوت  یهاییها با بازروکشت ای وآزمایش در مزارع با سایر ارقام نیشکر  گرددمی

های کشت و صنعت نیشکری واقع در جنوب اهواز، انتخاب الارضی خصوصاً در مزارع شرکتبا توجه به بالا بودن سطح آب تحت
به هدف مصرف بهینه آب و کاهش مشکلات ناشی از مصرف بالای آب و افزایش عملکرد نیشکر و  دنیرس درمناسب  شیب متوسط و

 ، تأثیرگذار خواهد بود.شکر در واحد سطح

و موجب تلفات نفوذ  افتهی شیافزاآبیاری  زمان مدتهای انتهایی به دلیل افت فشار در لوله هیدروفلوم با توجه به اینکه در جویچه
 مدتگرفت که موجب کاهش  در نظرتوان در زمان تسطیح، شیب مزرعه را در این مقطع بیشتر عمقی و افزایش مصرف آب خواهد شد، می

 آبیاری و کاهش مصرف آب شود. زمان
 

 "گونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود نداردهیچ"

 منابع
سیستم آبیاری موجی بر اساس متغیرهای  یسازنهیبه (.1396) یعل ،ینیصدرالد فاشر واد وج بهمنش، ینا؛س بشارت، حید؛و ،ادژن یرضا ورد نسرین؛ آزاد،
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 .166-151(،1)7 .مدیریت آب و آبیاری ةمجل .SIRMOD آبیاری و هندسی جویچه با مدل
، تهران. کشور وخاکآبدومین کنگرۀ ملی مسائل ، WSC( طراحی، ساخت و واسنجی فلوم 1375) برزیفرهرام؛ حیدری، نادر و عباسی، ش اشرفی،

206-216. 
های مختلف آبیاری دبی و زمان) یاریآب( بررسی کاربرد مقادیر مختلف آب 1377.ر. )ا ولدی، ا؛ و ضا؛ موسوی،ر اصر؛ شهریور،ن عفر؛ ماکنالی،ج آل کثیر،

های سری مقالات نیشکر و تازهی پروفیل رطوبتی، روند رشد، عملکرد نهایی محصول و کیفیت شهد نیشکر در سطح وسیع، ( بر روتیمار 9در 
 ردی کشت و صنعت امام خمینی(.ادارۀ مطالعات کارب) یجانب، شرکت توسعه نیشکر و صنایع جهانی

نوع شیب جویچه بر الگوی توزیع آب در خاک.  ریتأث( 1390؛ طباطبایی، سید حسن و مرادی باصری، حسین )محمدرضا، زادهاماموحید؛ نوری  بخشی،
 . تبریز.دوازدهمین کنگرۀ علوم خاک ایران

(. بهبود عملکرد آبیاری سطحی با مدیریت زمان قطع 1396بیژن. ) ،نظری؛ علی ،ادهرسول ز ؛تیمور ،سهرابی ؛عبدالمجید ،لیاقت ؛یاسر ،حمدی احمد آباد
 .822-811(،4)48ن.تحقیقات آب و خاک ایرامجلة . موردی: کشت و صنعت و دامپروری مغان ةمطالع SIRMOD جریان در مدل

 ،ای نیشکرراندمان و یکنواختی توزیع آب در آبیاری جویچهاثر شیب و دبی ورودی بر ( 1398) یعل ،دشت گلباس و شینی ع جید؛ ملکی،م حمودی،
 .337-329(، 2)13، آبیاری و زهکشی ایران ةنشری

 PSO سازیربرد تخصیص و مدیریت آب کشاورزی با استفاده از تکنیک بهینهکا( 1392مهدی ) زاده،بیژن؛ کوچک عباس؛ قهرمان، خاشئی سیوکی،

 .303-292(، 2)27، مجلة آب و خاک (،مطالعه موردی : دشت نیشابور)
های ای در دشتارزیابی سیستم آبیاری جویچه( 1393سیدحسن ) اله؛ طباطبایی،روح ؛ فتاحی نافچی،محمدرضا ،زادهامامحامد؛ نوری  ریاحی فارسانی،

 .104-95(، 2)37، علوم و مهندسی آبیاری مجلة ،شهرکرد، بروجن و خانمیرزا
خشک  ةآب برای محصولات عمده در منطق ۀمحاسبه قیمت تمام شده، بهره وری مصرف و ارزش افزود( 1387مراد )لیع حسین؛ حسنلی، سلیمانی،

 .60-45(، 1)5، کشاورزی پویا ةنشری ،داراب
 لنیاتیپلی با پوشش نیم لوله اچهیجوی عملکرد آبیاری هاشاخص( ارزیابی 1396جواد )و مظفری،  اسدالله دیسصالحی جیریایی، علی؛ محسنی موحد، 

 .267-255(، 5)24.وخاکآبی حفاظت هاپژوهشنشریة ی معمول، اچهیجودر مقایسه با آبیاری  دارسوراخ
( بررسی پارامترهای مؤثر بر کیفیت خاک تحت شرایط شور و نیمه شور )مطالعه 1399) ینعلیحسظهیرنیا، علیرضا؛ متین فر، حمیدرضا و بهرامی، 

 .423-405(، 3)43. مجلة علمی کشاورزی مهندسی زراعیموردی جنوب و جنوب غربی استان خوزستان(، 
 .و زهکشی ایران آبیاری کمیته ملی. چاپ اول. ان در آبیاری سطحیاصول جری( 1391عباسی، فریبرز )
آبیاری و  هایتحقیقات مهندسی سازه نشریة، ارزیابی وضعیت راندمان آب آبیاری در ایران( 1396سهراب، فرحناز؛ عباسی، نادر ) عباسی، فریبرز؛
 .120-113(، 67)17. زهکشی

. وخاکآبنشریة ی در اراضی تحت کشت نیشکر خوزستان، اچهیجو( ارزیابی و بهبود مدیریت آبیاری 1395، علی )دشتگلعباسی، فریبرز و شینی 
26(4/2 ،)109-121. 

ی توسط مدل اچهیجوهای طراحی آبیاری ( تعیین مقادیر بهینة پارامتر1395) یعل، گلدشتقهرمان نژاد، مصطفی؛ برومند نسب، سعید و شینی 
WinSRFR 3.1  ،)130-117( 1/1)26. وخاکآبمجلة دانش )مطالعة موردی مزارع نیشکر جنوب اهواز. 

 .32-17( 2)8. مجلة علوم و مهندسی آبیاری .مغان ةهای مختلف در منطقای تحت مدیریتراندمان آبیاری جویچه ( ارزیابی1386کانونی، امین )
ی آبیاری شیاری تحت شرایط اجرا شد در کشت و صنعت سلمان فارسی با سازنهیبه( 1389) یعل، علیرضا؛ کاوئی دیلمی، رقیه و سعدی، ادنژ دیمر

 . دانشگاه شهید چمران اهواز.ی آبیاری و زهکشیهاشبکهسومین همایش ملی . WinSRFR 3.1افزار نرماستفاده از 
ی در اراضی نیشکر اچهیجو( بررسی تغییرات مکانی و زمانی نفوذ در آبیاری 1383) یعبد علناصری،  و بهزاد، مجیدملکی، عباس؛ برومند نسب، سعید؛ 

 ، دانشکدۀ مهندسی علوم آب. دانشگاه شهید چمران اهواز.رساله دکتریجنوب اهواز. 
موردی: شبکه ةمطالع)سیک و جدید راندمان آبیاری لابا مفاهیم ک آبیاری ةارزیابی شبک( 1398) برزیفرعبدالمجید؛ عباسی،  جواد؛ لیاقت،محمدنیا، نحوی

 .579-567( 3)50. مجلة تحقیقات آب و خاک ایران(. حمودی خوزستان

شیب طولی متغیر جویچه بر راندمان کاربرد و یکنواختی توزیع آب در  ریتأث( 1393حسن )وحید؛ طباطبایی، سید  ؛ بخشی،محمدرضا، زادهامامنوری 
 .9-1( 4)37. مجلة علوم و مهندسی آبیاریی. اچهیجوبیاری سیستم آ
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Investigating the effect of slope, furrow length and discharge on the use 

efficiency and water storage efficiency in sugarcane fields 
 

EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction 
Controlling the amount of water consumed during the sugarcane growth and providing the necessary 

solutions in water management by increasing the uniformity of water distribution and the efficiency of water 

consumption and storage in the soil are essential. In this research, by creating different slopes, discharges and 

lengths of furrows in sugarcane fields, the hydraulic conditions of the flow were practically managed and 

regulated in order to have a better application efficiency and uniformity of water distribution along the furrow. 

The purpose of this research was to determine the optimal slope, discharge and length of the furrow, in order 

to increase the water application and storage efficiencies in the furrow irrigation of sugarcane lands of 

Mirzakochek Khan Company. 

Material and Methods 
This study was conducted from August 2018 to September 2019 in one of the farms of Mirzakochek Khan 

Company in Khuzestan province of Iran. The experiment was done as split split plots in the form of a 

randomized complete block design with three replications. The treatments were included furrow slope as the 

main factor at three levels (0.02, 0.04 and 0.06%), flow rate as the subfactor at three levels ( 2, 2.5 and 3 lit/sec) 

and length of furrow as sub-sub factor at three levels (150, 200 and 250 meters). Soil moisture data before and 

after irrigation, underground water level, advancing and retreating speed, meteorological information and other 

information related to the quantitative and qualitative characteristics of sugarcane plants in each treatment 

were collected at two stations at the beginning and middle of furrow. Each plot included three furrows, and 

sampling was done from the middle furrow. 

Results and Discussion  
Regarding the index of water advance time, the mutual effect of the slope of the furrow, the discharge 

and the length of the furrow were significant. By increasing slope and discharge, the velocity of the flow 

increased and the time of water advance in the furrow decreased and caused more uniformity of water 

distribution. Regarding the application efficiency, the 2 lit/sec treatment was the first with 70.0 %, and the 2.5 

and 3 lit/sec treatments were 68.8 and 66.3 %, respectively. By decreasing discharge, the amount of water 

volume decreased and the application efficiency increased. By increasing furrow length, the application 

efficiency also increased. Regarding the efficiency of water storage in the soil, the 2 lit/sec treatment was the 

first order by 89.2% and the 2.5 and 3 lit/sec treatments were the next orders, 80.8 and 77.8%, respectively. 

The maximum efficiency of water storage in the soil (100%) was achieved at the furrow with 250-meter in 

length and 2-lit/sec in flow rate. By increasing the slope, the water storage efficiency in the soil increased. 

Also, by increasing the length of furrow, the water storage efficiency in the soil increased. The efficiency of 

water storage in the soil increased by decreasing discharge. 

Conclusion 
The results of this study showed that the lowest advancing time (169 minutes) was belonged to the furrow 

with slope of 0.04%, flow rate of 3 lit/sec and length of 150 meters. The furrows with the slope levels of 0.02% 

and 0.06%, flow level of 2.5 lit/sec and the length of 150-meter were ranked the second and third in terms of 

advancing time with 174 and 179 minutes, respectively. By decreasing the length of the furrow and increasing 

the flow rate, the advance time decreased which caused the uniform distribution of water along the length of 

the furrow. Regarding application efficiency index, the flow rate of 2 lit/sec had the highest application 

efficiency of 97.7%, and in the treatments of 2.5 and 3 lit/sec, application efficiency was 68.81 and 66.3%, 

respectively. The maximum efficiency of water storage in the soil (100%) was obtained in the furrows with 

250-meters in length and 2-lit/sec in flow rate. The best conditions for furrow irrigation in the company's fields 

were obtained with a slope of 0.04%, a flow rate of 2 lit/sec, and a length of 250 meters. 
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