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Bakhtegan and Tashk internationally important Wetland is one of the largest wetland sites in 

Iran that has dried up in recent years. This study was conducted to estimate the ecological 

water requirements of this wetland site. For this purpose, first the basic data including long 

term trend of rainfall, SPI and flow rates of Kor and Sivand rivers as the main feeding sources 

of wetlands were analysed. Then, to estimate the ecological water requirement, changes in the 

wetland area in the long run were investigated. Also, changes in Flamingo species as an 

ecologic index were studied in line with wetlands surface changes. The results showed that the 

amount of ecological water required to maintain the ecological functions of Bakhtegan and 

Tashk wetland from the Kor-Sivand River at the entrance of the wetland in dry, normal and 

wet yearsare 700, 826 and 1037 million cubic meters, respectively. The best times to release 

the water from upstream sources are February, March and April, respectively. The most 

important factors contributing in the drought of wetlands include   increase of agrilands to fed 

excessive increase of the basin population, non-sustainable management of water resources, 

construction of new dams in watershed, significant reduction of rainfall and increasing of dry 

seasons during last two decades.  
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  های کلیدی:واژه

 تالاب بختگان، 

 طشک، 

  م،یاقل

 .کیاکولوژ یآب ازین

خشک شده  راخی هایاست که در سال رانیا یتالاب هایتیسا نیاز بزرگتر یکیبختگان و طشک  المللینبی بتالا
درازمدت داده اترییمنظور ابتدا تغ نیتالاب بختگان انجام شد. بد کیاکولوژ یآب ازیبا هدف برآورد ن قیتحق نیاست. ا

بعنوان  وندیکر و س هایآورد رودخانه راتییو تغ یشکسالمنتخب، شاخص خ هایستگاهیشامل بارش در ا هیپا های
ت تالاب مساح راتییابتدا تغ کیاکولوژ یآب ازیبرآورد ن یشد. برا زیبختگان و طشک آنال هایتالاب هیتغذ یمنابع اصل

 یبررس لابتا راتتغیی با راستابعنوان گونه شاخص تالاب هم نگویفلام گونه راتییتغ نیشد. همچن یدر درازمدت بررس
-بختگان و طشک از رودخانه کر هایتالاب کیاکولوژ یحفظ کارکردها یبرا ازیمورد ن کیاکولوژ حقابه زانیشد. م

 ونیلیم 826متر مکعب،  ونیلیم 700 بیبه ترتخشکسالی، نرمال و ترسالی طیدر محل ورود به تالاب در شرا وندیس
به  بالادست یحقابه تالاب از منابع آب یزمان رهاساز نیبهتر. دیمترمکعب برآورد گرد ونیلیم 1037متر مکعب و 

 ها،تالاب یدگیعوامل موثر در خشک نی. مهمترگرددیم شنهادیپ نیبهمن، اسفند و فرورد هایماه ت،یاولو بیترت
 داریو ناپا حیناصح تیریمد ،حوضه،  تیجمع از اندازه شیب شافزایبالادست حوضه در اثر  رکشتیسطح ز شیافزا

در  ریدر دو دهه اخ یشدت خشکسال شیو افزا یدر بالادست حوضه، کاهش بارندگ دیجد یااحداث سده ،یمنابع آب
 منطقه بوده است. 

 

مجله  .هاآن یدگیدر خشک یو انسان یمیبختگان و طشک  و سهم عوامل اقل یالملل نیب یتالاب ها کیاکولوژ یازآبی( برآورد ن1401ساسان، ) ؛ییکفا ا،یآر رزاده؛یوزاستناد: 
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 دمه مق

طور کلی به. شودمیاطلاق  محیطین نیاز آبی زیسته آای آب دارد که بهر اکوسیستم آبی برای بقا و عملکرد مناسب، نیاز به مقدار ویژه
 ,.Sajedipour et al) باشددر حداقل سطح ریسک میهای آبی و حفظ پایداری اکولوژیکی محیط ءرژیم آبی مورد نیاز برای بقانیاز آبی، 

ها نقش موثری در حفاظت از عملکردهای اکوسیستم خواهد داشت. تأمین محیطی تالابشناسایی و تخصیص آب زیست(، بنابراین 2017
ادامه  و خواهد داشتدنبال به توسعه اقتصادی و فقرزدایی از جوامع وابسته به محیط آبی را تالاب ها ءحداقل جریان مورد نیاز برای بقا

 (. Fennessy et al., 2007نماید )های بشر از آن را تضمین میحیات محیط آبی و استفاده
هاى آب زیرزمینى، تعدیل شرایط تامین غذا، تغذیه سفره ،تنوع زیستى ظها در حفترین اکوسیستمها یکى از مهمتالابطور کلی به

ابع آبی آن منرویه های بیها در تخصیصبه وضعیت تالاب عدم توجهاما  شوند،محسوب میرى طبیعى گردشگ اقلیمى،کنترل سیلاب، و
خریبی ت اثرات این روند است. های جدی مواجه ساختهرا در بسیاری از نقاط دنیا با چالش ارزشمند هایبرای نیازهای بشری، این اکوسیستم

وسعه پایدار ها در راستای تای در راستای مدیریت منابع آبی تالابمنجر به تدابیر ویژهها و تنوع زیستی، زندگی انسانکاهش کیفیت  بر
 . )Tiner, 1996 (شده است

 خدمات و کارکردها حفظ و حیات تداوم براى تالاب یک نیاز مورد میزان آب از ها، اطلاعتالاب از حفاظت برای لازم اقدام نخستین

 نیاز میزان محاسبه تالاب، خدمات و هاارزش حفظ مؤلفه ترینمهم دیگر عبارتبه است. آن به تنوع زیستی وابسته و بشری جوامع برای آن

 مورد آب تامین نحوه و کیفیت، زمان البته است. تالاب برای آن تأمین و آبریز حوضه منابع یکپارچه مدیریت قالب در آن محیطىآبى زیست

 بحرانى هاىتالاب از برخى حفظ روند رسدمی نظربه کهکما این است؛ ایهویژ دقت و توجه نیازمند و اهمیت با موضوعی نیز تالاب نیاز

 برای منسجم برنامه یک وجود عدم دلیلندارند، به آن به نیازى هابخش سایر که هایىدر زمان دسترس در آب منابع وجود رغمعلی کشور

 .باشد هاتالاب آبى تأمین نیاز و تعیین

 اند،گرفته قرار منابع آبی دستپایین در همیشه که جاآن از و هستند مشکل دچار نیاز مورد آب تامین در همواره در ایرانهاتالاب

 هایطرح ویژهبه آب منابع توسعه هایطرح اجرای در بسیاری موارد در یابند.نمی دست خود حیات ادامه برای نیاز مورد آب به باید که طورآن

 هیدرولوژیکی رژیم در تغییر عمده باعث و شده گرفته نادیده دستپایین در محیطیزیست سهم آب ایحوضه بین آب انتقال و سدسازی

 فرسایش زیرزمینی، و های سطحیجریان توسط بالادست از شده سرازیر هایآلودگی ها،تالاب حاشیه کاربری تغییرات است. حوضه شده

 از هاتالاب به غیربومی هایگونه یابیراه و غیرمجاز صید و مراتع، شکار و هاجنگل تخریب اثر بر هاتالاب آبریز حوضه بالادست در خاک

 .(Vazirzadeh et al., 2021) کنندمی تهدید را کشور هایتالاب که است عواملی دیگر
ایت تالابی باشد. این سهای کشور میبزرگترین تالابهای بختگان و طشک وسیع ترین سایت تالابی استان فارس و یکی از تالاب
غیر از های متهای آبی را با شوریی وسیع و متنوعی از زیستگاههای یادشده دامنهالمللی ایران است. تالاببین با اهمیت هایجزو سایت

لبک ه مطلوبی جهت طیف وسیعی از آبزیان از جهایی که آب کافی داشته باشد زیستگانمایند که در سالرا فراهم می (شیرین تا فوق شور)
وجودات نماید. در صورت زنده بودن این اکوسیستم ملا و سخت پوست آرتمیا تا پرندگان بزرگ چون فلامینگوها فراهم میتک سلولی دونالیه

مچنین داشته باشند. تالاب بختگان هم حیات ومندی از زیستمندان تالاب تداتوانند در حاشیه تالاب با بهرهزی نیز میریز و درشت خشکی
دیم های تانترین انجیرسهای اطراف بعنوان بزرگنقش بی بدیلی در تعدیل اقلیم منطقه و تامین رطوب مناطق ساحلی از جمله انجیرستان

 Vazirzadeh) از دست داده اندی خدمات خود را رو به خشکی رفته و قابلیت ارایه 80ی دوم دهه ها از نیمهمتاسفانه این تالاب جهان دارد. 

et al., 2021.) 
 و زیاد جمعیتی تراکم و رشد لحاظ کشور از مختلف آبریز هایحوضه بین در را اول رتبه بختگان طشک و های اخیرحوضهدهه در

و حاصل آن کمبود آب در پایین است که این امر منجر به ایجاد فشار زیاد به منابع آبی شده  داشته بالقوه، منابع از بالا برداریبهره درصد
 (. Bagheri et al., 2016های طشک و بختگان بوده است )ی آبریز و خشکیدگی تالابدست حوضه

 این محیطیزیست آب نیاز برآورد منطقه، در بختگان-تالاب طشکزیاد  محیطیزیست و اجتماعی اقتصادی، اهمیت به توجه با

های طشک و بختگان مورد توجه محققین بوده در گذشته و در مقاطع زمانی مختلف برآورد نیاز آبی تالاب .رسدمی نظربه ضروری تالاب
 (. Bagheri et al., 2016; Torabi et al., 2018; Rooyan Co, 2008است )

این نتایج  .برآورد نمودند میانگین فازی -C تکنیک های بختگان و طشک را با استفاده از ( نیاز آبی تالاب1390تیموری و همکاران )
اینانلو فر و زنگنه حمیدی .میلیون مترمکعبّ است 1592شدن کل سطح دریاچه، ر حجم آب مورد نیاز سالانه برای پتحقیق نشان داد که 
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در سال میلیون مترمکعب  1100را تامین نماید  حداقل کارکردهای اکولوژیکیهای بختگان و طشک را برای ترازی که ی تالابحقابه
 برآورد کردند. 

(. Hamidifar et al., 2022ی کر بررسی شد )در مطالعه ای دیگر اثرات احداث سد بر رژیم هیدرولوژیک و اکولوژیک رودخانه
ی درصد کمبود آب زیست محیطی در رودخانه 2/30تا  92/1ی کر بین نتایج این تحقیق نشان داد در زمان تخمریزی ماهی غالب رودخانه

ی کر شده است که های بزرگ در مسیر رودخانهوجود دارد. همچنین احداث سدهای ملاصدرا و درودزن سبب جلوگیری از بروز سیلابکر 
ست ها شده است. بنابراین توصیه شده ای کر  و از بین رفتن شرایط طبیعی زیستگاهاکولوژیک رودخانه-باعث برهم خوردن توازن مورفو

 در خروجی سد مدنظر قرار گیرد. که ملاحظات زیست محیطی 
ماهه در ماه  12در سطح حوضه دریاچه بختگان و طشک در مقیاس   SPIبررسی ( با1400ی ثقفیان و همکاران )ی مطالعهنتیجه

 2006دهد اما در سال را تحت تاثیر قرار می دهد که شاخص خشکسالی هواشناسی به طور مستقیم تغییرات سطح دریاچهمیشهریور نشان 
تحت تاثیر گسترش فعالیت انسانی در سطح حوضه به شدت کاهش یافته و در این دوره روند تغییرات  جریان ورودی به دریاچه 2012تا 

 . نیست SPI مطابق با تغییرات شاخص سطح دریاچه
های لابتاصلی مساحت آب ، با استفاده از تصویرهای ماهواره ایی و به کمک شاخص بهنجار شده آب، تغییرات فی دیگردر پژوهش

ارتباط تغییرات مساحت دریاچه با حجم آب ذخیره شده در سپس . ( برآورد گردید1398 تا 1352ساله )از سال  46در بازه  بختگان و طشک
 که داد شانن نتایج. آنالیز شد کندال –آزمون من و ضریب همبستگی بین متغیرهابا استفاده از  مخزن سدهای درودزن، ملاصدرا و سیوند

دست حوضه همراه با تغییرات اقلیمی بالا در کشاورزی هایزمین گسترش نتیجه در کر رودخانه آبدهی کاهش سدسازی، بر علاوه که
 (1400)مظفری و همکاران،  تبوده اسهای بختگان و طشک تالابدر خشک شدن  مهمترین عوامل موثر

را   SWOT المللی بختگان در استان فارس با استفاده از تحلیلتالاب بین راهکارهای حفاظت و احیای( 1395طرازکار و همکاران )
مورد نقاط قوت و عوامل  6مورد نقاط ضعف و  10مورد شامل  16عوامل داخلی درمجموع  ،بر اساس نتایج به دست آمدهگزارش نمودند. 

 ،راهکار( 2راهکار در چهار دسته شامل راهکارهای تهاجمی ) 10تهدید استخراج گردید. همچنین  6فرصت و  4مورد شامل  10بیرونی نیز 
المللی بختگان تدوین و رتبه بندی شدند. از میان احیای تالاب بین راهکار( جهت 3راهکار( و تدافعی ) 3تنوع ) ،راهکار( 2بازنگری )

اطلاع رسانی و آموزشی درباره وضعیت تالاب و نقش جوامع محلی در احیای آن در رتبه  ،اجرای برنامه آگاه سازی ،راهکارهای تدوین شده
 .اول قرار گرفت

برداری از دو سد جدید ملاصدرا و د شمسی از جمله احداث و بهرهی هشتای آبریز تالاب از نیمه دوم دههشدت تغییرات در حوضه
 برداریهای جدید از سدهای در حال بهرههای اطراف و همچنین تخصیص حقابهی کشاورزی در بالادست حوضه و در دشتسیوند، توسعه
ز سد درودزن برای شهر شیراز( شرایطی ی جدید امیلیون مترمکعب در سال حقابه 100 حدود های اطراف )از جمله تخصیصبه شهرستان

های ارزشمند خشک بوده است. با تداوم روند اقلیمی ی گذشته این تالابفراهم نموده است که متاسفانه بجز مقاطع کوتاهی در دو دهه
عاجلی  نچه چاره جوییبینی شده برای مدیریت منابع آب حوضه )تکمیل طرح انتقال آب از درودزن به شیراز( چناهای پیشفعلی و برنامه

 با کنونی شرایط های همجوار پدیدار خواهد شد. لذا درصورت نگیرد بزودی عواقب خشکیدگی بختگان و طشک در استان فارس و استان

 آب نیاز عدم تامین و ی اثرات خشکیدگی تالاب بر جوامع اطراف در سطح خرد و کلانزمینه بهدعدم وجود مطالعات جامع در توجه

 یهاپژوهش نیازمند انجام عرصه این که گفت توانمی بختگان علی رغم رسمیت یافتن آن در اسناد قانونی، آبی اکوسیستم محیطیزیست
 اهمیت و کشور اخیر بحران آب سالی وخشک به توجه با موضوع باشد. اینو بروزرسانی اطلاعات و نیازهای زیست محیطی می تربیش

کند. لذا در این تحقیق هدف براین بوده است که با استفاده از پیدا می تریبیش ضرورت شرایط این در آبی هایاکوسیستم احیای یا حفظ
ی نود شمسی و همچنین بررسی تصاویر ماهواره ای در طول زمان و با در نظر تا اواخر دهه 40های بلند مدت در دسترس از دهه داده

 دد. های بختگان و طشک اقدام گرنسبت به تعیین نیاز آبی تالاب -فلامینگو -تالابی شاخص گرفتن نیازمندی اکولوژیک گونه

 هامواد و روش

 ی مورد مطالعهموقعیت منطقه

 54 تا ثانیه 45 و دقیقه 41 و درجه 51 طول بین یلومتر،ک 16/5066 یطمح و هکتار 2724187بختگان با مساحت  -طشک یزآبخ یهضحو
 درصد 9/98. (1دارد )شکل  قرار شمالی یدقیقه 15 و درجه 31 تا یهثان 10 و دقیقه 2 و درجه 29 عرض و شرقی یدقیقه 32 و درجه

https://www.sid.ir/search/paper/swot/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all


 2229 ... المللیهای بینوزیرزاده و کفایی: برآورد نیاز آبی اکولوژیک تالاب پژوهشی( -)علمی 

حوضه مزبور شامل  یاسی،س -یادار یماتنظر تقس از. قرار دارد اصفهان و بویراحمد و کهگیلویه هایاستان در بقیه و فارس استان در حوضه
آباده،  هایشهرستان از هاییبخش. است یراحمدفارس، اصفهان و کهگیلویه و بو هایتاناس دردهستان  67بخش و  31شهرستان،  16
 خرامه، استهبان، سروستان و فسا در استان فارس و شهرستان ریز،ین یراز،پاسارگاد، ارسنجان، ش یدان،بوانات، مرودشت، سپ ید،بخرم ید،اقل

 مرودشت شهرستان. دارند قرار آبخیز هضحو این محدوده در بویراحمد و کهگیلویه استان در بویراحمد شهرستان و اصفهان استان در سمیرم
 . (Vazirzadeh et al., 2021)ست حوضه را دارا درستقر جمعیت م بیشترین

 

 
 مربوطه هایاستان و کشور در بختگان -طشک حوضه موقعیت  .1شکل 

 

 یلمذکور را تشک یستمدو س یاصل هایشاخه سیوند، و کر رودخانه دو که شده تشکیل سیوند و کر آبریز یزیرحوضه دو از حوضه این
با عبور  یوندس -. رودخانه کردهندیم یلرا تشک یوندس -خان، رودخانه کردر محل پل یکدیگربه  یوستندو رودخانه پس از پ ین. ادهندیم

 یلومترک 36/16765حوضه برابر  ینا یهاطول آبراهه عریزند. مجمویو بختگان م طشک هاییاچهاز دشت کربال، در محل دوشاخ به در

 . است آمده 2در شکل  شبکه آن بوده که
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 بختگان -طشک حوضه هایآبراهه شبکه .2 شکل

 مطالعات اقلیمی

 مطالعه مورد منطقهو تبخیر سالانه  بارش

 . های تحت مدیریت وزارت نیرو استفاده شدایستگاههای هواشناسی و های ایستگاهبرای بررسی وضعیت بارش و تبخیر در منطقه، از داده
کندال صورت پذیرفت -گر سن و روش ناپارامتریک منهای بارش با استفاده از تخمینارزیابی همگنی و وجود یا عدم روند داده

(., 2020et alAmarasinghe .) 

 تالاب سطح از ریحاسبه تبخم

ه شده است. ، استفادتبخیرسنجی جهان آباداز آمار تشتک تبخیر ایستگاه تالاب  آزاد آبدر پژوهش حاضر به منظور محاسبه تبخیر ازسطح 
 (. Jensen, 2010; Harbor, 1994) برای محاسبه ضریب تبخیر از ضرایب ماهیانه استفاده شده است

 حوضه بختگان یهایخشکسال یابیارز

) al etRawat ,.شد استفاده (1SPI) شده استاندارد بارش شاخص از منطقه در ترسالی و خشکسالی هایدوره وضعیت از اطلاع منظوربه

)2020 . 

 های سطحیآب

 کر رودخانه

گرفته و در ادامه مسیر تا تالاب بختگان شاخه  سرچشمه موردمطالعه حوضه شمال هایکوه از اوجان رودخانه نامبه رودخانه این اصلی شاخه
و  شور دژکرد، رود نشین( از خسروشیرین، رودخانهشانسفید )کال رود توان به آنها می یشود که از عمدههای متعددی بدان اضافه می

 روی باشد برمی مکعب متر میلیون 440 آن حجم ذخیره و بوده مخزنی سد یک که ملاصدرا تنگ اشاره نمود. سد و شول شیرین، رودهای

 است. سپس سد شده گیریآب 80ی نیمه دوم دهه و احداث تنگ براق رودخانه در بالادست حوضه و قبل از پیوستن رود دژکرد در این

 در شمسی احداث شده است. 51است در محل درودزن از سال  مکعب متر میلیون 993 آن ذخیره حجم و بوده مخزنی درودزن که سدی

 دشت انتهای در و شده یکی سیوند رودخانه با خانپل محل در آن از پس و پیونددمی کر رودخانه مائین به رودخانه سد درودزن، دستپایین

 .ریزدمی بختگان تالاب به مرودشت

                                                                                                                                                                                
1 Standardized Precipitation Index (SPI) 
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 شادکام رودخانه

ی کافتر که ابتدا وارد دشت نمدان و سپس دریاچه بوده چاوش و احمدشیخ مورد،باغ هایرودخانه بر مشتمل رودخانه این اصلی هایسرشاخه
 رودخانه به عیاقلو رودخانه طریق از و داشته سرریز آید،بالا می آن در رودخانه طغیان اثر در آب ارتفاع های پرآبی کهگردد و در سالمی

 شود.می هدایت سیوند

 سیوند رودخانه

 کر رودخانه به خانپل در آبادسعادت و قادرآباد هایدشت عبور از از شود و پسمی شناخته سیوند رودخانه سرشاخه عنوان به عیاقلو رودخانه

 80ی ی سیوند و با هدف جلوگیری از سیلابی شدن دشت مرودشت احداث و از نیمه دوم دههگردد. سد سیوند بر روی رودخانهمی ملحق
 برداری قرار گرفته است. مورد بهره

ی تامین اصل سیوند منبع-دهند. رودخانه کری کر و سیوند را میهای کر و سیوند بهم پیوسته و تشکیل رودخانهخان رودخانهدر محل پل
های سطحی درصد جریان 80تا  70باشد. بر اساس تحقیقات مختلف سهم رودخانه کر بین های طشک و بختگان میکننده آب تالاب

های یاد شده دارد ها اثر قابل توجهی بر حیات تالابباشد و بنابراین هرگونه تغییر در مقدار آبدهی این رودخانهورودی به تالاب می
(Bagheri et al., 2016; Torabi et al., 2018; Rooyan Co, 2008.) 

 بختگان تالابسطح زیر کشت حوضه آبریز و  جمعیت تغییرات بررسی

های مختلف استفاده شد. همچنین برای ی مورد مطالعه از آمار سرشماری سازمان آمار در سالبه منظور اطلاع از تغییرات جمعیتی حوضه 
 مارهای رسمی وزارت کشاورزی سابق و وزارت جهادکشاورزی استفاده شد. اطلاع از سطح زیرکشت از آ

  طشک و بختگانآبریز  های اصلی حوضهرسی تغییرات درازمدت آورد رودخانهبر

الای بهای هیدرومتری مستقر در حوضه استفاده شد که  بدلیل حجم ی حوضه آبریز از ایستگاههای رواناب و آورد سالانهبرای ارزیابی داده
 ها و انتهایآباد )نزدیک ورودی تالابهای سه ایستگاه منتخب شامل ایستگاه هیدرومتری حسنها و محدودیت صفحات مقاله دادههداد

 های کر و سیوند( و چم ریز )بالادست حوضه( ارایه شده است.خان )محل تلاقی رودخانهحوضه(، پل
 سیوند و ملاصدرا سدهای قرار گرفته است. برداریبهره مورد وشده  اختهس 1350 الس از درودزن مطالعه، سدحوزه آبخیز مورد در

 تاریخی وضعیت است ضروری آبی بزرگ هایسازه اثرات بررسی منظوربهاند. برداری قرار گرفتهمورد بهره 80نیز در نیمه دوم دهه 
ه کر و رودخان در آب جریان وضعیت مطالعاتی، محدوده گذشتهی تاریخچه بازسازی با و گیرد قرار بررسی موردحوزه آبخیز  هیدرولوژیکی

 .شود و طشک مشخص بختگانهای تالاب

 تالاب به ورودی میزان فـاحش تفـاوت از حـاکیدرازمدت  آمار و بوده سیلابی هایو طشک از تالاب بختگان هایهمچنین تالاب
 . است بوده مختلف هایسال در

 املش دریاچه به هاورودی سایر. است گردیدهمی تامین سیوند-کر رودخانه توسط عمدتاً بختگان و طشک هایدریاچه به ورودی آب
اهمیت و درصد  از دریاچه به ورودی حجم لحاظ بـه تالاب پیرامون هایمسیل و هاآبراهه و ها، رودخانه طشک، زهکشگمبان چشمه

 . هستند برخوردار کر رودخانه ورودی با مقایسه درتری کم

 قرار شناسایی مورد کر رودخانه روی بر واقع هیدرومتری هایایستگاه موقعیت بختگان، دریاچه به کر رودخانه ورودی شناخت برای
 نشان هابررسی که بوده( 43-041 کد با) آباد جهان ایستگاه بختگان، دریاچه به کر رودخانـه هیدرومتری ایستگاه تریننزدیک. گرفت

این ایستگاه  63پس از سال  . اسـت بـوده آبـدهی آمار دارای 1362 ـ 1363 آبی سال تا 1348-1349 آبی سال از ایستگاه این دهدمی
اد آبایستگاه جدیدی در چند کیلومتر بالاتر بعنوان ایستگاه حسن 76باشد غیرفعال شده و سال که نزدیک به دوشاخ و ورودی تالاب می

اد ارایه آبدر سایت آمار وزارت نیرو نیز اطلاعات قبلی ایستگاه جهان آباد در لیست اطلاعات ایستگاه حسنگردد. در حال حاضر احداث می
باد آآباد و حسنهای جهانسیوند از آمار ایستگاه-ی کری ورودی تالاب از رودخانهشده است. بنابراین در این تحقیق به منظور محاسبه

 استفاده شد. 
باشد. بین ان میخنماید ایستگاه پلسیوند را محاسبه می-ترین ایستگاه دیگر که دبی رودخانه کرد، نزدیکآباپس از ایستگاه حسن

د خان قبل از ورود به تالاب، مورآباد، دشت کربال وجود دارد که حجمی از آورد رودخانه کر در ایستگاه پلخان و ایستگاه حسنایستگاه پل
 توان بعنوان مصرف دشت کربال منظور نمودآباد را میخان و حسنگیرد. اختلاف آورد ایستگاه پلمیمصرف کشاورزی در دشت کربال قرار 
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(Rooyan Co, 2008.) 

 طشک و بختگان تالاباکولوژیک  آبی نیاز برآورد

 تغییرات سطح و حجم تالاب در درازمدت

ماه مربوط به بازه  360  ز محصولات سطح جهانی آب برایهای مطالعاتی با استفاده اهای آبی تالابدر این بخش ابتدا، وسعت پهنه
لندست  8و  7، 5های از طریق سامانه گوگل ارث انجین دانلود شد. این محصولات با استفاده از تصاویر سنجنده 2019تا  1990زمانی 

تغییرات ماهانه سطح آبدار تالاب از طریق برنامه باشند. پس از دانلود چارت زمانی تاکنون قابل دسترس می 1984تولید شده اند که از سال  
-Ebrahimiهای فصلی و سالانه نیز محاسبه شد )نویسی در پلت فرم گوگل ارث انجین ، متوسط تغییرات سطح آبدار هر تالاب در مقیاس

Khusfi et al., 2022 .) 

 انتخاب شاخص اکولوژیک

در این زمینه محققین مختلف از  .باشدمی رژیم آن از حفاظت و یا ارجح موجود یوتایب نیاز مورد آبی رژیم تعیین شامل اکولوژیکی دیدگاه
 های هیدرولوژیکهای گیاهی و جانوری موجود در منطقه مورد مطالعه گونه )های( ارجح را شناسایی نموده و برای تعیین حداقلبین گونه

 .) 2011et alJin ,.(ها استفاده نمودند تالاب
ای کمی هتلاش گردید که یک شاخص اکولوژیک که حساس به تغییرات سطح آب تالاب باشد و از سوی دیگر دادهدر این تحقیق 

 آن در اختیار باشد، مورد آنالیز و تحلیل قرار گیرد. لذا با مشورت و توصیه اداره کل حفاظت محیط زیست فارس و با بررسی آمار موجود از
 عنوان شاخص اکولوژیک انتخاب گردید:لامینگو بهپرندگان تالاب بختگان به دلایل زیر ف

ها از جمله تغییرات هیدرولوژیک تالاب و همچنین جمعیت آرتمیا باشد و تغییرات سایر شاخصعنوان شاخص جامع میفلامینگو به -
 دهد؛ها  اصلی تالاب را پوشش میبعنوان زئوپلانگتون

 باشد؛ها میپرندگان تالابترین، فراوان ترین و بزرگترین جزو مهم -

 های حفاظت شده ثبت شده است؛در لیست گونه -

 دارای جمعیت جوجه آور در تالاب می باشد -

در سالیان گذشته تغییرات جمعیت آن و همچنین مسائل مرتبط با جمعیت و جوجه آوری آن که متاثر از تغییرات آب تالاب می  -
 های مادی و معنوی برای حفاظت تالاب شود.ی پرچم سبب جلب حمایتمی تواند بعنوان گونه باشد مورد توجه عموم قرار گرفته است و

 های طشک و بختگان وجود دارد.داری بین تغییرات جمعیت فلامینگوها و مساحت تالابارتباط معنی - 

رات ویر ماهواره ای، همبستگی تغییلذا با توجه به در اختیار داشتن آمار فلامینگو و همچنین تغییرات سطح تالاب بر اساس تصا
های بختگان و طشک مورد تجزیه تحلیل قرار گرفت تا بتوان برای سه سناریوی جمعیتی فلامینگو همراستا با تغییرات مساحت تالاب

 سیوند را محاسبه نمود. -های کرخشک، نرمال و تر میزان مساحت مناسب تالاب و همچنین میزان حقابه از رودخانه

 نتایج

 هواشناسی

ردید. های مذکور گآوری اطلاعات مکانی ایستگاههای باران سنجی متعددی وجود دارد. بنابراین اقدام به جمعدر منطقه مورد مطالعه ایستگاه
ستگاه یهای هواشناسی در منطقه مورد مطالعه، در این مقاله بدلیل محدودیت حجم، تنها اطلاعات مربوط به سه ابا توجه به پراکنش ایستگاه

 یها(، چم ریز )ایستگاه میانی( و خسروشیرین )معرف مناطق مرتفع و سرچشمهی تالابآباد بختگان )بعنوان ایستگاه معرف محدودهجهان
 گردد تا دیدی نسبی نسبت به وضعیت بارش در نقاط مختلف حوضه بدست آید. آبهای سطحی( ارایه می

های ی طشک و بختگان بدلیل وسعت زیاد دارای اقلیمارایه شده است. حوضه 1 های منتخب در جدولنتایج بارش در ایستگاه
 231آباد با میانگین شود ایستگاه جهانمستفاد می 1باشد. همانطور که از جدول متفاوت بوده و بارش در این حوضه نیز بسیار متنوع می

میلیمتر در  460بیابانی بوده و ایستگاه چم ریز داری متوسط بارندگی حدود میلیمتر در سال دارای بارندگی منطبق با مناطق بیابانی و نیمه 
نشان داده شده است. نتایج بررسی آماری روند بارش سالانه نشان داد  3های منتخب در شکل باشد. همچنین روند بارش ایستگاهسال می

 های چم ریز و خسروشیرین به ترتیب کاهشی معنادار و کاهشیتگاههای جهان آباد افزایشی غیرمعنادار اما روند بارشی ایسکه بارش ایستگاه
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 (. 1غیرمعنادار بود )جدول 
 

 ی مورد مطالعههای منتخب حوضه. میانگین بارش سالانه در ایستگاه1جدول 

 دورهی آماری حداکثر حداقل میانگین ایستگاه
 Zمقدار 

 روش من کندال
 داریسطح معنی

 دارغیر معنی /.94 تاکنون 46 441 68 1/231 آبادجهان
 دارمعنی -19/2 تاکنون 46 823 5/132 9/459 ریزچم

 دارغیر معنی -93/0 تاکنون 67 623 5/105 9/384 خسروشیرین

 

 

 

 
 

 
 طشک -بختگان های منتخب حوضهه: میزان بارش در ایستگا3شکل 

 

سطح  ستگاه جهان آباد و تبخیر از  شکل آزاد تالابهمچنین میزان تبخیر در ای ست. متوسط تبخیر در  4ها در  شده ا شان داده  ن
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باشد. میزان تبخیر از سطح تالاب )آب( در درازمدت به طور متر میمیلی 2663ها سالانه ایستگاه جهان آباد بعنوان ایستگاه معرف تالاب

-ای تبخیر با اسططتداده از آزمون نارارامتریم منهمیلیمتر بدسططت آمد. در نهایت ارزیابی وجود روند در داده 9/1836متوسططط سططالانه 

های تبخیر منطقه داشطططت. اما ارزیابی روند ( در داده83/0برابر  Zدار )مقدار آماره کندال دلالت بر وجود روند افزایشطططی و میرمعنی

 ( بود. 78/1برابر  Zهای تبخیر از سطح تالاب بیانگر روند افزایشی معنادار )مقدار آماره داده

 

 

 
 

 
 آباد و از سطح آزاد آب )تالاب(: میزان تبخیر در ایستگاه جهان4شکل 

 

دو دوره خشکسالی . دارد متناوب طوربه منطقه رد بررسی مورد دوره طی خشکسالی وجود بر دلالت 5 شکل در شده ارائه نتایج

 1395تا سططال  1384و دوره دوم از سططال  1365الی  1355های شططود که یم دوره آن طی سططالمدت در منطقه مشططاهده میطولانی

 باشد.می

 

 
 طشک-بختگان حوضه در خشکسالی هایدوره . روند5 شکل
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 هیدرومتری

بی های دارایه شده است. آزمون روند داده 2های مختلف در جدول حوضه در درازمدت و در طی ماههای هیدرومتری منتخب دبی ایستگاه
 ریز دارد.  خان، و چمآباد، پلدار دبی در هر سه ایستگاه حسنحاکی از روند کاهشی و معنی در هر سه ایستگاه انجام شد که

 
 طشک-حوضه بختگان در منتخب هیدرومتری ایستگاه سه در ماهانه مدت بلند دبی متوسط  . مقادیر2 جدول

 مهر آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور ایستگاه
میانگین 

 سالانه

 19/8 24/1 11/1 48/5 32/15 09/21 14/19 38/21 60/5 42/3 85/1 41/1 25/1 آبادحسن

 93/27 58/13 15/11 29/18 84/22 13/36 98/53 15/64 66/37 51/22 45/18 09/18 95/17 خانپل

 72/25 11/9 45/11 75/24 81/31 81/41 72/53 67/50 16/26 70/13 33/11 89/9 00/9 ریزچم

 

گونه که ارایه شده است. همان 6 شکل درآباد خرامه طی دوره آماری خان و حسنهای پلهای آورد رودخانه کر در ایستگاهداده
های اخیر کاهش شدیدتری را داری داشته است و این تغییرات در سالکاهش معنی 1386شود، حجم متوسط سالانه از سال مشاهده می

ای ونهگتری مشاهده شده بهآباد خرامه( با شدت بیشدست )حسنپایین ویژه در ایستگاهچنین کاهش آورد رودخانه کر بهدهد. همنشان می
شود که حاکی از روند کاهشی شدید ارایه می 7خان در شکل همچنین دبی شهریورماه ایستگاه پل رسیده است. اخیر به صفر سال 15که در 

 های اخیر به صفر میل نموده است.ای که در سالاست به گونه

 

 
 آباد خرامهخان و حسن. آورد متوسط سالانه ایستگاه پل6ل شک

 

 
 خاندر ایستگاه پل ورماهیشهر . دبی7شکل
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گر کاهش معنادار دبی طی ساله ارائه شده است. نتایج بیان 10دوره  3خان طی میانگین دبی در ایستگاه رل 8چنین در شکل هم

 باشد. های اخیر میدهه

 

 
 ساله 10دوره  3خان طی . مقایسه دبی ایستگاه پل8شکل

 

 ی مورد مطالعهتغییرات جمعیت در حوضه

 محدوده )بدون در نظر گرفت جمعیت شهر شیراز( معادلجمعیت ساکن در این  1335 سال دربراساس اطلاعات ارائه شده مرکز آمار ایران 

 1345آماربرداری سال در  بود. مناطق شهریدرصد ساکن  5/37و مناطق روستایی ساکن در  درصد آن 5/72 تعداد نینفر بود. از ا 215176

درصد سهم مناطق  1/30در مناطق روستایی و درصد  9/69نفر رسید، که از این تعداد  268968و به  ابری را داشتبر 52/1جمعیت رشد 

نفر افزایش یافته است. مقایسه  835532جمعیت حوضه بختگان و طشک به بیش از 1395طبق سرشماری انجام شده در سال  .شهری بود

 باشد. برابری جمعیت در این حوضه آبخیز می 74/4ایش سال گذشته نشان از افز 60جمعیت فعلی با جمعیت

 برداری از منابع آب بررسی تغییرات سطح زیر کشت حوضه بختگان و بهره

 405345به  95هکتار بوده است که در سال  159305سطح زیرکشت حوضه آبخیز حدود  1335براساس آمار وزارت جهادکشاورزی، در سال 

میلیون  5076میلیون مترمکعب به  1590برابری سطح زیر کشت منجر به افزایش مصرف آب از  5/2زایش هکتار افزایش یافته است. اف

مترمکعب در هکتار  9982چنین میزان آب مصرفی متوسط برای هر هکتار از برابری نسبت به سال مبدا( شده است. هم 19/3 مترمکعب )

 دهد. برابر افزایش نشان می 2/1مترمکعب افزایش یافته که نسبت به سال مبدا  13051به 

 طشک پس از احداث سدهای جدید-ی بختگانهای اصلی حوضهتغییرات آورد رودخانه

گردد روند ورود آب ارایه شده است. همانگونه که ملاحظه می 3آباد در جدول آباد و حسنهای جهانی ایستگاهآمار درازمدت دبی سالانه

ها در اغلب سال 80ی ی دوم دههبرداری از سدهای سیوند و ملاصدرا شدیدا نزولی بوده و از نیمهاز بهره ی اخیر و پسبه تالاب در دو دهه

بایست به رژیم تاریخی ورود آب به تالاب بر اساس ورودی سالانه به تالاب در حد صفر بوده است. برای درک علت اصلی این کاهش می

ز برداری اهای قبل از بهرهبایست دادهی دقیق تر رژیم تاریخی می. همچنین برای محاسبهخان توجه نمودآباد و پلهای جهانایستگاه

برداری از سدهای گردد پس از بهرهمستفاد می 3و جدول  7و  6هایسدهای ملاصدرا و سیوند مورد توجه قرار گیرد. چون همانگونه از شکل

نه ایستگاه آورد سالامتوسط کند. نکته قابل توجه آن است که به سمت صفر میل میآباد( مذکور، ورودی آب به ایستگاه مجاور تالاب )حسن

 باشد.م م م می 29حدود  86آورد سالانه آن بعد از سال  متوسطباشد ولیکن م م م می 428، 86آباد تا سال حسن
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های بختگان و ی ورود آب به تالابمبدا برای محاسبه هایآباد بعنوان ایستگاهآباد و حسنهای جهان. متوسط آورد درازمدت ایستگاه3جدول 

 سیوند-طشک از کر

 سال آبی )شروع( آورد سالانه )م م م(

 آبادایستگاه جهان

6/282 1348 

7/59 1349 

8/345 1350 

9/458 1351 

5/369 1352 

0/632 1353 

3/1149 1354 

4/598 1355 

9/1520 1356 

0/930 1357 

9/1135 1358 

2/799 1359 

8/521 1360 

6/427 1361 

6/88 1362 

 متوسط آورد سالانه 41/621

 سال آبی )شروع( آورد  سالانه )م م م(

 آبادایستگاه حسن

6/627 1377 

8/442 1378 

8/131 1379 
2/5 1380 

0/371 1381 

7/222 1382 
6/694 1383 
2/670 1384 

2/672 1385 

0/447 1386 
3/67 1387 

0 1388 

0 1389 

0 1390 

5/48 1391 

1/132 1392 

7/12 1393 

5/0 1394 

8/1 1395 

 86متوسط آورد سالانه تا سال  44/428

 تاکنون 86متوسط آورد سالانه بعد از سال  21/29

 
آتی  هایآباد و جایگزینی آن در سالها بدلیل تعطیلی ایستگاه جهانایستگاهی برای این داده  76و  62های توضیح اینکه بین سال

میلیون متر مکعب بوده است اما  1100خان تا ابتدای دهه نود آباد موجود نیست. از طرف دیگر آبدهی متوسط ایستگاه پلبا ایستگاه حسن
ی حاضر(  هم م م )از زمان تاسیس ایستگاه تا زمان مطالع 970به  بدلیل کاهش آبدهی آن از ابتدای دهه نود، آبدهی متوسط درازمدت آن 

 کاهش یافته است. 
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 نیاز آبی اکولوژیک 

تغییرات  9های مورد مطالعه در درازمدت بررسی شود. شکل برای محاسبه نیاز آبی اکولوژیک ابتدا لازم است که تغییرات مساحت تالاب
دهد. همچنین تغییرات فصلی متوسط نشان می 98تا  69ای از سال براساس تصاویر ماهوارهطشک را  -های بختگانماهانه سطح تالاب

 نشان داده شده است.  10بختگان در بازه زمانی مذکور در شکل -سطح آبدار تالاب طشک

 

 
 .1398تا  1369طشک در بازه زمانی  -. تغییرات ماهانه سطح آبدار تالاب بختگان9شکل 

 

 
 .1398تا  1369طشک در بازه زمانی  -فصلی متوسط سطح آبدار تالاب بختگان . تغییرات10شکل 

 
لمللی در فاصله اطشک بیانگر شیب کاهشی سطح آبدار این  تالاب بین -تغییرات سالانه و فصلی متوسط سطح آبدار تالاب بختگان

کیلومتر  -9/12و  -5/13، -6/17، -5/10ستان به ترتیب باشد.  شیب تغییرات در فصل بهار، تابستان، پاییز و زممی 1398تا  1369زمانی 
 مربع در هر سال از بازه زمانی مورد بررسی بوده است.
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ای ههای مطالعاتی، این تغییرات در مقیاس سالانه بصورت نقشه در شکلبرای درک بهتر تغییرات مکانی سطح بدون آب و آبدار تالاب
طشک، بر اساس دو کلاس کلی بدون آب و آبدار )موقت و دائم(  -های بختگانرات سالانه تالاباند. همچنین روند تغیینشان داده شده 11

 های ماهانه و فصلی، تغییراتنشان داده شده است. شایان ذکر است که به دلیل تعداد زیاد و حجم بالای تصاویر در مقیاس 12در شکل 
 اند.شه نشان داده نشدههای زمانی بصورت نقها در این مقیاسبستر فیزیکی تالاب

 
 .1398تا  1369 طشک از سال -. تغییرات مکانی سطوح آبدار و بدون آب در تالاب بختگان11شکل  

 

 
 .1398تا  1369طشک از سال  -. تغییرات سالانه سطح آبدار تالاب بختگان12شکل 
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به شدت  1398تا  1387های دائمی از سال دهد که سطح آبطشک نشان می -پایش تغییرات مکانی سطح آبدار تالاب بختگان
ی زمانی مطالعاتی ( نشان داده شده، سطح آبدار )مجموع سطح آبهای دائم و موقت( در بازه11کاهش یافته است. همانگونه که در شکل )

و  1380-89، 1369-79ی های اخیر داشته است. متوسط سطح آبدار این تالاب در دهه( روند کاهشی، به ویژه در سال1398تا  1369)
کیلومترمربع بوده است. به عبارت دیگر، متوسط سطح آبدار تالاب در دهه آخر نسبت به  574و  5/811، 17/1020به ترتیب  98-1390

 کیلومترمربع کاهش یافته است. 446دهه اول حدود 

 رابطه بین سطح تالاب و جمعیت فلامینگوها

الی  1988ساله  21های های مختلف با استفاده از توزیع نرمال رسم گردد، دادهشده در سالاگر فراوانی تعداد فلامینگوهای سرشماری 
( )با توجه به کاهش شدید تعداد 13بندی کرد )شکل توان به سه گروه دستهباشد را میکه آمار سرشماری فلامینگوها در دسترس می 2008

ها چارک درصد داده 25دلیل عدم پیروی از شرایط نرمال لحاظ نشده است(. ه، داده های آن سال به بعد ب2008فلامینگوها پس از سال 
هزار فلامینگو( و 78هزار الی 48ها حد میانه یا چارک دوم و سوم )درصد داده 50هزار فلامینگو(،  41هزار الی  20دهند )اول را تشکیل می

 دهد.طعه فلامینگو( را تشکیل میهزار ق105هزار الی  80ها حد بالا یا چارک چهارم )درصد داده 25
نه، میانه و های کمیباشند در نظر گرفتن سطح میانگین سالهای سیلابی میهای بختگان و طشک تالابکه تالاببا توجه به این

ها بهره د دادهها یا همان مترین تکرار مساحت تالابجای میانگین مساحت از بیشتواند گمراه کننده باشد. لذا بهتر است بهحداکثر می
 شود: یمتری است. لذا با بررسی فراوانی فلامینگوها و ارتباط آن با مساحت تالاب نتایج زیر حاصل گرفت که معیار درست

 

 
های مختلفهای بختگان و طشک در سال. تغییرات فراوانی فلامینگو در ارتباط با تغیرات سطح تالاب13شکل   

های )سالهای بختگان و طشک سرشماری شده است اول تعداد فلامینگوها در تالابدرصد چارک  25سالی که  6در طی 
کیلومتر مربع و  650ها )یا همان مد مساحت تالاب( بیش از ترین تکرار مساحت تالاب(، بیش2008و  206، 2002،  2001، 1991،1996

 ( کیلومتر مربع بوده است. 304±680انحراف معیار آن ) ±میانگین
، 1992،1993،1994،1995، 1989، 1988های درصد حد میانه تعداد فلامینگوها سرشماری شده است )سال 50سالی که  9در طی 

انحراف معیار  ±کیلومتر مربع و میانگین 800های طشک و بختگان بیش از ترین تکرار )مد آماری( مساحت تالابشیب( 2004 و، 2003

 ( کیلومتر مربع بوده است. 341±876آن )
، 1999، 1998، 1997های های بختگان و طشک گزارش شده )سالتالاب در نگوهایفلام چهارم چارکسالی که  6نهایتاَ در طی  و

انحراف  ±کیلومتر مربع و میانگین 1050های طشک و بختگان بیش از تالابترین تکرار )مد آماری( مساحت (،  بیش2007و  2005، 2000

 ( کیلومتر مربع بوده است. 280±1100معیار آن )
سطح آب  تسیبایو حداکثر م نهیحداقل، به طیبختگان و طشک در شرا یهاتالاب کیاکولوژ یبودن کارکردها داریپا یبرا نبنابرای
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ی بختگان هامتر را برای تالاب 2/1های مختلف عمق متوسط گزارشمربع باشد.  لومتریک 1050و  800، 650 بیشده به ترت ادی یهاتالاب
توان این سطح ( که با استفاده از آن میSajadpour et al., 2017; Torabi et al., 2018; Vazirzadeh, 2021اند )و طشک ذکر نموده

را به حجم تبدیل نمود. از طرفی براساس گزارش اطلس منابع آب ایران و همچنین بررسی تصاویر ماهواره ای، در طول رژیم تاریخی غالبا 
 1836  تالاب سطح از متوسط ریتبخآب تالاب تا ابتدای فصل پاییز )سال آبی جدید( بدلیل عمق کم و شدت تبخیر زیاد در منطقه ) یهمه

سیوند تامین شده و -های طشک و بختگان از رود کردرصد منابع آب تالاب 70شود. از طرف دیگر حدود باشد( خشک مییممتر یلیم
باشد که با کسر مقدار برداشتی م م م می 270ها حدود میلیون مترمکعب )حجم زهکش 70ربال خرامه حدود های کمابقی آن  شامل زهکش

میلیون مترمکعب خواهد رسید(،  70هایی که آمار بوده است به عدد حدود برای کشاورزی و همچنین ورود آبهای زیرزمینی که در سال
(. لذا برای تامین Rooyan, 2008باشد )م م م در سال می 5م و چشمه سرخون م م  14م م م، روخانه آباده طشک  42چشمه گمبان 

ی بایست حقابههای خشک، نرمال و تر )حاصل ضرب سطح در عمق متوسط تالاب( میها در سالم م م تالاب 882و  546،672حجم 
ان و خود. از آنجا که بخشی از آب ورودی بین پلآباد تامین شمیلیون مترمکعب در محل ایستگاه حسن 882و  672، 546تالاب به میزان 

ن خان )بسته میزان برداشت بیی مورد نیاز در ایستگاه پلگردد، میزان حقابهآباد به منظور کشاورزی در دشت کربال برداشت میحسن
های برای سالمترمکعب  ونیلیم 1037متر مکعب و  ونیلیم 826متر مکعب،  ونیلیم 700 آباد( به ترتیب حدود خان و حسنهای پلایستگاه

 خشک، نرمال و تر محاسبه گردید. 

 بحث
نوسانات سطح آب در تالاب بختگان همواره وجود داشته است؛ با این حال  1387دست آمده از پژوهش حاضر تا قبل از بر اساس نتایج به

تالاب تقریباً رو به خشکی گرائیده  1387های بعد از سالکه طی گاه تالاب مذکور دچار خشکی کامل و متوالی نشده است. در حالیهیچ
آبی  یای تغییرات سطح تالاب بختگان نیز حاکی از کاهش چشمگیر پهنهاست. نتایج تحقیقات ترابی و همکاران با بررسی تصاویر ماهواره

 (.Torabi et al., 2018باشد )های خشکی تالاب میو افزوده شدن به پهنه
های م م در سال برای دوره 450الی  360آبی تالاب بختگان، اعداد  پس از انجام مطالعات نیاز 87در سال  شرکت رویان نیز

سیوند را -های کرهای ترسالی بعنوان حقابه از رودخانهم م را نیز برای دوره 900الی  700های نرمال و م م برای دوره 600خشکسالی، 
نیاز آبی تالاب (. در تحقیقات گذشته نیز Rooyan, 2008ا نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد )براساس رژیم تاریخی پیشنهاد نمود که ب

م م در سال و نیاز آبی مطلوب  680ی شاخص برآورد شده است که حداقل نیاز آبی پیشنهادی با استفاده از فلامینگو بعنوان گونهبختگان 
( که نزدیک به برآورد تحقیق حاضر است. با توجه به اینکه در تحقیق Sajedipour et al. 2017م م در سال برآورد شده است ) 1870

سیوند مطلوب نبوده و روند اقلیمی نیز چندان مناسب -تری استفاده شده است که شامل دو دهه اخیر که آورد کرهای بلندمدتحاضر از داده
 رسدباشد لذا تفاوت در تخمین نیازآبی منطقی به نظر مینبوده است نیز می

 های انسانی؟های بختگان و طشک: خشکسالی یا دخالتدلایل کاهش ورودی تالاب

 همچنین و یراخ هایسال در قیاس با گذشته درازمدت در آبخیز حوضه اقلیمی وضعیت ابتدا است بهتر پرسش این به تر دقیق پاسخ برای
 و ملاصدرا سدهای احداث جمله از آبخیز حوضه در جدید هایمدیریت اعمال از پس اخیر هایسال در تالابهای یادشده وضعیت آخرین
 .نماییم بررسی را سیوند

  اخیر هایسال با آن مقایسه و گذشته درازمدت در آبخیز حوضه اقلیمی وضعیت: اول گام

 پس از که ایگونهبه مشاهده شد، بختگان تالاب آبی پهنه در تغییر ترینبیش 1386سال  از دهد که پسنتایج تحقیق حاضر نشان  می

 تا نیمه اول نود( یکی 80از نیمه دوم )م وی خشکسالی ددوره .بختگان و طشک مشاهده نشده است هیچگونه آب دائمی در ه 1386 سال

بایست مد نظر قرار گیرد: اول اینکه نتایج شاخص خشکسالی نشان ه میک باشد. اما دو نکتهمی دریاچه شدن خشک در مؤثر عوامل از
ی اخیر به مدت طولانی آورد های مداوم بوده است اما هیچگاه همانند دورهی مورد مطالعه دچار خشکسالیدهد که در گذشته نیز منطقهیم

رغم بارش مناسب در ها علیآن است که در برخی سال دومی خان کاهش نداشته است. نکتهآباد و پلهای هیدرومتری حسنایستگاه
خان مطلوب نبوده است. به عبارت دیگر همخوانی بین بارش در آباد و پلهای جسنی ایستگاهبالادست حوضه، آورد سالانههای ایستگاه

های انسانی بر تغییرات سالی و فعالیتبه بررسی اثر خشکگردد. در این زمینه باقری و همکاران دست مشاهده نمیبالادست و آورد پایین
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 علل توضیح در مطرح های(. ایشان فرضیهBagheri et al., 2016ند )پرداخت 1393تا سال  1355 های زمانیطی دورهپهنه آبی دریاچه 

 بالادست در منطقه زیرزمینی آب منابع و سیوند و های کررودخانه از آب مصرف افزایش نیز و مداوم هایسالیخشک را وقوع شدنخشک

طرفی  از است، یافته کاهش گیریمقدار چشم به آبی پهنه 78 تا 71 هایسال بازه داد که در دریاچه عنوان نمودند. نتایج این مطالعه نشان
 بارندگی و دبی تغییرات روند دیگر عبارتبه است. یافته نیز کاهش ایستگاه در شده ثبت دبی مقدار بارندگی کاهش تداوم با 78سال  قبل از

 تداوم از سالی ناشیبه خشک زیادی میزان به راتالاب آبی پهنه تغییر هایاز علت یکی زمانی مقطع این در توانمی نتیجه در باشند،می سوهم

 ها وجودها در پایین دست و ورودی تالابی اخیر تناسبی بین بارندگی در بالادست و آورد روخانهاما در دو دهه .ربط داد بارندگی کاهش در
(  1400ی مظفری و همکاران )سدهای جدید و همچنین افزایش مصرف ربط داد. مطالعه توان به دو عامل احداثندارد که علت آن را می

ق های بختگان و طشک بوده است. نتایج تحقینیز حاکی از تاثیر منفی احداث سدهایی بالادست بر کاهش آب ورودی و خشکیدگی تالاب
را شامل می  94الی  85در دهه سوم مورد بررسی که از سال  ای بوده کهخان در سه دهه مختلف به گونهدهد دبی پلحاضر که نشان می

ها در سه ایستگاه منتخب مورد مطالعه که حاکی از عدم کاهش شدید بارندگی در دو شود کمترین مقدار بوده در مقایسه با روند بارندگی
 بختگان و طشک. هایمنطقه در خشکیدگی تالابباشد دلیل دیگری است بر تاثیرپذیری بیشتر مصرف مازاد بر توان اقلیمی ی اخیر میدهه

 99-98گام دوم: بررسی وضعیت دریاچه در سال 

 99تیرماه  22الی  98های مناسب از نظر میزان بارندگی در استان فارس بوده است. میزان بارندگی از مهر یکی از سال 99-98سال آبی 
های ترسالی درصد افزایش داشته است و جزو سال 45دت استان بیش از میلیمتر بوده است که نسبت به درازم 9/434در استان فارس 

 300میلیمتر بارندگی داشته است. متوسط درازمدت استان  372(. در همین مدت در سال گذشته 5شده است )جدول استان محسوب می
ارائه شده 14در شکل 99تیرماه  14تا  98ماه دی 12طشک و بختگان از های تالابای از وضعیت باشد. بررسی تصاویر ماهوارهمیلیمتر می

هکتار از سطح  7/36797( دارای بیشترین مساحت بوده اند به گونه ایی که99فروردین  8در پرآب ترین زمان )در  تالاباست. این دو 
متر  2/1را در این تاریخ طشک زیر آب بوده است. اگر متوسط عمق آب این دو دریاچه  تالابهکتار از مساحت  8/22665بختگان و  تالاب

میلیون متر مکعب می باشد که جمع  271میلیون متر مکعب و در تالاب طشک  441در نظر بگیریم، حجم آب موجود در تالاب بختگان
 باشد. ی گذشته میدهه 4باشد که برابر با میانگین درازمدت حجم آب تالاب در طی میلیون مترمکعب می 712هردو بالغ بر 

 

 99-98وضعیت بارندگی حوزه آبریز طشک، بختگان و مهارلو در طی ده سال گذشته منتهی به سال زراعی  .5جدول 

 بارش )میلیمتر( درصد اختلاف سال جاری با

میانگین  سال آبی

 بلندمدت

ی به هتمیانگین یازده ساله من

 سال قبل

سال 

 پیش

میانگین 

 بلندمدت

ی به هتمیانگین یازده ساله من

 سال قبل

سال 

 پیش

سال 

 جاری

18 43 1- 403.7 335 483.6 477.9 98-99 

20 59 184 402.1 303.6 170.3 483.6 97-98 

58- 49- 59- 406.8 332.5 414.7 170.3 96-97 

2 25 47 406.7 332.7 282.9 414.7 95-96 

31- 22- 2- 409.3 360.9 288.2 282.9 94-95 

30- 24- 12- 411.9 380.3 326.8 288.2 93-94 

21- 17- 25- 413.8 391.7 434.9 326.8 92-93 

5 7 13 413.3 407.2 386.1 434.9 91-92 

7- 3- 29 414 399.3 298.2 386.1 90-91 

28- 24- 7- 416.7 393.6 321.1 298.2 89-90 

 متوسط 356.4      

 (24/4/1399منبع: سایت وزارت نیرو )دسترسی آنلاین در تاریخ 
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 99الی تیر  98ی های بختگان و طشک از دتغییرات سطح دریاچه -14 شکل

 
متوسط بارش سالیانه کمتر از  99-98و  98-97سال گذشته بجز سال زراعی  10در طی گردد که مشخص می 5جدولبا بررسی 

طبق با میانگین درازمدت برابر بوده است(.  92-91و  96-95های ی آبخیز بوده است )البته در طی سالمیانگین بارش بلندمدت حوضه
میلی متر کاهش  218ه میلیمتر بوده که در چند سال اخیر ب 313 ساله استان برابر با 25آمار سازمان هواشناسی استان فارس متوسط بارندگی

 رودی و درنتیجه کاهش مساحت آب دریاچه شده است.  یافته است. با توجه به ارتباط بارش و رواناب این موضوع موجب کاهش میزان آب و
 ها در حد میانگین بلندمدت پس از یکح حوضه( و از طرفی آبگیری تالابطدر نظر گرفتن هر دو پدیده )بارش کمتر از متوسط در س

قلیمی است و هم های طشک و بختگان هم تحت تاثیر عوامل ادهد که خشکیدگی تالابنشان می 99-98بارش مناسب در سال آبی 
 ی بحث(.گردد )ادامهبا در نظر گرفتن سایر شرایط حاکم بر حوضه مشخص میباید عوامل انسانی. اما سهم عامل اصلی 

ی تبخیر از سطح تالاب حاکی از افزایش میزان و محاسبهآباد بختگان، گیری میزان تبخیر در ایستگاه جهاندر همین دوره اندازه
ا عمل هباشد. به عبارت دیگر تبخیر نیز بعنوان یک عامل دیگر برعلیه آبگیری تالابطالعاتی تالاب و خود تالاب میی متبخیر در محدوده

 نماید.می

درا رودخانه کر است. عملیات ساخت سد ملاص هاتالابکننده آب ترین منابع تامینهمانطور که گفته شد یکی از اصلیاز طرف دیگر 
برداری از سد ملاصدرا و نیز تخصیص بخش برداری رسید. تاریخ بهرهبه بهره 1386ودخانه آغاز شده و در سال بر روی این ر 1381ازسال 
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وان تای از آب سد سیوند به مصرف کشاورزی با شروع روند خشک شدن دریاچه همخوانی نسبی دارد. به همین دلیل میقابل ملاحظه
 ن عوامل موثر در وضعیت کنونی دریاچه به شمار آورد.  برداری از این سدها را نیز به عنوانحوه بهره

و افزایش کاهش نزولات جوی  ،خشکسالیگرچه هم عوامل اقلیمی چون توان نتیجه گرفت که از مجموع موارد مطرح شده می 
عوامل اصلی خشکیدگی ی کشاورزی در حوضه از و توسعهآب برداری از سدها، افزایش مصرف تبخیر و هم عوامل انسانی همچون بهره

دهد که سهم عوامل انسانی در خشکیدگی تالاب باشند اما نتایج این تحقیق نشان میهای اخیر میهای طشک و بختگان در سالتالاب
تواند جان تازه ای بگیرد اما تالاب می 99-98بیشتر است. هرگاه یکی از عوامل فشار بر تالاب کاهش یابد، همانند بارش مطلوب سال 

مصرف آب و سطح  ÷همزمانهای ارزشمند شده است افزایش ی اخیر همسو با هم سبب خشکیدگی این تالابمتاسفانه آنچه در دو دهه
 ی حیات بختگان و طشک را بریده اند. ی یک قیچی رشتهزیر کشت و کاهش بارش در حوضه است است که چون دو لبه

 شنهادیبالادست پ یحقابه بختگان از سدها یزمان مناسب جهت رهاساز یتوان برایرا م یمختلف یوهایسناردر صورت تامین حقابه، 
 یزمان با فصول فعالیت کشارزی در منطقه باشد تجربه نشان داده است که رهاسازی حقابهکه زمان رهاسازی حقابه همیصورت در اماداد. 

 یزاچه قرار باشد فقط در یک ماه حق آبه تالاب رهاسگردد. لذا چنانی آب مصرفی توسط کشاوزان مصرف میتالاب ثمربخش نبوده و همه
روردین اسفند و ف ،های بهمنماهچه سناریوی رهاسازی سه ماهه در نظر باشد به ترتیب اولویت چنان و باشدیم ماه بهمن زمان نیبهتر گردد

 ینزول کلش به شده ادی یهاماه در بیترت به زین یرهاساز حجم ،طیشرا به توجه با گرددیم هیتوصباشند. بهترین زمان رهاسازی حقابه می
خصوص ماه، و به 3صورت در سناریوهای بیش از ترین آن در فروردین ماه باشد. در غیر اینماه و کمترین حجم در بهمنشد. یعنی بیشبا

اوج مصرف آب در کشاورزی است عملاَ آبی وارد تالاب  زمان باهای پیشنهاد شده که همهایی غیر از زمانی تالاب در ماهرهاسازی حقابه
از طرف دیگر پیشنهاد می گردد رهاسازی حقابه پس از یک بارندگی مطلوب باشد تا هم آب کمتری توسط بستر رودخانه جذب  نخواهد شد.

 گردد و هم آب رهاسازی شده مورد مصرف کشاورزی قرار نگیرد.

 گیری نتیجه
های بختگان و طشک حاصل تاثیر منفی سه عامل، اقلیم، مدیریت ناپایدار دهد که خشک شدن تالابق نشان میبطورکلی نتایج این تحقی

باشد. کاهش بارش، افزایش ازدیاد برداشت و گسترش ی بختگان طشک میمنابع آب و کشاورزی غیرپایدار و افزایش جمعیت در حوضه
ا، هگردند. در حال حاضر راهکار اصلی برای احیا این تالابز ورود به تالاب میهای جاری پیش اسطح زیرکشت در حوضه موجب مصرف آب

ن  های آبیاری نویبر و استفاده از شیوههای کم آبهای سطحی و زیرزمینی با مدیریت کشاورزی در حوضه )کشت رقمکاهش مصرف آب
حوضه  و مناطق کامفیروز و دشت های مرودشت و های کشاورزی جدید( بخصوص در بالادست و همچنین جلوگیری از احداث زمین

ای هی جدید و تنوع معیشتی بجز کشاورزی در حوضه است تا بتوان با کاهش مصرف آب در بخشکربال، جلوگیری از تعریف حقابه
بها باید ها برای تالافاضلابهای چون استفاده از آب های خاکستری و آبهای حاصل از تصفیه برنامهی تالاب را تامین نمود. مختلف، حقابه

های مصرفی در مصارف خانگی و انسانی مجددا درصد آب 80محیطی صورت گیرد. با توجه به اینکه نزدیک به با حداکثر ملاحظات زیست
یرزمینی منجر زها می تواند به افزایش بیش از پیش افت آبهای های زیرزمینی برمیگردد، مصرف این آبها برای تامین حقابه ی تالاببه آب
 شود.

 "گونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود نداردهیچ"
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