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ABSTRACT 

In this study, with the aim of improving river flow simulation, the effect of coupling between Atmosphere-

Land Surface Interaction Scheme (ALSIS) and HBV hydrological model in Karkheh Basin and its sub basins 

without considering South Karkheh basin was investigated. Before coupling, comparison between soil moisture 

of HBV model and ALSIS scheme was performed and the accuracy of soil moisture results of both models was 

evaluated with observational data.Some metrics such as NSE, RMSE, BIAS and RSR were used to compare 

the simulated and observed data. Comparison of simulated soil moisture results by ALSIS and HBV with 

observational data showed that in all sub-basins there was better agreement between ALSIS soil moisture and 

observational data (compared to HBV). The ALSIS scheme showed better simulation in wet seasons and high 

humidity and HBV model in dry seasons and low humidity. The ALSIS-HBV coupled model performed better 

than HBV in all sub-basins and the entire Karkheh Basin, especially at high flow. The best results were obtained 

for the Ghare Sou subbasin with NSE=0.76 – 0.88, RMSE=7.7 – 4.5 mm per month, and RSR=0.49 - 0.34. The 

greatest reduction in BIAS erroroccurred in the Kashkan subbasin, which decreased from 0.24 to 0.03. 
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 ی جريان رودخانه در حوضه کرخهسازهيشبمنظور بهبود شناسی بهآب-توسعه يک مدل جفت شده سطح زمين

 2، پرويز ايران نژاد*1، جواد بذرافشان1مريم شفيعی

, ) āÿ¾ñIĈýv¹wzj ÿ ć½wĊzkĊÅºþĄù IĈÞĊ{Õ Üzwþù ÿ ć¿½ÿwÊí Äĉ¹¾~ Ić¿½ÿwÊí ć½ÿwþå ÿ ĈÅºþĄù āºîÊýv¹  āwòÊýv¹

ûv¾Ą£ûv¾ĉv I©¾í I 

- )ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ìĉÀĊåĀt¿ ĂÆÅĀù IwÒå ìĉÀĊå āÿ¾ñûv¾ĉv I©¾í I 

 5¢åwĉ½¹ ¶ĉ½w£$,*.*,.43(  5ć¾òý¿wz ¶ĉ½w£-2*0*,.43(  5yĉĀÎ£ ¶ĉ½w£,-*1*,.43# 

 چکيده

 ãºă wz ĂÞõwÖù üĉv ½¹¹Ā{Ąz ĂĊ{ÉĂýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ§w£ I¢æ« ¾ĊĀ« Èþîúă¾z ā½vĀ³¾Õ ć¿wÅ( ĈîÊ· ²ÖÅALSIS wz

xj óºùÅwþÉĈ HBVĂÑĀ³¾ĉ¿ ÿ Ă·¾í ĂÑĀ³ ôí ½¹ ĈÅ½¾{ĊzĀþ« Ă·¾í ĂÑĀ³ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿº{ýj ćwăºÉ ¿v ô{é)

¢æ« óºù ëw· ¢zĀÕ½ üĊz ĂÆĉwêù Ić¿wÅHBV  ā½vĀ³¾Õ ÿALSIS  ¡½ĀÍ¢å¾ñ ¢zĀÕ½ ªĉw¤ý ¢´Í ÿ  ÿ¹ ¾ă ëw·

ā¹v¹ wz óºù )ºÊĊÅ½¾z Ĉ£vºăwÊù ćwăā¹v¹ ÿ óºù ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ćv¾zāºăwÊù ćwăĂ¬þÅ ¿v ćv ć½wùj ćwăNSE IRMSE I
BIAS  ÿRSR  )ºÉ ā¹wæ¤Åvëw· ¢zĀÕ½ ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ĂĊ{ÉĂz āºÉ ć¿wÅĂöĊÅÿALSIS ÿHBV ā¹v¹ wz Ĉ£vºăwÊù ćwă

 ûwÊý¹v¹ ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăúă ½¹ wăĈývĀ¸úă  ëw· ¢zĀÕ½ üĊz ć¾¤ĄzALSIS  ÿā¹v¹āºăwÊù ćwă wz ĂÆĉwêù ½¹$ ćvHBV #

 ā½vĀ³¾Õ )¹½v¹ ¹Ā«ÿALSIS  ÿ xĀÕ¾ù óĀÎå ½¹¹wĉ¿ ¾ĉ¹wêù  óºù ÿ ¢zĀÕ½HBV  ÿ ìÊ· óĀÎå ½¹øí ¾ĉ¹wêù  ¢zĀÕ½

ĂĊ{Éć¿wÅ  ûwÊý ¾¤Ązā¹v¹ºýv¢æ« óºù ) āºÉALSIS-HBVĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăúă ½¹¾îöúÝ ĂÑĀ³ ôí ÿ Ă·¾í ćwă ć¾¤Ąz ¹

 Ăz ¢{ÆýHBVI Ăzûwĉ¾« ½¹ āÂĉÿĂþĊÊĊz ćwăI  )¢Åv Ă¤Év¹ ªĉw¤ý üĉ¾¤ĄzĂĊ{É ½¹ ûwĉ¾« ć¿wÅā¾é ĂÑĀ³¾ĉ¿ ĀÅ¾ĉ¹wêùNSE 

21*+ w£ 33*+ IRMSE 2*2 w£ 0*/ ĈöĊù āwù ½¹ ¾¤ù ÿRSR /4*+ w£ ./*+Ăzºùj ¢Å¹ ) ½vºêù üĉ¾¤ÊĊz ćwÖ· ÈăwíBIAS 

 ¿v Ăí ¢Åv ûwîÊí ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù-/*+  Ăz+.*+  )ºĊÅ½ 

 »¾ā½vĀ³¾ÕALSIS óºù IHBVI Ă·¾í ĂÑĀ³ IĂýw·¹ÿ½ ûwĉ های کليدی: واژه

 

 مقدمه
xj Ă·¾¯ wĉ xj Ă·¾¯óºù ĂýwùwÅ ćÀí¾ù Ă¤Æă ĈÅwþÉ ć¿wÅ

 ÿ ¢Åv ĈîÊ· ²ÖÅ ûv¾´zûv¾´z ¿v Ĉîĉ xj Üzwþù ĈÖĊ´ù ćwă

 û¾é ĈÅwĊÅ ôtwÆù ÿ-, Ĉù ºÉwz(NRC, 2004) )óºù ćwă

xjxj ćwăºþĉj¾å ë½¹ ÿ øĄå ćv¾z ĈúĄù ½vÀzv ĈÅwþÉ ÿ ĈÅwþÉ

ĂĊ{ÉÈĊ~ ÿ ć¿wÅxj Üĉwéÿ ĈþĊzøĊúÎ£ ćv¾z ĈÅwþÉ ¾¤Ąz ć¾Ċñ

Üévÿ ½¹ )ºþ¤ÆăI óºùxj ćwă ÈÅ¾~ üĉv Ăz ¶Åw~ ćv¾z ĈÅwþÉ

āºÉ Ĉ³v¾Õ 5ºýv"K¢Åv ā¹v¹ µ½ Ĉñºý½wz ćv¾z Ĉéwæ£v Ă¯" 

(Penman, 1961)Ăz )Ĉöí ½ĀÕI óºùxj ćwă Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ĈÅwþÉ

óºù ÿ ĈùĀĄæù IĈz¾¬£ìĉÀĊå ćwăĈù øĊÆê£ Ăĉw~óºù )ºýĀÉ ćwă

Ĉz¾¬£,óºù IāºăwÊù ćwăā¹v¹ ¿v v½ ¡wÝĒÕv wĄþ£ Ăí ºþ¤Æă v¾ñ-

ĈñÂĉÿ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz ¹Ā«Āù ćwă ĂýwùwÅ ćwăºþĉj¾å ÿ wă
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1- Empirical models 

2- Conceptual Models (Parametric Models) 
3- TOPography based hydrological MODEL) 

4- Hydrologiska Byråns Vattenbalansavdelning model 

5- Physically Based Models 
6- Mechanistic Models 

xjĈù ¢åwĉ½¹ ĈÅwþÉóºù )ºþþíóºù$ ĈùĀĄæù ćwă ćwă

v½w~#ć¾¤ù- ĂæõĀù Ăúăxj Ă·¾¯ ćwăĈù ±¾É v½ ĈÅwþÉ )ºþă¹

)1979Beven and Kirby, (.TOPMODEL  ÿBergstrom, (

/HBV) 1976 ów¨ùóºù ÛĀý üĉv ¿v Ĉĉwăóºù )¢Åv wă ćwă

ìĉÀĊåĂĉw~0 óºù wĄýj Ăz ĂíĈúÆĊýwîù ćwă1 Ĉù Ă¤æñ øă¹ĀÉ ½¹I

ôÍv ºþ¤Æă ĈîĉÀĊå ćwăºþĉj¾å Ăĉw~ ¾z)  óºùMIKE 

SHE1986)(Abbott et al.,  ºþ¯¾ă )¢Åv óºù ÛĀý üĉv ¿v Ĉõw¨ù

óºùìĉÀĊå ćwăĂz Ăĉw~ ĈîĉÀĊå ÷ĀĄæù Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ¹¾z½wí ¢öÝ

Ìêý ¿v ĈöĊ· ¾z ºý½v¹Ĉù Ă{öá ¾òĉ¹ óºù ÿ¹ ćwă Ĉõÿ Iºþþí

óºù ĂÆĉwêùxj ćwăĈù ûwÊý ĈÅwþÉ ºă¹ ĂíóºùÇ½wz ćwă( 

Å½¾z ćv¾z ć¹½vºýw¤Åv ½vÀzv xwývÿ½xj ćwăºþĉj¾å Ĉ ĈÅwþÉ

Ăz )ºþ¤ÆăĈöí½ĀÕI óºù ¿v ÷vºí ¾ă ô³ ćv¾z Ăí ºý½v¹ Ĉ£v¹v¾ĉv wă
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Ĉù ôîÊù üĉv IìÆĉ½ ôĊö´£ I½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ìĊþî£ ¿v ûvĀ£

¢æ«óºù üĊz ć¿wÅxj ćwă ¹¾í ā¹wæ¤Åv üĊù¿ ²ÖÅ ÿ ĈÅwþÉ

(Devia et al., 2015)Ă«Ā£wz )óĀù¾å ÷ºÝ Ăz ćwăºþĉj¾å ć¿wÅ

 üĊù¿ ²ÖÅóºù½¹xj ćwă ½wÉ IÌõw· Èzw£ ¹½ÿj¾z IĈÅwþÉ

óºù üĉv ½¹ ĈîĊùwþĉ¹ÿ¾tj ¢ùÿwêù ÿ ëw· ćwù¾ñ Ĉz¾¬£ wă

¢Åv.(Shi, 2012) Iüĉv¾zwþz¢æ«óºù û¹¾í wz üĊù¿ ²ÖÅ ćwă

óºùxj ćwăóºù ªĉw¤ý ¹Ā{Ąz ćv¾z ĈÅwþÉxj ćwă ÿ ĈÅwþÉ

)¢Åv ºĊæù üĊù¿ ²ÖÅ 

Bouilloud and Coauthors (2010) Ā« Èþîúă¾z óºù( 

¢Æĉ¿ā¾í( ëw·,)ISBA(xj óºù wz v½ ĈùĀĄæù ĈÅwþÉ

TOPMODEL ÈĊ~ ćv¾zĈþĊz xĒĊÅç¾z ćwăwÅj-  ĂêÖþù ½¹

ÈĊ~ Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ý )ºý¹¾í ¢æ« Ăýv¾¤ĉºùĈþĊz óºù wz Ĉz¹ ćwă

¢æ«āºÉ. ā¿vºýv wz ĂÑĀ³ ĂÅ ½¹ )¹Āz óĀ{é ôzwé ÔÅĀ¤ù ćwă

(2011)Livneh et al. ¢æ« óºù ćºÞz ìĉ üĊù¿ ²ÖÅ āºÉ

Noah LSM xj óºù ÿ ĈÅwþÉ/)SMA-SAC(  ½¹ v½ÈÉ  ĂÑĀ³

 ā¿vºýv wz Àĉ¾zjÔÅĀ¤ù ½¹  )ºý¹¾í ĈÅ½¾z ÿ ûĀù¿j āº´¤ù ¡đwĉv

ĂĊ{É ªĉw¤ý¢æ« óºù wz Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ ¹v¹ ûwÊý āºÉ Ăí

ĂĊ{Éć¿wÅĂÑĀ³ ½¹ wăìÊ· ćwă ćwă¾¤ùv½w~ Ăz ¾£Ăĉđ  Ĉĉđwz

ÃwÆ³ ëw·ý¾£¢æ« óºù ¢Æz½wí ªĉw¤ý )ºxj āºÉĈÅwþÉ( 

 üĊù¿ ²ÖÅCLHM  Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹Huaihe Ĉù ûwÊý ºă¹

ĂĊ{É ćv¾z Ĉĉđwz ¢Ċözwé óºù ìĊùwþĉ¹ ÿ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ

 ¹½v¹ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj(Yang et al., 2015) )(2012)Tian et al.  óºù

¢æ« ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj āºÉ0GWMs ¢Æĉ¿ óºù ÿā¹wÅ ā¾í-

 üĊù¿ ²ÖÆăºÉ1)2SiB( ĂĊ{É ¹Ā{Ąz ćv¾z v½ ÿ xj Ă·¾¯ ć¿wÅ

 Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ ćÁ¾ývHeihe Ăz üĊ¯ ½¹ óºù ½¹ )ºý¹¾z ½wí

¢æ«ĂĊ{É ĂýwùwÅ ìĉ ½¹ Ĉ´ÖÅ¾ĉ¿ ÿ Ĉ´ÖÅ ćwăºþĉj¾å IāºÉ-

Ĉù ć¿wÅÈþîúă¾z ÿ ºýĀÉ ÿ ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj ¢í¾³ üĊz ćwă

Ăz ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ½¹ ćÁ¾ýv ÿ xj ćwăºþĉj¾åzĀ· ā¹v¹ ûwÊý Ĉ

Ĉù )¹ĀÉKhodamorad Poor and Irannejad (2009)Ăz ½ĀÚþù

ĂĊ{É Ĉz¹ Ĉzwĉ¿½v Iûÿ½wí Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ĂÅ ½¹ āºÉ ć¿wÅ

 ²ÖÅ ā½vĀ³¾Õ2 OSU ¢æ« ôîÉ ÿ¹ Ăz v½¢æ« ÿ āºÊý wz āºÉ

 āºÉ ā¹wÅ óºù |w£(SIMTOP) Ăz¢æ« óºù )ºý¹¾z ½wí āºÉ

OSU-SIM ă ½¹ Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ā½ÿ¹ ½¹ yĉ¾Ñ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ĂÅ ¾

ï½Àz Ĉĉv½wíì¯Āí ćwăwÖ· üĊòýwĊù èöÖù ½ºé ÿ Ĉ{ĉ½v ÿ ¾£ ć¾£

 Ăz ¢{Æý v½OSU  )¹v¹ ûwÊýParviz et al. (2011)  ºý¹v¹ ûwÊý

                                                                                                                                                                                                 
 

1- Interactions between Soil, Biosphere and Atmosphere  

2- Flash-Flood 
3- Coupled Model 

4- Sacramento Soil Moisture Accounting model 

5 - Groundwater Models 
6 - Simple Biosphere Model 

Ăí  ¾Ċâ¤ù »Āæý ¢Ċå¾Ù óºù3)VIC( èĊæö£ óºù ìĉ wz āºÉ

đwz ĈĉwývĀ£ Ĉzwĉºýÿ½ĉĂĊ{É ½¹ Ĉ ĂÑĀ³ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ

 ¹ÿ½ºĊæÅÀĉ¾zj¹½v¹ )(2015)Shen et al. Ăz ĈÅ½¾z ½ĀÚþù

ìÊ·Ĉýwîù ÃwĊêù ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ĈõwÅ(  óºù Iï½Àz Ĉýwù¿

xj ĈÅwþÉVIC  Ì·wÉ wz v½SRI ±ĒÍv È¬þÅ ćv¾z āºÉ

ìÊ· Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ ĈõwÅWeihe Ă¤åwĉ )ºý¹¾í ¢æ« ûwÊý wă

¢æ« óºù ¹v¹ Üĉwéÿ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ºĊõĀ£¿wz ¢Ċözwé āºÉ

ìÊ·ĈõwÅ ìÊ· Ĉýwîù Ĉþòúăwý ÿ ¹½v¹ v½ĂêÖþù ĈõwÅ v½ ćv

Ĉù ÄîÞþù )ºþí(2014)Min et al. ĂĊ{É ¢é¹ ûwĉ¾« ć¿wÅ

 Ăýw·¹ÿ½ ĂÑĀ³ ½¹ Ăýw·¹ÿ½Huaihe  Iäö¤¸ù óºù ÿ¹ wz v½ üĊ¯ ½¹

xj āºÉ ¢æ« óºùĈÅwþÉ(  üĊù¿ ²ÖÅCLHMS  óºù ÿ

xj ĈÅwþÉLSX-HMS  óºù ÿ¹ ªĉw¤ý ĂÆĉwêù )ºý¹¾í ĈÅ½¾z

Êý ½Āí¼ù ¹v¹ ûw ĂíĂĊ{É óºù ÔÅĀ£ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ

¢æ« yĉ¾Ñ ÿ ¢Év¹ Ĉĉđwz Ĉĉv½wí āºÉNash-Sutcliffe  ÓĀz¾ù

 ¿v ¾¤ÊĊz ûj Ăz21*+ Āzxj óºù Ĉĉv½wí Ĉõÿ I¹ Mw¤{Æý ĈÅwþÉ

Ă¤åwĉ )¹Āz äĊÞÑ¢æ« ¢Ċúăv wĄýj ćwă ²ÖÅ ā½vĀ³¾Õ û¹¾í

xj óºù ÿ üĊù¿ÈĊ~ Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ½¹ v½ ĈÅwþÉĈþĊz ćwă ¾¤Ąz

xj ćwăºþĉj¾å ćv¾zĈù ûwÊý ĈÅwþÉ )ºă¹ 

z IÈăÿÂ~ üĉv ½¹ĂĊ{É ½¹ ¾¤Ąz ªĉw¤þĄz ĈzwĊ¤Å¹ ãºă w-

IĂýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ ¢æ« óºù ¿vĀ« Èþîúă¾z ā½vĀ³¾Õ āºÉ( 

 ĈîÊ· ²ÖÅ)1998Irannejad and Shao, ( 4)ALSIS(  óºù wz

xj ĈÅwþÉHBV(Bergström, 1995) ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉûwúă ) ½ĀÕ

È¸z ½¹ Ăí óºù IºÉ ā½wÉv Ĉö{é ćwăHBV Ăzā¹¾¤Æñ ½ĀÕ ćv

ìÊ· ¡wÞõwÖù ½¹xj ĈõwÅĂz ĈÅwþÉ āºÉ Ă¤å¾ñ ½wí ¢Åv(Van 

Loon, 2013; Veenstra, 2009; Van Loon et al., 2010) üĉv )

øĊöév ½¹ ĂÑĀ³ ½wĄ¯ ćv¾z óºù Iw~ÿ½v ôùwÉ üĊù¿ ā¾í äö¤¸ù ćwă

ĈzĀþ« ćwîĉ¾ùj ÿ wêĉ¾åj(Lidén and Harlin, 2000)  ĂÑĀ³ ÿ¹ ÿ

 w~ÿ½v ½¹(Rakovec et al., 2009)  )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù

Ă¤åwĉ ĂÞõwÖù ¹½Āù èÕwþù ½¹ óºù óĀ{é ôzwé ªĉw¤ý ¿v Ĉíw³ wă

ìÊ· ĈÅ½¾z ćv¾zxj ĈõwÅ )¢Åv ĈÅwþÉ(2008)Te Linde et 

al. ĂúĊý ĈùĀĄæù óºù ¹¾îöúÝ ĈÞĉ¿Ā£HBV ìĉÀĊå óºù ÿ Ăĉw~

ĉ¿Ā£ ĈÞVIC  ĂÑĀ³ ½¹ v½Rhine  )ºý¹¾í ĂÆĉwêù w~ÿ½v ½¹ Üévÿ

 óºù ¹¾îöúÝ ¹v¹ ûwÊý wĄýj ªĉw¤ýHBV  óºù ¿v ¾¤ĄzVIC  )¹Āz

 ¢Å¹đwz Ăz ¢{Æý ĂÑĀ³ Ĉ«ÿ¾· ½¹ óºù ÿ¹ ¾ă ćv¾«v ªĉw¤ý

 óºù ÿ ¹Āz ¾¤Ąz ĂÑĀ³HBV  ć¾¤Ąz ªĉw¤ý ĂÑĀ³ ¢Å¹đwz ćv¾z

7 - Oregon State University 

8 -Variable Infiltration Capacity 
9 - Atmosphere–Land–Surface Interaction Scheme 
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 óºù üĊþ°úă )¹v¹ ûwÊý v½HBV  v½ Ĉz¹ ĂþĊÊĊz ¿v ¾¤ĄzVIC 

ĂĊ{ÉĈù ć¿wÅ )ºþí(2008)Hohenrainer ĂĊ{É ¢é¹ ć¿wÅ

óºù wz Áÿ¾ý ÿ ûwúõj ½¹ ĂÑĀ³ ÿ¹ ½¹ v½ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ćwă

xj ĈÅwþÉ, ECOMAG  ÿHBV  ¿v Ĉíw³ ªĉw¤ý )ºý¹¾í ĈÅ½¾z

 óºù Ăí ¹Āz üĉvHBV ĂĊ{É ćv¾zĈñÂĉÿ ć¿wÅìÊ· ćwă ĈõwÅ

Ăz ¢{Æý ĂÑĀ³ ÿ¹ ¾ă ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾«  óºùECOMAG 

øĄù ¿v )¹½v¹ ć¾£đwz ĈĉwývĀ£ óºù ćwĉvÀù üĉ¾£HBV  Ăí ¢Åv üĉv

xj ćwăºþĉj¾å ĂúăĂĊ{É v½ ĂÑĀ³ ĈÅwþÉĈù ć¿wÅ Ăz ÿ ºþí

ā¹v¹ Ĉýwù¿ ÷wñ ćv¾z óºù Ĉ³v¾Õ wùv I¹½v¹ ¿wĊý Ĉúí ć¹ÿ½ÿ ćwă

ā¹wÅ IĂýv¿ÿ½ ¡wÝĒÕv û¹Āz ¹ÿº´ù ÿ ëw· ¢zĀÕ½ ìĊùwþĉ¹ ć¿wÅ

 ¿v ûj Ã¾¤Å¹ ½¹øĄù¢ĉ¹ÿº´ù üĉ¾£ ¢Åv óºù üĉv ćwă

(SHMI, 2003; Lindström et al., 1997) óºù ºþ¯ ¾ă )HBV 

ĂzĈúý ±¾É v½ ĂÑĀ³ ĈîĉÀĊå ćwăºþĉj¾å Ăúă èĊé¹ ½ĀÕ wùv Iºă¹

ĂĊ{É ćv¾zìÊ· ÿ ôĊÅ Üĉwéÿ Ĉñ½Àz ÿ ûwù¿ ć¿wÅ ¢Ċúăv ĈõwÅ

 ¹½v¹ ĈÅwÅv(Robinson and Ward, 2000) ā½vĀ³¾Õ )ALSIS 

 ¾¤úíìÊ· ¡wÞõwÖù ½¹øĄù )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ĈõwÅ ¢ĉÀù üĉ¾£

xj ½w¤å½ ¹Ā{Ąz óºù üĉv ãĒ·¾z ÿ ¢Åv Ĉ´ÖÅ ëw· ĈÅwþÉ

óºù ¾ĉwÅĂz v½ ëw· ¢zĀÕ½ IüĊù¿ ²ÖÅ ćwăĂĊ{É ĈzĀ· ć¿wÅ

Ĉù )ºþíMunro et al. (1998)  óºùALSIS Ăz v½ÈĊ~ ½ĀÚþù-

Ăz wĊõv¾¤Åv ½¹ ëw· ¢zĀÕ½ Ĉýwîù Üĉ¿Ā£ ĈþĊz ½wí ªĉw¤ý )ºý¹¾z

¢ĉwÑ½ ĈzĀöÖù º³ ½¹ óºù Ĉzwĉ¿½vĀz È¸z )¹ Leung 

(2006) ā½vĀ³¾Õ ¹¾îöúÝALSIS ĂĊ{É ćv¾z v½ ćwă½wÉ ć¿wÅ

 ĂÝĀú¬ù ¹¾z½wí wz ëw· ćwù¹ ÿ ëw· ¢zĀÕ½ IĈ´ÖÅ ćÁ¾ýv

ā¹v¹ ćwăGobiQira $4+(.1  IĈõwúÉ Ă«½¹23(3+  Ă«½¹

ā¹vºĄÆĉwêù )¹¾í ĈÅ½¾z #Ĉé¾É wz Ĉ£vºăwÊù ćwăĂĊ{Éć¿wÅ āºÉ

ÈĊ~ ëw· ćwù¹ ÿ ²ÖÅ Ìõw· Èzw£ ½wÉ ćv¾z óºù ¹v¹ ûwÊý-

ĈþĊz ówÅ ½¹ ā½vĀ³¾Õ üĉv )¹v¹ Ătv½v ĈzĀ· ½wĊÆz ćwă-++- 

 ÔÅĀ£Xu and Shao  óºù wzMODFLOW Ăz ìĉ ĂÞÅĀ£ ½ĀÚþù

±Ēùv ówê¤ýv óºù-  ¾z v½ ć½wĊzj xj ¾Ċ§w£ ºĉº« óºù )ºÉ ¢æ«

ªý¾z ¢Êí ĂêÖþù ìĉ ½¹ ½ĀÉ üĊù¿  )¹¾í ĈÅ½¾zHejabi 

(2017) ā½vĀ³¾Õ û¹¾í üĉÀòĉw« ¿v ôÍw³ ¾Ċ§w£ALSIS  ćw« Ăz

 )¹v¹ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù v½ Ă·¾í ĂÑĀ³ ½¹ ¾úõw~ xj ćºþù¿v¾£ óºù

ĂĊ{Êýwĉ¾¬ĄÆĉwêùć¿wÅāºăwÊùĀăºÉāwò¤ÆĉwÊÉ½¹ āºÉ xj-

 Ĉ¬þÅĂĊ{É½ºă½vĀ³¾ÖzĀ¸ĊĉwývĀ£¿wĊíw´Ą·¾îĄÑĀ´´ÖÅ½¹-

Åv Ăýw·¹ÿ¾Ąýwăwúýwĉ¾¬ĉ¿wÅĂz)¢ĂĊ{É½ºĊzĀ¸ĊĉwývĀ¤õºùIāÿĒÝ-

ĂæõoúĄýwăwúúĉÁ¾ĉ¿wÅ-

Ăæõoú£ºùºþö{þĊòýwĊúĊýwîúÞĉ¿Ā£Ixkĉºþù¿v¾¤ĉwă wă

                                                                                                                                                                                                 
 

1 - ECOlogical Model for Applied Geophysics 

)¹½v¹wĄýkþĊ{ĄÖzv½ÿ  óºù ĂþĊù¿ ½¹ Ĉö{é ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z üĉv¾zwþz

HBV  ā½vĀ³¾Õ ÿALSIS óºù äÞÑ IHBV ā¹wÅ ½¹ ć¿wÅ

 ā½vĀ³¾Õ ćđwz ¢é¹ ÿ ëw· ¢zĀÕ½ ìĊùwþĉ¹ALSIS {É ½¹ĂĊ-

¢æ« Ăz ¾¬þù ëw· ¢zĀÕ½ ć¿wÅ üĊù¿ ²ÖÅ ā½vĀ³¾Õ ć¿wÅ

ALSIS xj óºù wz ĈÅwþÉHBV ĂzĂĊ{É ¹Ā{Ąz ½ĀÚþù ć¿wÅ

Ĉù Ă·¾í ĂÑĀ³ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ¢Åv üĉv ÈăÿÂ~ ĂĊÑ¾å )¹ĀÉ

 Ăíz½wí¹¾ ¢æ« óºùxj āºÉĈÅwþÉ(  wz ĂÆĉwêù ½¹ üĊù¿ ²ÖÅ

xj óºù ¿v wĄþ£ ā¹wæ¤ÅvĂĊ{É ªĉw¤ý IĈÅwþÉ¿wÅ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć

Ĉù ¹Ā{Ąz v½)ºÊ¸z 

 مواد و روش

 مطالعاتی منطقه

 ôîÉ$ ¢Åv Ă·¾í Àĉ¾zj ĂÑĀ³ èĊê´£ üĉv Ĉ£wÞõwÖù ĂêÖþù, )#

 ¢Ċúăv Àtw³ ½ĀÊí x¾á ½¹ xj Üzwþù üĊùw£ ¾Úý ¿v ĂÑĀ³ üĉv

āĀí Ă¤É½ Ĉz¾á xĀþ« ÿ ĈýwĊù èÕwþù ½¹ Ă·¾í ĂÑĀ³ )¢Åv ćwă

 ôùwÉ ÿ ¹½v¹ ½v¾é Ã¾ñv¿0  ĂÑĀ³¾ĉ¿Å ā¾é Iā¾úĊÅ IxwĊÅwùwñ IĀ

Ĉù ĈzĀþ« Ă·¾í ÿ ûwîÊí ¾z àõwz ĂÑĀ³ ¢³wÆù )ºÉwz0+213 

 ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ ½¹ ÿ ¢Åv Üz¾ù ¾¤ùĀöĊíʹ,+ ᵒ/4 (ʹ+1 ᵒ/1  Ĉé¾É

 Ï¾Ý ÿʹ01 ᵒ./ ( ʹ0- ᵒ.+ ³)¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈõwúÉ Ă·¾í ĂÑĀ

ĂÑĀ´Ą{õwúÉ¿vĂýw·¹ÿ¾ĉwăā¾éÿ¹ÿ½ºĊæÅIûvÿ¾ĊÆĉwă-

Ăýw·¹ÿ¾Ą{z¾á¿vIćw¯ûv¾ĉwz¾áĀĉ¿¾úĉwă $çv¾Ý #ĂÑĀ´Ą{é¾É¿vÿ 

Ĉù¹ÿº´ù¿ºĄýw·¹ÿ½¹ĀÉ) Ă·wÉ¾ÅôĊîÊ£ ĈöÍv ćwă āºþă¹

Ăýw·¹ÿ½ ôùwÉ Ă·¾í Ăýw·¹ÿ½ā¾é IxwĊÅwùwñ ćwă ÿ ûwîÊí IĀÅ

Ĉù ā¾úĊÅxkăwò¤Æĉv )ºþÉwz Ăýw·¹ÿ¾¤ÅºþĊĉw~½ºö ĉw Ċ¬þÅ

ā¿vºývv¾ĄÑĀ´Ċ«ÿ¾¸ĊzºĄ·¾íĈúĉ¾ĊñĈñÂĉÿ )ºþí ĂÑĀ³ ćwă

¿ ÿ Ă·¾íĂÑĀ³¾ĉ óÿº« ½¹ ûj ćwă$,# )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 Ă·¾í ĂÑĀ³ ½¹ wù¹ ÿ Ç½wz Ă{Åw´ù ćv¾z IĂÞõwÖù üĉv ½¹

 üÆĊ£ Çÿ½ Ăz Ĉýwîù üĊòýwĊù ¿v(Thiessen)  )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

ā¹v¹ üĊòýwĊù ¿v Ă·¾í ĂÑĀ³ ½¹ wù¹ ÿ Ç½wz Ă{Åw´ù ćv¾z ½¹ wă

āwò¤Æĉv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¹wzj ÷¾· ÿ āwÊýwù¾í I©ºþþÅ Iûvºúă ćwă

 )¢Åvā¹v¹ĂÑĀ³¾ĉÀĉv¾z ëw· ¢zĀÕ½ ćwăā¾é IxwĊÅwùwñ ćwă IĀÅ

Ăz ā¾úĊÅ ÿ ûwîÊíāwò¤Æĉv ¿v yĊ£¾£ I¹ÿ½v¾Å Iûw£w{ív ćwă

Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ Ăözv¾Å ÿ ½Ā·ĒĊÅ  ¾{ùvĀý-+,+  ćđĀ« w£-+,/ ÿ

 èúÝ ½¹.+ Ĉ¤ýwÅāºÉ ā¹wæ¤Åv ć¾¤ùýv)º ā¹v¹āwò¤Æĉv ćwă ćwă

ā¹v¹ ÿ ½ĀÊí ĈÅwþÉvĀă ûwù¿wÅ ¿v ºĉºúă ¡½v¿ÿ ¿v Ĉ¬þÆzj ćwă

)¢Åv āºÉ ĂĊĄ£ ûv¾ĉv xj Üzwþù ¢ĉ¾ĉºù ¢í¾É Iÿ¾Ċý 

 

2- Salt-Transport 
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 های آنمشخصات حوضه کرخه و زيرحوضه -1جدول 

ĂÑĀ³ *ĂÑĀ³¾ĉ¿ ÷wý xj āwò¤ÆĉvĈ¬þÅ ĈĉwĊåv¾â« óĀÕ ¾ÝĈĉwĊåv¾â« Ï #Üz¾ù¾¤ùĀöĊí$ ¢³wÆù Ĉ£wÞõwÖù ā½ÿ¹ 

xwĊÅwùwñ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ô~¾Ą¯ /2o-1    ./o-,    ,+31+ ,43+(,401 

ā¾é ĂÑĀ³¾ĉ¿ĀÅ ûw¤Æáwz½Āé /2o,0    ./o,/    0.2+ ,43-(,403  

ûwîÊí ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăþĉ¾åj /2o0/    ..o-+    4,/+ ,43,(,402  

ā¾úĊÅ ĂÑĀ³¾ĉ¿ üz¿wÅ ðþ£ /1o0,    ..o./    ,02.0 ,432-,441 

Ă·¾í ĂÑĀ³ ô~ ćw~ /3o+0    .-o,0    /--.4 ,41--,43+ 

 

 
 های آنحوضه آبريز کرخه و زيرحوضه -1شکل 

 ALSIS-HBVشدهمدل جفت

ĂĊ{É ćv¾z ĂÞõwÖù üĉv ½¹æ« óºù ìĉ ¿v Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ¢-

üĊù¿ ²ÖÅ āºÉ( xj ĈÅwþÉvĈù ā¹wæ¤Åxj óºù ½¹ )¹ĀÉ-

 ĈÅwþÉHBV ā¹wÅ ĈöĊ· ëw· ¢zĀÕ½ Ăz ÓĀz¾ù È¸z ć¿wÅ

 ā½vĀ³¾Õ ¡Āé ĂÖêý Iôzwêù ½¹ )¢Åv āºÉALSIS  ½¹ đwz ¢é¹

ÈĊ~)¢Åv ëw· ¢zĀÕ½ ĈþĊz üĉv¾zwþzI ¢æ« ½¹ ĈöÍv È¸z-

 )¢Åv ëw· ¢zĀÕ½ È¸z óºù ÿ¹ ć¿wÅ 

 óºù ëw· ¢zĀÕ½ Ĉýwù¿ ÷wñ ¾ă ½¹HBV ā½vĀ³¾Õ ÔÅĀ£ 

ALSIS ĂzĈù ĈýwÅ½¿ÿ½ óºù Ä Å )¹ĀÉHBV  Üĉ¿Ā£ Ă{Åw´ù wz

 ½¹ ¢zĀÕ½ ûvÀĊù IĂÑĀ³ ćÿ½ ¾z ĈêúÝ »Āæý ÿ ¢zĀÕ½ Ĉ{ýw«

ûwĉ¾« ÿ ĈþĊĉw~ ÿ Ĉĉđwz û¿w¸ù ½¹ ÿ Ăĉw~ ÿ Ĉ{ýw« IĈ´ÖÅ ćwă

ĂĊ{É v½ ĂÑĀ³ Ĉ«ÿ¾· ûwĉ¾« ¢ĉwĄýĈù ć¿wÅ)ºþí 

ºþĉv¾å ¢æ«ć¿wÅ óºùwă Ăzìĉ ¡½ĀÍĈù ¡½ĀÍ Ăå¾Õ-

 ëw· ¢zĀÕ½ )¹¾ĊñALSIS Ăz óºù ćv¾z ºĉº« ć¹ÿ½ÿ ìĉ ûvĀþÝ

HBV Ĉù äĉ¾Þ£ ºí ½¹ Ĉ£v¾ĊĊâ£ ówúÝv wz IÄ Å )¹ĀÉHBVI 

Ăz ëw· ¢zĀÕ½ Iëw· óvÿ½ ½¹ ¢zĀÕ½ Ăz ÓĀz¾ù ¡w{Åw´ù ćw«

ALSIS Ăz v½Ĉù ā¹wæ¤Åv ćºÞz ¡w{Åw´ù ćv¾z Ăýv¿ÿ½ ¡½ĀÍ )ºþí

¢æ« üĉv ½¹ Iüĉv¾zwþzù ćwă¾¤ùv½w~ Ić¿wÅ óºHBV Ăz ½ĀÕ

 ÿ ºý½v¹ ¢õw·¹ øĊê¤Æù ªĉw¤ý óºù Ĉ¬þÅvÿ ÿ ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£

HBV ĂzĈù ½wí )¹ÿ½ óºùHBV  ÔÅĀ£Shafiei et al. (2019) 
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 ªĉw¤ý ¿v ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ÿ ¢Åv āºÉ Ĉ¬þÅvÿ ÿ ¢ĊÅwÆ³ ôĊö´£

)¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûwÊĉv¢æ« ¿v ô{éĂĊ{É ëw· ¢zĀÕ½ Ić¿wÅ-

 ā½vĀ³¾Õ āºÉ ć¿wÅALSIS  óºù ÿHBV ā¹v¹ wz Ĉ£vºăwÊù ćwă

Ĉù Ĉ¬þÅ½w{¤Ýv ÿ ĂÆĉwêù )ºýĀÉ üĊù¿ ²ÖÅ ā½vĀ³¾Õ Ăùv¹v ½¹

ALSIS xj óºù ÿ ĈÅwþÉHBV ĂzĈù ā¹v¹ ±¾É ½wÎ¤·v5¹ĀÉ 

 (ALSIS)سازی سطح خشکیطرحواره پارامتره -الف

Ā« Èþîúă¾z ā½vĀ³¾Õ ¿v IĂÞõwÖù üĉv ½¹(  ĈîÊ· ²ÖÅ
(ALSIS)$Irannejad and Shao, 1998 # ¢zĀÕ½ ¹½ÿj¾z ćv¾z

Ĉù ā¹wæ¤Åv ëw·)¹ĀÉ üĉv ć¿wÅ¾¤ùv½w~ ā½vĀ³¾Õ ìĉ ā½vĀ³¾Õ
Ĉù Ăí ¢Åv ĈîÊ· ²ÖÅì£ ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£w¤Æĉv, ¢æ« wĉ ÿ āºÉ

Ăz Ăýwî£ ÿ ÷¾« IćÁ¾ýv ćwă½wÉ Ă{Åw´ù ćv¾z ćĀ« óºù wz )¹ÿ½ ½wí
ì£ Ă¸Æý ā½vĀ³¾Õ ćw¤ÆĉvALSIS  ÔĊ´ù ½¹FORTRAN 77 

 ćv¾z Ăùwý¾z¾ĉ¿ ć¹vºÞ£ ÿ ĈõÿÁwù ½w¤·wÅ ìĉ ćv½v¹ ÿ āºÉ Ă¤ÉĀý
ć¿wÅ¾¤ùv½w~ Èĉwúý ĈîÊ· ²ÖÅ ćwăºþĉv¾å ûĀñwýĀñ ćwă

)¢Åvā½vĀ³¾Õ ½Āí¼ù ÈĊ~ ¾z ºĊíw£ wz üĊù¿ ²ÖÅ óºù ìĉ ĈþĊz
óºù üĉv øĄù ĈñÂĉÿ )¢Åv ëw· ¢zĀÕ½I  ½w¤å½ ¹Ā{Ąz

xj¢Åv Ĉ´ÖÅ ëw¸ĊÅwþÉ $Irannejad and Shao, 1998# )
ćwă¾Ċâ¤ù ćĀ« ¹½Āù ¿wĊý ćv¾z ćv¾«v  ā½vĀ³¾ÕALSIS ôùwÉ 
ćwù¹ vĀă )K(I ¢zĀÕ½ āÂĉÿ vĀă ) 1-kg kg(I Èzw£ ©Āù āw£Āí ÿ 
©Āù ºþöz ÿ½ Ăz üĊĉw~ )2-W m(I ¢Ý¾Å ¹wz )1-m s(¡ºÉ I 
Ç½wz) 1-mm s(ÿ ½wÊå vĀă)Pa( v ā½vĀ³¾Õ ćv¾«v ćv¾z )¢Å

ALSIS ā¹v¹ ¿vĈù ā¹wæ¤Åv ºĉºúă āwò¤Æĉv ćwăā¹v¹ )¹ĀÉćwă 
ćwù¹ IvĀă ¢Ý¾Å I¹wz ½wÊå vĀă ÿ ¢zĀÕ½ Ĉ{Æý ¾ă ÅĂ ¢ÝwÅ  ìĉ
½wz ÿ ā¹v¹ćwă ½wz ¾ĄÉ ÈÉ ¢ÝwÅ ½w{îĉ ¢Év¹¾z Ĉù ¿v )¹ĀÉ

Ĉĉw¬ýj ā½vĀ³¾Õ ćv¾«v Ĉýwù¿ ÷wñ ĂíALSIS øĊý I¢Åv Ĉ¤ÝwÅ
ā¹v¹ Ăí ¢Åv ć½ÿ¾Ñûÿ½¹ wă Ĉzwĉûÿ½¹ )ºýĀÉĈzwĉ Ĉýwù¿ ā¹v¹wă 

v¿ ìĊîæ£ . Ĉ¤ÝwÅ Ăz.+ ĂêĊé¹)ºÉ ÷w¬ýv ĈÖ· Çÿ½ wz ÿ ćv 
¹ā¹vćwă ½wz Ă{É ¡½ĀÍ ĈÞú¬£ ¢Åv ÿ Ĉñºý½wz ÛĀú¬ù ÈÉ 
ÝwÅ¢ v½ ûwÊý Ĉù)ºă¹ ¡ºÉ Ç½wz wz Ï¾å ½wzÇ ¢·vĀþîĉ äĊÕ 
ÿ ôÍv ÈÉ Ĉ¤ÝwÅ ćv¾z ÷wñ Ĉýwù¿.+ ĂêĊé¹ Ă{Åw´ù ùĈ¹ĀÉ. 

āwò¤Æĉv ½¹ā¹v¹ Iºĉºúă ćwăĂz Èzw£ ćwă¡½ĀÍ ¾ĉ¹wêù ¿ÿ½Ăýv 
Èzw£ ôí Ç½vÀñ Ĉù ā½vĀ³¾Õ ćv¾z Ăí ¹ĀÉALSIS  )¹½vºý Ĉĉv½wí

ā¹v¹ Iüĉv¾zwþzwă¿v Èzw£ ć āwòĉw~ ā¹v¹ćwă ¿wz ôĊö´£ ĂýwùwÅ ÈĊ~-

ĈþĊz øĊöév-)2010., et al(CFSR)(Saha ûÿ½¹ Ä Å ÿ ºÉ ĂĊĄ£-

ā¹v¹ ĈzwĉøĊý Ăz wă)ºÉ ÷w¬ýv Ĉ¤ÝwÅ 
¾ĉ¹wêù ¾Ċâ¤ù ¢Ý¾Å ¹wz wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ăæõoù ć½vºù ćwă(u) 

äÎý ÿ ć½wĄþõv(v) Ĉù üĊĊÞ£ ¾ĉ¿ ĂÖzv½ ÃwÅv ¾z ÿ ¹wz ¢Ý¾Å5¹ĀÉ 

 $ ĂÖzv½,#                                               2 2u v+=V 
¢zĀÕ½ āÂĉÿ wz ā¹wæ¤Åv ¿v  ĂÖzv½August-Roche-Magnus 
Ă{Åw´ù Ĉù ¹ĀÉ$Alduchov and Eskridge, 1996#5 

 $ ĂÖzv½-# 

3 17.67
10 0.038 exp( )2
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Ăí T ¹ćwù vĀă)C(˚I RH ¢zĀÕ½ Ĉ{Æý(%)I P½wÊå 
vĀă) mb(Ise ½wÊå ½w¸z Ûw{Év ½¹ ćwù¹T)mb( ÿ q ¢zĀÕ½ āÂĉÿ 

)1-kgkg( ¢Åv. 
 ¿v üĊù¿ ÈÉĀ~ ºÍ½¹ üĊĊÞ£ ćv¾zóĀÎ´ù ĈýwĄ« Ăê{Õ-

ćºþz ²ÖÅ ÈÉĀ~  ĈîÊ·AVHRR(Hansenet al., 1981)  wz
 Ĉýwîù ìĊîæ£+3*+  Ă«½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åvćwă¾¤ùv½w~ Ûwæ£½v IāwĊñ 

ºÍ½¹ ÈÉĀ~ üĊù¿ ÔÅĀ£ IāwĊñ ÿºĊ{õj ÿ ôévº³ ¢ùÿwêù Ăý¿ÿ½ ćv
āwòĉw~ ¿v ā¹v¹ ĂýwùwÅ ĈýwĄ« ¹½vĀñ ā¹v¹ćwă  ĈîÊ·

.$GLDAS#)2004., et alRodell ( üĊĊÞ£ ºÉ Ì·wÉ ¹½Āù ½¹ )
 ï¾z ²ÖÅ/$LAI#¿v ā¹v¹ćwă ĈýwĄ« ĂĊĄ£ āºÉ ÔÅĀ£ āÿ¾ñ 
ÈăÿÂ~ øĊöév ÿ ÈÉĀ~ ĈăwĊñ0)2013., et alZhu(  )ºÉ ā¹wæ¤Åv

 ¿v ëw· ¢åwz ĂÊêý ĂĊĄ£ ćv¾zāwòĉw~ ā¹v¹ ĈýwĄ« ðþăwúă  ëw·
1$HWSD# ºÉ ā¹wæ¤Åv $2014., et alWieder #)  ā½vĀ³¾Õ ½¹

ALSIS½vºêù ć¾ñ¿wáj ¢zĀÕ½ zv¾z¾ ¢Ċå¾Ù ĈÝv½¿ ÿ ½vºêù 
¾ñ¿wájć ćwù¹ ëw· ¾zv¾z ćwù¹ vĀă ½¹ ¾Úý Ă¤å¾ñ Ĉù¹ĀÉ. 

 HBVشناسی مدل آب -ب

ĂĊ{É ćv¾z IĂÞõwÖù üĉv ½¹xj óºù ¿v Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ-

 ĈÅwþÉHBV Ĉù ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ óºùHBV $Bergstrom, 1995# 
Ç½wz ĈùĀĄæù óºù ìĉ( I¢Åv xwývÿ½ õºù ĈöÍv Ă¸Æý ćv¾{

 ĈúĊöév Ôĉv¾ÉĂz wùvI¢åwĉ ĂÞÅĀ£ ćÿwþĉºýwîÅv ćv¾z ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ
ÈĊ~ĂÑĀ³ ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ĈþĊzĂz ûwĄ« äö¤¸ù ćwă ½wí

¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ$Van Pelt et al., 2009; Driessen et al., 

2010; Akhtar et al., 2008 )# óºùHBV  Iã¾z óvÿ½ ½wĄ¯ ôùwÉ
 )¢Åv Ĉzwĉºýÿ½ ÿ #ĈþĊù¿¾ĉ¿ xj$ ¶Åw~ Iëw· ¢zĀÕ½ óºùHBV 

zĂ ûwz¿ Ăùwý¾zĈÆĉĀý&&C  v¾«v Ăýv¿ÿ½ Ĉýwù¿ ÷wñ ½¹ ÿ āºÉ Ă¤ÉĀý
Ĉù¹ĀÉ óºù ćv¾«v ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćĀ« ćwă¾Ċâ¤ù )HBV  ôùwÉ

 vĀă ćwù¹)Cº(  Ç½wz ÿ$mm#  )¢Åv óºùHBV  ¾¤ùv½w~ ā¹¿vÿ¹
óvÿ½ ćwă¾¤ùv½w~ ôùwÉ Ăí ¹½v¹ Ĉù Ĉzwĉºýÿ½ ÿ ¶Åw~ Iëw· Iã¾z-

Āz¾ù ¡w´ĊÑĀ£ )ºþÉwz óÿº« ½¹ wă¾¤ùv½w~ üĉv Ăz Ó$-# )¢Åv āºùj 

 
 

                                                                                                                                                                                                 
 

1 - Stand-alone  

2- Climate Forecast System Reanalysis 

3- Global Land Data Assimilation System 

4 - Leaf Area Index 

5- Climate and Vegetation Research Group 

6 - Harmonized World Soil Database 
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 (Herman et al., 2013)بر اساس مطالعات قبلی HBVپارامترهای مدل  -2جدول 

 رديف پارامتر واحد توضيح محدوده بالا محدوده پايين

00005/0 ,*+ ëw· èĊúÝ Ăĉđ ¿v ¹Āí½ µ¾ý ,*¿ÿ½ K2 , 

01/0 , ëw· ĈýwĊù Ăĉđ ¹Āí½ µ¾ý ,*¿ÿ½ K1 - 

05/0 - ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ¹Āí½ µ¾ý ,*¿ÿ½ K0 . 

24 ,-+  ówê¤ýv óĀÕxj¹Āúý Ĉzwĉºýÿ½ ¢ÝwÅ MaxBas / 

0 -+ #ã¾z xÿ» µ¾ý$ ¿ÿ½ Ă«½¹ ½Ā¤íwå ĈöĊù$ ¾z ¾¤ù¿ÿ½ Å Ă«½¹ ½¹ÃĀĊÆö# degd 0 

3- . Ĉù µ½ ã¾z xÿ» ûj ¿v ¾£đwz Ăí Ăĉw~ ćwù¹ºă¹ Å Ă«½¹ÃĀĊÆö degw 1 

3- . ¶ĉ ûj ¿v ¾¤úí ½¹ Ăí Ăýw¤Åj ćwù¹Ĉù µ½ Ĉñ¹¿ºă¹ Å Ă«½¹ÃĀĊÆö ttlim 2 

0 ,++ ëw· èĊúÝ Ăĉđ ½¹ »Āæý µ¾ý ĈöĊù¿ÿ½ ¾z ¾¤ù perc 3 

0 2 ëw· ¢zĀÕ½ ā¾Ċ·» Üĉ¿Ā£ yĉ¾Ñ ( B 4 

3/0 , ¾Ċ¸{£ ½¹ ëw· ¢zĀÕ½ ¢ĉ¹ÿº´ù( ôĊÆýw¤~ ç¾Þ£ ( lp ,+ 

10 -+++ ĂþĊÊĊz ëw· ¢zĀÕ½ ā¾Ċ·» ĈöĊù¾¤ù Fcap ,, 

0 ,++ ĂþĊÊĊz ëw· Ĉ´ÖÅ Ăĉđ ā¾Ċ·» ĈöĊù¾¤ù hl1 ,- 

 هاهای ارزيابی کارايی مدلسنجه
xj óºù ìĉ ¹¾îöúÝ Ĉzwĉ¿½v ½w¤å½ ¢é¹ ¹½ÿj¾z Ăz ¿wĊý ĈÅwþÉ

ĂĊ{Éā¹v¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ óºù āºÉ ć¿wÅ ½¹ )¹½v¹ Ĉ£vºăwÊù ćwă

 ¿v ĂÞõwÖù üĉv½wĄ¯  óºù ¹¾îöúÝ È¬þÅ ćv¾z ãºă Üzw£HBV 

¢æ« óºù ÿ āºÉALSIS-HBV ā½wùj )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă

Èý Ĉĉv½wí yĉ¾Ñ ôùwÉ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù( $ äĊöî£wÅNSE Ĉ{ĉ½v I#

$BIAS$ wÖ· ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ĂÊĉ½ I#RMSE ĂÊĉ½ ¢{Æý I#

´ýv Ăz wÖ· ¡wÞz¾ù üĊòýwĊù ãv¾½wĊÞù ā¹v¹ā¿vºýv ćwă ć¾Ċñ
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ĂĊ{É Ĉ«ÿ¾· ½¹ Ĉöí Ĉ{ĉ½v ÷ºÝ ĈþÞù Ăz ¾æÍ ½¹ āºÉ ć¿wÅ

Ăz Ĉæþù ÿ ¢{¨ù Ĉ{ĉ½v ¾ĉ¹wêù )¢Åv ¡vºăwÊù wz ĂÆĉwêù yĊ£¾£
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 نتايج و بحث

 HBVو ALSISمقايسه رطوبت خاک 

 óÿº«$.#  ëw· ¢zĀÕ½ ÿ Ç½wz Ăĉw~ ½wùjALSIS IHBV ā¹v¹ ÿ-

ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹ Ĉ£vºăwÊù ćwăówÅ ĈÕ Ă·¾í ćwă ćwă-+,+  w£

-+,/ Ĉù ûwÊý v½ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăúă ½¹ )ºă¹ wăĈývĀ¸úă  üĊz ć¾¤Ąz

ëw· ¢zĀÕ½ALSIS ā¹v¹ ÿ üĊòýwĊù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ£vºăwÊù ćwă

ãv¾´ýv ÿ ½wĊÞù  ëw· ¢zĀÕ½ALSIS ā¹v¹ ÿ w{ĉ¾ê£ Ĉ£vºăwÊù ćwă

 ëw· ¢zĀÕ½ üĊòýwĊù xwĊÅwùwñ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĂzwÊù

$-,*+ ĈöĊù¿ÿ½ ½¹ ¾¤ù ãv¾´ýv ā¾úĊÅ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹ ÿ #½wĊÞù 

$+/*+ ĈöĊù¿ÿ½ ½¹ ¾¤ù¾z # ćvALSIS ā¹v¹ ÿ ¾zv¾z Ĉ£vºăwÊù ćwă

 )¢Åvóºù wz Ĉ£vºăwÊù ëw· ¢zĀÕ½ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ĂÆĉwêù wă

Ĉù ûwÊý ¢zĀÕ½ ¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½wĄ¯ ¾ă ½¹ Ăí ºă¹

 ëw·ALSIS ā¹v¹ Ăzìĉ¹Àý Ĉ£vºăwÊù ćwă ûj ªĉw¤ý Ăí ¢Åv ¾£

ĂÑĀ³¾ĉ¿ ¾ĉwÅ ¿v ¾¤Ąz ā¾úĊÅ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹ üĉv ½vºêù )¢Åwă

yĉ¾Ñ  ā¾úĊÅ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹2*,3 ā¹v¹ ćv¾z ûj ½vºêù ÿ ºÍ½¹ ćwă

 ĂÑĀ³¾ĉ¿ üĉv Ĉ£vºăwÊù1*,4 Ĉù ºÍ½¹ )ºÉwz 
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 (2014-2010) های کرخههای مشاهداتی در زيرحوضهو دادهALSIS ،HBVآمار پايه بارش و رطوبت  -3جدول 

ĂÑĀ³¾ĉ¿   üĊòýwĊù
(mm/day) 

 ÛĀú¬ù
(mm) 

ĂþĊúí 

(mm/day) 
ĂþĊÊĊz 

(mm/day) 
¹½vºýw¤Åv ãv¾´ýv 

(mm/day) 
¡v¾ĊĊâ£ yĉ¾Ñ 

(%) 

xwĊÅwùwñ 

Ĉñºý½wz 2,*+ ,3*,+20 _ /4 +/*. 0*/-1 

Ĉ£vºăwÊù ëw· ¢zĀÕ½ -,*+ _ ,.*+ .-*+ +/*+ 1*,4 

 ëw· ¢zĀÕ½ALSIS -,*+ _ ,1*+ ./*+ +.1*+ .*,2 

 ëw· ¢zĀÕ½HBV ,3*+ _ +..*+ /,*+ +3*+ ,*/1 

ĀÅ ā¾é 

Ĉñºý½wz +.*, .,*,340 _ 2. +.*/ 0*.33 

Ĉ£vºăwÊù ëw· ¢zĀÕ½ -2*+ _ ,.*+ /-*+ +2*+ /*-2 

 ëw· ¢zĀÕ½ALSIS -1*+ _ -,*+ .2*+ +.*+ .*,. 

 ëw· ¢zĀÕ½HBV ,3*+ _ +.*+ 0,*+ +4*+ 4*0+ 

ûwîÊí 

Ĉñºý½wz +0*, -2*,4-+ _ 2+ -*/ +0*/+0 

Ĉ£vºăwÊù ëw· ¢zĀÕ½ -1*+ _ ,.*+ /.*+ +2*+ -*-2 

 ëw· ¢zĀÕ½ALSIS -2*+ _ --*+ /*+ +/*+ 4*,0 

 ëw· ¢zĀÕ½HBV --*+ _ +0*+ 1,*+ ,-*+ .*0. 

ā¾úĊÅ 

Ĉñºý½wz .-*, ,,*-/-/ _ 00 4/*/ 0*.2- 

Ĉ£vºăwÊù ëw· ¢zĀÕ½ -,*+ _ ,.*+ .-*+ +/*+ 1*,4 

 ëw· ¢zĀÕ½ALSIS --*+ _ ,2*+ .0*+ +/*+ 2*,3 

 ëw· ¢zĀÕ½HBV -1*+ _ ,,*+ /2*+ +3*+ 3*.. 

 

 ôîÉ$-#  ëw· ¢zĀÕ½ ĂÆĉwêùALSIS ÿHBV ā¹v¹ wz ćwă

Ĉù ûwÊý v½ Ĉ£vºăwÊù ā½vĀ³¾Õ ëw· ¢zĀÕ½ )ºă¹ALSIS  óºù ÿ

HBV  ½¹½wĄ¯  ¿v ĂÑĀ³¾ĉ¿¡v¾ĊĊâ£ Ĉù ¢ĊÞ{£ Ç½wz )ºþí

 ā½vĀ³¾ÕALSIS  óºù ÿ ¢zĀÕ½ ĂþĊÊĊz Ówêý ÿ xĀÕ¾ù óĀÎå ½¹

HBV  üĉv ¢zĀÕ½ ĂþĊúí Ówêý ÿ ìÊ· óĀÎå ½¹¡v¾ĊĊâ£  ¾¤Ąz v½

ĈúýwÊý)ºþă¹ Ĉù ûwÊý ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½wĄ¯ ¾ă ½¹ wă½v¹Āúý ĈÅ½¾z-

 óºù ½¹ ìÊ· ôÎå Ăz xĀÕ¾ù ôÎå ¿v Ĉ¤zĀÕ½ ¡v¾ĊĊâ£ Ăí ºă¹

HBV  ā½vĀ³¾Õ Ăz ¢{ÆýALSIS ºþ£ yĊÉ wzĈù ¡½ĀÍ ć¾£-

¾Ċñ ā½vĀ³¾Õ )¹ALSIS  ûwÊý øĉĒù Ĉ{ĊÉ wz v½ ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ üĉv

Ĉù óºù )ºă¹HBV  ½¹ Ôêå v½ ëw· ¢zĀÕ½ IxĀÕ¾ù óĀÎå ½¹

Ç½wzĂz ćº³ ćwăĈù ûwÊý ĈzĀ·ĂĊ{É ÜévĀù ¾ĉwÅ ½¹ ÿ ºă¹-

 āv¾úă üĊĉw~ ¢é¹ ÿ wÖ· wz óºù üĉv ÔÅĀ£ ëw· ¢zĀÕ½ ć¿wÅ

)¢Åv 

 óÿº« ªĉw¤ý$/# Ĉù ûwÊý¹½ÿj¾z ćwÖ· ºă¹  ëw· ¢zĀÕ½

 ā½vĀ³¾ÕALSIS óºù ¿v ¾¤úíHBVĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăúă ½¹ )¢Åv wă

 ćwăwÖ· ¾ĉ¹wêùRSR  ÿRMSE ĂĊ{É Ăz ÓĀz¾ùć¿wÅ  ¢zĀÕ½

 ā½vĀ³¾Õ ëw·ALSIS óºù ¿vHBVĂz )¢Åv ¾¤úí ĂÑĀ³¾ĉ¿ À«

 xwĊÅwùwñĂÑĀ³¾ĉ¿ ĂĊêz ½¹ ā½vĀ³¾Õ ëw· ¢zĀÕ½ Ĉ{ĉ½v ½vºêù wă

ALSIS  óºù ¿vHBV  ćwÖ· ¾ĉ¹wêù üĉ¾¤úí )¢Åv ¾¤úíRSR 

 ÿRMSE ĂĊ{É Ăz ÓĀz¾ù ā½vĀ³¾Õ ëw· ¢zĀÕ½ ć¿wÅALSIS 

Ăz ā¾úĊÅ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹ yĊ£¾£13*+  ÿ+-*+ ĈöĊù ¢Åv ¿ÿ½ ½¹ ¾¤ù

 ćwÖ· ½vºêù üĉ¾¤úí ÿBIAS ĂĊ{É Ăz ÓĀz¾ù ëw· ¢zĀÕ½ ć¿wÅ

 óºùHBV  IxwĊÅwùwñ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹+-0*+  )¢Åv 

 

 رطوبت خاکسازيدر شبيهALSISو HBVهای هايآماريعملکردمدلشاخص -4جدول 

ĂÑĀ³*ĂÑĀ³¾ĉ¿ ÷wý ā½vĀ³¾Õ*óºù BIAS 
RMSE 

(mm/day) 
RSR 

xwĊÅwùwñ 
HBV +-0*+ +1*+ 0*, 

ALSIS +0*+ +.*+ 31*+ 

ā¾éĀÅ 
HBV -1*+ ,*+ 0*, 

ALSIS +,*+ +0*+ 3*+ 

ûwîÊí 
HBV ,.*+ ,,*+ 2*, 

ALSIS +2*+ +/*+ 2-*+ 

ā¾úĊÅ 
HBV 2/*+ ,1*+ +0*/ 

ALSIS +/*+ +-*+ 13*+ 
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Major Tick Marks)های اصلی * فاصله زمانی بين تيک مارک  روز است. 60در نمودارهای افقی  (

 سيمرهد( کشکان و ج( سو، قرهب( گاماسياب، الف(های های مشاهداتی در زيرحوضهبا دادهHBVو ALSISمقايسه رطوبت خاک  -2ل شک
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 ALSIS-HBVشده و مدل جفتHBVمقايسه نتايج اجرای مدل 

 ôîÉ$.#  óÿº« ÿ$0# ĂĊ{É Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ĂÆĉwêù ªĉw¤ýć¿wÅ-

 āºÉHBV  wzALSIS-HBV ûj ªĉw¤ý Ĉzwĉ¿½v ÿ wăv èĉ¾Õ ¿

ā¹v¹ wz ĂÆĉwêùĈù ûwÊý v½ Ĉ£vºăwÊù ćwă )ºă¹ óºùHBV 

Ĉz¹ĂĊ{É v½ Ăĉw~ ÿ Ĉ´ÖÅ ¾ĉ¿ IĈ´ÖÅ ćwăĈù ć¿wÅ ½¹ ÿ ºþí

 v½ ĂÑĀ³ ĈĉwĄý Ĉ«ÿ¾· xwývÿ½ IĈz¹ ĂÅ üĉv ÛĀú¬ù ¢ĉwĄý

Ĉù ôĊîÊ£ĉwĄý Ĉ«ÿ¾· xwývÿ½ ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ Iüĉv¾zwþz )ºă¹ Ĉ

Ĉù ĈÅ½¾z Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ûvĀþÝ Ăz ĂÑĀ³ )¹ĀÉ 

¢æ« óºùĂĊ{É ªĉw¤ý ¹Ā{Ąz ¦Ýwz āºÉ ûwĉ¾« ć¿wÅ

ĂĊ{É ¢é¹ ÈĉvÀåv ÿ Ăýw·¹ÿ½Ăz Ić¿wÅûwĉ¾« ½¹ āÂĉÿÊĊz ćwăĂþĊI 

ĈùĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹ Ăí ¹ĀÉā¾é ÿ xwĊÅwùwñ ćwă ¾£¹ĀĄÊù ĀÅ

 ãºă ÜzvĀ£ ¾ĉ¹wêù ĂÆĉwêù)¢ÅvHBV  wzALSIS-HBV ý ûwÊ

Ĉù¢æ« óºù ºă¹ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăúă ½¹ āºÉ ĂÑĀ³ ôí ÿ Ă·¾í ćwă

 Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝHBV  yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ÿ Ă¤Év¹

NSE  yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv ªĉw¤ý üĉ¾¤Ąz )¢Åv āºÉ wÖ· Èăwí ÿNSE 

ā¾é ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ă{ÕĀz¾ù ¿v Ăí ¢Åv ĀÅ21*+  Ăz33*+  ÿ ºĊÅ½

 Ăí ¢Åv ĂÑĀ³¾ĉ¿ üĊúă Ăz ÓĀz¾ù øă wÖ· ÈăwíRMSE ÿ 

RSR Ăz ¿v yĊ£¾£2*2  Ăz0*/ ĈöĊù āwù ½¹ ¾¤ù ¿v ÿ/4*+ Ăz ./*+ 

 ćwÖ· Èăwí ªĉw¤ý üĉ¾¤Ąz )ºýºĊÅ½BIAS  ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù

 ¿v Ăí ¢Åv ûwîÊí-/*+  Ăz+.*+  )ºĊÅ½ 

¢æ« óºù ªĉw¤ý āºÉALSIS-HBV ā¹v¹ wz ĂÆĉwêù ½¹ ćwă

Ĉù ûwÊý Ĉ£vºăwÊù yĉ¾Ñ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ºă¹NSE  üĉ¾¤úí ÿ

ûvÀĊù RSR Ăz ā¾úĊÅ ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹ yĊ£¾£4-*+  ÿ-3*+ Ĉù )ºÉwz

 ½vºêù üĉ¾¤úíRMSE Ă·¾í ĂÑĀ³ ½¹ ÿ 2*. ĈöĊùāwù ½¹ ¾¤ù 

 ½vºêù üĉ¾¤úí ÿ ¢ÅvĈ{ĉ½v I+.*+  ûwîÊí ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù Ăí

)¢Åv 

ûwúă ºÉ ā½wÉv ëw· ¢zĀÕ½ ªĉw¤ý È¸z ½¹ Ăí ½ĀÕ

 ā½vĀ³¾ÕALSIS Ăz v½ ĂþĊÊĊz Ówêý ëw· ¢zĀÕ½zĀ·ĂĊ{É Ĉ-

Ĉù ć¿wÅ ½¹ ā½vĀ³¾Õ üĉv ëw· ¢zĀÕ½ û¹¾í üĉÀòĉw« wz )ºþí

 óºùHBVĂĊ{É ªĉw¤ý ¹Ā{Ąz I óºù ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ

¢æ«¢æ« üĉv wz Iüĉv¾zwþz )¢Åv ¹ĀĄÊù Ēùwí āºÉ äÞÑ ć¿wÅ

 óºùHBV ĂĊ{É ½¹ûwĉ¾« ć¿wÅ ć¹wĉ¿ º³ w£ ĂþĊÊĊz ćwă

Ĉù ã¾Õ¾zĂĊ{É )¹ĀÉûwĉ¾« ć¿wÅþĊúí ćwă¢æ« óºù ÔÅĀ£ Ă-

Ăz āºÉ āv¾úă wÖ· wz Ă·¾í ĂÑĀ³ ôí ÿ ûwîÊí ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹ āÂĉÿ

¢æ« óºù Ăí ºþ¯¾ă I¹Āz Ĉ·¾z ½¹ ûwîÊí ĂÑĀ³¾ĉ¿ ½¹ āºÉ

 óºù Ăz ¢{Æý ć¾¤Ąz ªĉw¤ý ĂþĊúí Ĉz¹ ÓwêýHBV  ÿ ¹v¹ ûwÊý

ĂÑĀ³¾ĉ¿ ¾ĉwÅ ½¹Ĉz¹ È¸z ½¹ Ă·¾í ĂÑĀ³ ôí ÿ wă ĂþĊúí ćwă

 óºù ºþýwùHBV )¹¾í ôúÝ  óÿº« ªĉw¤ý Iów³ üĉv wz$0#  ÿ

 óºù ãºă ÜzvĀ£ ¾ĉ¹wêù ĂÆĉwêùHBV  wzALSIS-HBV ûwÊý I

ĈùĂĊ{É ½¹ Ăí Ĉúí ćwÖ· ¹Ā«ÿ wz ºă¹Ĉz¹ ć¿wÅ ĂþĊúí ćwă

¢æ« óºù ÔÅĀ£¢æ« óºù ªĉw¤ý øă ¿wz ¹½v¹ ¹Ā«ÿ āºÉ āºÉ

 óºù ¿v ¾¤ĄzHBV  ÿ ¢ÅvÈý yĉ¾Ñ ÿ ¾¤úí ćwÖ· ¾ĉ¹wêù( 

¢{Æý ć¾¤ÊĊz äĊöî£wÅ  óºù ĂzHBV Ĉù ûwÊý )ºă¹ 

 
 سازيجريانرودخانهدر شبيهALSIS-HBVو HBVهای هايآماريعملکردمدلشاخص -5جدول 

ĂÑĀ³*ĂÑĀ³¾ĉ¿ ÷wý óºù NSE BIAS 
RMSE 

(mm/month) 
RSR 

xwĊÅwùwñ 
HBV 2-*+ --*+ 1*0 0-*+ 

ALSIS-HBV 3-*+ +1*+ 0*/ /-*+ 

ā¾éĀÅ 
HBV 21*+ ++4*+ 2*2 /4*+ 

ALSIS-HBV 33*+ +.*+ /*0 ./*+ 

ûwîÊí 
HBV 21*+ -/*+ 3*0 /3*+ 

ALSIS-HBV 3,*+ +.*+ -*0 /.*+ 

ā¾úĊÅ 
HBV 32*+ ,/*+ 2*1 .1*+ 

ALSIS-HBV 4-*+ +/*+ /*0 -3*+ 

Ă·¾í 
HBV 31*+ --*+ -*/ .2*+ 

ALSIS-HBV 4*+ ,/*+ 2*. .,*+ 
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ج( سو، قرهب( گاماسياب، الف( های در زيرحوضه ALSIS-HBVمدل باHBVمدل  شده جريان رودخانهسازیمقادير شبيهماهانه مقايسه سری زمانی  -3شکل 

 کل حوضه کرخهه( سيمره و د( کشکان، 
 

 گيرینتيجه
 üĉv ½¹ÈăÿÂ~ ĂzĂĊ{É ¹Ā{Ąz ½ĀÚþùxj óºù ć¿wÅ ĈÅwþÉHBV 

¢æ« ¾Ċ§w£ Ióºù ć¿wÅ HBV ā½vĀ³¾Õ wzALSIS  ĂÑĀ³ ôí ½¹

ĂÑĀ³¾ĉ¿ ÿ Ă·¾í¢æ« ¿v ô{é )ºÉ ĈÅ½¾z ûj ćwă ĂÆĉwêù Ić¿wÅ

 óºù ëw· ¢zĀÕ½ üĊzHBV  ā½vĀ³¾Õ ÿALSIS  ¢å¾ñ ¡½ĀÍ

ā¹v¹ wz óºù ÿ¹ ¾ă ëw· ¢zĀÕ½ ªĉw¤ý ¢´Í ÿ Ĉ£vºăwÊù ćwă

ĂĊ{É ¾¤Ąz ªĉw¤ý ¿v ûwþĊúÕv ¿v Ä~ )ºÉ ĈÅ½¾z ëw· ¢zĀÕ½ ć¿wÅ

 ā½vĀ³¾ÕALSIS¢æ« I óºù wz ā½vĀ³¾Õ üĉv ć¿wÅ
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HBVĂzĂĊ{É½ĀÚþù¢æ« óºù ÔÅĀ£ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ¾¤Ąz ć¿wÅ-

 āºÉALSIS-HBV  )¢å¾ñ ¡½ĀÍ 

 ëw· ¢zĀÕ½ ªĉw¤ý ĂÆĉwêùALSIS ÿHBV ā¹v¹ wz ćwă

 ûwÊý Ĉ£vºăwÊù¹v¹ ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăúă ½¹ wăĈývĀ¸úă  üĊz ć¾¤Ąz

 ëw· ¢zĀÕ½ALSIS ¹ ÿā¹v üĊòýwĊù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ£vºăwÊù ćwă

 ãv¾´ýv ÿ ëw· ¢zĀÕ½½wĊÞùALSIS ā¹v¹ ÿ w{ĉ¾ê£ Ĉ£vºăwÊù ćwă

 ā½vĀ³¾Õ ëw· ¢zĀÕ½ )ºþ¤Æă ĂzwÊùALSIS  óºù ÿHBV  ½¹

½wĄ¯  ¢ĊÞ{£ Ç½wz ºýÿ½ ¿v ĂÑĀ³¾ĉ¿ā¹¾íºýv ā½vĀ³¾Õ )ALSIS 

 óºù ÿ ¢zĀÕ½ ĂþĊÊĊz Ówêý ÿ xĀÕ¾ù óĀÎå ½¹HBV  óĀÎå ½¹

ÿ ìÊ·  ûwÊý ¾¤Ąz v½ ºýÿ½ üĉv ¢zĀÕ½ ĂþĊúí Ówêýā¹v¹ºýv )

 ā½vĀ³¾Õ ¾¤Ąz ¹¾îöúÝ üĉv¾zwþzALSIS ĂĊ{É ½¹ ¢zĀÕ½ ć¿wÅ

¢æ« Ăz ¾¬þù ëw· ā½vĀ³¾Õ ć¿wÅALSIS  óºù wzHBV  ÿ ºÉ

 ëw· ¢zĀÕ½ALSIS Ăz óºù ćv¾z ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝHBV  üĊĊÞ£

¢æ« ¿v Ä~ )ºÉĂĊ{É ªĉw¤ý Ić¿wÅ£ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ ÔÅĀ

 óºùHBV ¢æ« óºù ÿ āºÉALSIS-HBV  Ĉzwĉ¿½v ÿ ĂÆĉwêù

ûj ªĉw¤ýā¹v¹ wz ĂÆĉwêù èĉ¾Õ ¿v wă óºù )ºÉ ÷w¬ýv Ĉ£vºăwÊù ćwă

¢æ«ĂĊ{É ªĉw¤ý ¹Ā{Ąz ¦Ýwz āºÉ ÈĉvÀåv ÿ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« ć¿wÅ

ĂĊ{É ¢é¹Ăz Ić¿wÅûwĉ¾« ½¹ āÂĉÿĂþĊÊĊz ćwăI  ½¹ Ăí ºÉ

ĂÑĀ³¾ĉ¿ā¾é ÿ xwĊÅwùwñ ćwă ĀÅ ¾£¹ĀĄÊù¹Āz¢æ« óºù ) āºÉ

ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăúă ½¹ ¢{Æý ć¾¤Ąz ¹¾îöúÝ ĂÑĀ³ ôí ÿ Ă·¾í ćwă

 ĂzHBV  yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv Ăz ¾¬þù ÿ Ă¤Év¹NSE  wÖ· Èăwí ÿ

 yĉ¾Ñ ÈĉvÀåv ªĉw¤ý üĉ¾¤Ąz )¢Åv āºÉNSE  wÖ· Èăwí ÿ

ā¾é ĂÑĀ³¾ĉ¿ Ăz ÓĀz¾ù)¢Åv ĀÅ äö¤¸ù ¡wÞõwÖùKhodamorad 

Poor and Irannejad, 2009) JBouilloud and Coauthors, 

2010J2011Livneh et al.,J2014(Min et al., ā¹v¹ ûwÊý ºýv

¢æ«xj óºù ÿ üĊù¿ ²ÖÅ ā½vĀ³¾Õ û¹¾í ĈÅwþÉĂz ¾¬þù 

ÈĊ~ĈþĊzxj ćwăºþĉj¾å ¾¤Ąz ćwă ĈÅwþÉĈù)¹ĀÉ 

Ă¯½w îĉ Ă¸Æý ÈăÿÂ~ üĉv ½¹,  óºùHBV  ā½vĀ³¾Õ ÿ

ALSIS Ăz ¡ĒîÊù ¿v Ĉîĉ )¢Åv Ă¤å½ ½wí Ă¸Æý ¹¾z½wí ĈÅwÅv

Ăz v½ ĂÑĀ³ ôí Ăí ¢Åv üĉv Ă¯½w îĉ ¾Úý ½¹ ĂÖêý ìĉ ¡½ĀÍ

ĈùĈ£½ĀÍ ½¹ ¹¾ĊñĈÞĉ¿Ā£ Ă¸Æý ½¹ Ăí-Ăî{É ĂÑĀ³ IĈù ćºþz-

Ăz ĈÅwþÉvĀă ćwă¾SĊâ¤ù ¾Ċ§w£ ÿ ¹ĀÉĂĊ{É ¾z Ç½wz āÂĉÿ ć¿wÅ

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ĂÑĀ³ ¿v ć¾¤ÊĊz Ówêý ½¹ Ăýw·¹ÿ½ ûwĉ¾« J¹ĀÉ

{É ¢é¹ Iüĉv¾zwþzĂĊ Ă¯½w îĉ Ăz ¢{Æý ĈÞĉ¿Ā£ Ă¸Æý ½¹ ć¿wÅ

ĂzĈù ¾£đwz y£v¾ù )¹ÿ½¿v ā¹wæ¤Åv Ă¸Æý  óºù ĈÞĉ¿Ā£HBV  ÿ

 ā½vĀ³¾ÕALSIS üĊþ°úă ÿā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv¢Év¹vÿ ĈýwĄ« ćwă 

Ăî{É ćĀ«ćºþz āºÉĈù ¹wĄþÊĊ~ ćºÞz ¡wÞõwÖù ćv¾z)¹ĀÉ 
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