
 

 

 

Evaluation of the Effects of Irrigation Water Quality on Drip Irrigation 

System Performance and Olive Fruit Characteristics 
 

 

Abstract 

This study aimed to evaluate the effects of Khorramabad River water quality on the drip 

irrigation system and olive fruit quality in the Khorramabad Olive Orchard. Water samples 

were taken from the Khorramabad River across four seasons—summer, autumn, winter 

(2024), and spring (2025)—at three locations: the river pumping site, before, and after the 

irrigation filtration system. Thirty water quality parameters were analyzed, including 

temperature, salinity, pH, EC, TDS, TH, cations, anions, dissolved oxygen, biochemical 

oxygen demand (BOD₅), chemical oxygen demand (COD), nitrate, phosphate, and heavy 

metals (Cd, As, Cr, Pb, Hg, Ni, Al, B, V, Mn). To assess the effect of river water quality on 

olive fruits, two series of olive samples were collected, table olives (November 2024) and 

oil-producing olives (December 2024), and their heavy metal concentrations were measured. 

The Langelier Saturation Index (LSI) indicated that Khorramabad River water tends to be 

scaling in summer and highly corrosive in winter. Sodium Adsorption Ratio (SAR) values 

were below 1 for all seasons, classifying the water as excellent (S1). Heavy metal assessment 

showed that lead concentrations in olive oil from three cultivars (Mari, Roghni, and 

Shengeh) exceeded permissible limits, while cadmium and arsenic concentrations in both 

table and oil olives were below the tolerance thresholds. 

 

Keywords: Emitter Clogging Factors, Langelier Saturation Index (LSI), Permissible Limit, 

Sodium Adsorption Ratio (SAR), Table and Oil Olives. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

River water quality, particularly parameters such as sodium concentration, alkalinity, 

salinity, and suspended solids, can have many adverse effects on irrigation systems, 

especially localized irrigation systems. These effects may include clogging of filters and 

emitters, corrosion of pumping equipment and pumps, reduced water infiltration into the 

soil, increased soil salinity, and ultimately lower yields of field and orchard crops. 

Direct water withdrawal from rivers is one of the common methods used for irrigating 

agricultural and horticultural crops in many regions, including Iran. Under this water supply 

approach, and given the discharge of various sanitary and industrial pollutants into rivers—

including the Kashkan River—it is essential to investigate the effects of contaminants 

present in the Khorramabad River water on the performance of the drip irrigation system in 

this unit. Accordingly, the present study was designed to evaluate the quality of 

Khorramabad River water at the point of abstraction and to examine its effects on the drip 

irrigation system of the Khorramabad olive orchard. 

Method 

The study area in the present research was the Khorramabad olive orchard unit, with an area 

of approximately 130 hectares of cultivable land, about 50 hectares of which are currently 

planted with olive trees. The data used in this study were divided into two categories: 

measurements taken from Khorramabad River water and measurements taken from the olive 

fruits of the Khorramabad olive orchard. River water data were collected in four seasons—

summer (August 2024), autumn (November 2024), winter (February 2025), and spring (May 

2025)—at three locations: the river pumping site, and before and after the irrigation 

treatment system. In the water samples, 30 water-quality parameters were measured, 

including temperature, salinity, pH, EC, TDS, TH, cations (magnesium, sodium, potassium, 

calcium), anions (sulfate, chloride, carbonate, and bicarbonate), dissolved oxygen, 

biochemical oxygen demand (BOD₅), chemical oxygen demand (COD), nitrate, phosphate, 

and heavy metals (10 important heavy metals), namely cadmium, arsenic, chromium, lead, 

mercury, nickel, aluminum, boron, vanadium, and manganese.  

Additionally, to investigate the effects of Khorramabad River water quality on olive fruits, 

two sets of samples were collected: pickled olives in November 2024 and oil olives in 

December 2024. Important heavy metals were measured in these samples. Olive tree 

sampling was conducted based on the existing olive varieties, including Mari, Oil, Zard, and 

Shengeh, with appropriate distribution of sampling points. 

In the present study, the dry ashing method (Jones, 1984) was used to measure heavy metals 

in pickled olive fruits. In this method, after sample preparation, the olive fruit flesh was 

separated and weighed approximately 30 grams for drying. The samples were then dried in 

an oven at 120°C for 24 hours. After drying, based on the dry ashing method, one gram of 

each sample was prepared in triplicate for ashing in a furnace. The 12 collected samples were 

placed in porcelain crucibles inside a furnace at 500°C for 24 hours. By weighing the 

remaining ash from the samples, the percentage of organic carbon (OC) in the pickled olive 

fruit samples was calculated. 
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Results 

The results of the present study indicated that in summer, the lowest EC and TDS values 

were found in the river, while the highest were observed before treatment (up to 838 µS/cm 

and 421 mg/L, respectively). The pH values ranged between 7.29 and 7.45, falling within 

the normal range. Dissolved oxygen (DO) varied between 7.2 and 12.8 mg/L, being higher 

in the river due to flow turbulence. In autumn, EC and TDS were also above 750 µS/cm and 

370 mg/L, respectively, with their maximums observed before filtration. The pH ranged 

between 7.21 and 7.37 within the normal limits, and DO varied between 5.5 and 6.3 mg/L, 

with its decrease in the river attributed to the inflow of organic pollutants. In winter, EC and 

TDS values exceeded 750 µS/cm and 370 mg/L, with their highest recorded levels before 

the treatment system. The pH ranged between 7.61 and 7.14 within the normal limits, and 

DO varied from 7.5 to 10.1 mg/L, with higher values in the river due to lower pollution 

levels. In spring, the highest EC and TDS were observed before treatment, and both pH and 

DO were within the normal range. The results of heavy metal measurements indicated that 

the highest concentrations of heavy metals in the river water were observed in the spring. 

Specifically, all metals except zinc, cadmium, and chromium were detectable in the river. 

Furthermore, among the 10 heavy metals analyzed, copper and iron were present in the river 

water during all four sampling periods. 

The river water, based on the negative values of the Langelier Saturation Index (LSI), is 

generally non-scale forming and exhibits low corrosivity throughout most of the year. 

However, it tends to be scale-forming in the summer and highly corrosive in the winter. 

Based on the measured concentrations of anions and cations across different seasons, the 

calculated values for both the Sodium Adsorption Ratio (SAR) and Residual Sodium 

Carbonate (RSC) were found to be less than 10 and 1.25 meq/L, respectively, in all measured 

seasons. 

The Schuler diagram showed that the 12 samples fall within the good to moderate classes. 

Based on Schuler’s classification, the quality class of each parameter was also determined 

as follows: calcium (acceptable), magnesium (good), sodium (good), total dissolved solids 

(acceptable), total hardness (moderate), chloride (good), sulfate (good), and bicarbonate 

(moderate). The Piper diagram also indicated that the water type and facies in all samples 

are of the calcium bicarbonate type. 

A comparison of the measured heavy metal concentrations in oil olive and table olive fruits 

with the maximum permissible limits for heavy metals in food showed that the lead 

concentrations measured in table olives were lower than the permissible limit of 1 ppm. 

However, the lead concentrations in olive oil measured in the three cultivars Mari, Roghani, 

and Shanghe exceeded the permissible limit. In addition, the cadmium concentrations 

measured in both table olives and olive oil were below the maximum permissible limit. The 

arsenic concentrations in the olive oil samples were also below the maximum permissible 

limit. Manganese concentrations in table olives were found to be higher than 1 ppm (1 mg/L) 

in all four studied olive cultivars, whereas the manganese concentrations in olive oil were 

below the detection limit. 

Conclusions 

Field observations in the present study indicated a strong effect of sediments, as physical 

factors, on emitter clogging. The first stage of water intake is from the river, where, due to 
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the high accumulation of sediments, a large amount of suspended particles enters the 

filtration system during pumping. One of the main causes of chemical clogging of emitters 

is the presence of carbonate and non-carbonate deposits in the Khorramabad River water. 

The high total hardness of the measured water samples indicates a high potential for the 

formation of carbonate and non-carbonate deposits and, consequently, chemical clogging of 

emitters. The results showed that the Khorramabad River water was classified as “very hard” 

in summer and autumn, and as “hard” in spring and winter. The increase in hardness during 

summer and autumn was due to the lower river discharge and the higher concentrations of 

anions and cations affecting both temporary and permanent hardness in the Khorramabad 

River water. In addition to the high hardness of the river water, which is one of the causes 

of chemical clogging of emitters, fertigation may also be another factor contributing to 

chemical clogging of emitters in the Khorramabad olive orchard. 

One of the main factors causing biological clogging is the high concentration of organic 

matter, such as algae, remains of living organisms, and other organic materials in the water. 

One of the best water quality parameters that can indicate the concentration of these materials 

in water is the BOD5 parameter. The measured BOD5 values across different seasons indicate 

a high concentration of organic matter throughout all seasons. 

 



 

 

 ای و میوه درختان زیتونی قطرهاریآب ستمیس بر عملکرد آبیاری کیفیت آباثرات  یابیارز

 
 چکیده

آباد انجام شده واحد باغداری خرم ی زیتون درای و میوهی قطرهاریآب ستمیس یرو آبادخرم یآب رودخانه تیفیاثرات ک یابیارزتحقیق حاضر با هدف 
در سه موقعیت شامل  1404و بهار  1403زمستان  و تابستان، پاییز شامل چهار فصلدر  آبادخرم یآب از رودخانه یبردارنمونهاست. به این منظور 

، pH شوری، دما، یشامل پارامترهاپارامتر کیفیت آب  30های آب محل پمپاژ آب از رودخانه، قبل و بعد از سیستم تصفیه آبیاری انجام شد. در نمونه
EC ،TDS ،THییایمیوشیب یخواهژنیمحلول، اکس ژنیاکس، هاونیآن، هاونی، کات (5BODاکس ،)ییایمیش یخواهژنی (COD)و  ، نیترات، فسفات

گیری شد. همچنین به منظور بررسی اثرات اندازه و منگنز ومیبر، واناد وم،ینیموآل کل،ین وه،یکروم، سرب، ج ک،یآرسن وم،یشامل کادم نیفلزات سنگ
( برداشت و 1403یتون روغنی )آذر ( و ز1403ی زیتون کنسروی )آبان برداری از میوهی زیتون دو سری نمونهآباد روی میوهکیفیت آب رودخانه خرم

 یفصل تابستان داراآباد در نشان داد که آب رودخانه خرم (LSI) رلیشاخص اشباع لانژگیری قرار گرفت. فلزات سنگین مهم در آنها مورد اندازه
تر از یک و در کلاس عالی ( برای تمامی فصول کمSARمقادیر نسبت جذب سدیم ) است. دیشد یخوردگ یو در فصل زمستان دارا یگذاررسوب

(S1قرار دارند. نتایج اندازه ) یمار تونیشده در سه رقم ز یریگاندازه تونیسرب در روغن زگیری فلزات سنگین در میوه زیتون حاکی از بیشتر بودن، 
 حداکثر مجازکمتر از  یو روغن یکنسرو تونیشده در ز یریگاندازه و آرسنیک ومیکادم ریمقاد نی. همچنباشدیفراتر م حداکثر مجازو شنگه از  یروغن

 بدست آمده است.
 

 .ها، زیتون کنسروی و روغنی، نسبت جذب سدیمچکانر، عوامل گرفتگی قطرهلی، شاخص اشباع لانژحداکثر مجاز  های کلیدی:واژه
 
 



 

 

 مقدمه
های مستقیمی بر عملکرد و دوام سیستمویژه از نظر غلظت سدیم، قلیائیت، شوری و مواد جامد معلق، تأثیر کیفیت آب رودخانه، به

ها، خوردگی چکانتواند شامل گرفتگی فیلترها و قطرهخصوص آبیاری موضعی، دارد. پیامدهای نامطلوب کیفیت آب میآبیاری، به
 .(Liu et al., 2009) تجهیزات پمپاژ، کاهش نفوذپذیری آب در خاک، افزایش شوری و در نهایت کاهش عملکرد محصولات باشد

ای است که با کاهش یکنواختی توزیع آب، راندمان آبیاری ترین مشکلات اجرایی آبیاری قطرهها یکی از مهمچکانگرفتگی قطره
راد و دهد؛ در این میان، کیفیت آب آبیاری نقش اساسی دارد )رضاییهای نگهداری و تعمیرات را افزایش میرا کاهش و هزینه

شوند. گرفتگی فیزیکی ناشی ها به سه گروه فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی تقسیم میچکانی قطره(. عوامل گرفتگ1402همکاران، 
هاست. گرفتگی شیمیایی نیز در اثر ها، جانوران آبزی و باکتریاز ذراتی مانند شن، سیلت، رس، پلاستیک، بقایای گیاهی، جلبک

ها، سولفیدها، روغن و برخی کودهای شیمیایی و عناصر فلزی ایجاد اتها، هیدروکسیدهای فلزی، سیلیکها، سولفاترسوبات کربنات
؛ 1380ها هستند )علیزاده، های میکروبی و باکتریهای زیستی، نهشتهکه عوامل بیولوژیکی شامل لجن، رشتهشود؛ درحالیمی

 (.1393زمانیان و فتاحی، 
فیت آب این رودخانه تحت تأثیر تغییرات زمانی و افزایش املاح اند که کیآباد نشان دادهمطالعات پیشین درباره رودخانه خرم
تا  1347های انجیر طی سالآباد در ایستگاه چم( با بررسی کیفیت آب رودخانه خرم1392قرار دارد. سلیمانی ساردو و همکاران )

بول قرار دارد و بر اساس نمودار قدریافتند که بر اساس نمودار شولر، آب رودخانه از نظر شرب در محدوده خوب و قابل 1389
کندال روند افزایشی و -حال، آزمون منو برای کشاورزی تقریباً مناسب هستند. بااین C2S1 ها در کلاسویلکاکس، بیشتر نمونه

سختی ها، سختی موقت و کربنات، کلر، کلسیم، منیزیم، باقیمانده املاح، مجموع کاتیونداری را برای هدایت الکتریکی، بیمعنی
( با تدوین 1401کل نشان داد که بیانگر افزایش املاح محلول و کاهش تدریجی کیفیت آب است. همچنین منفرد و همکاران )

 BOD آباد و استفاده از مدل فازی و الگوریتم ژنتیک، نشان دادند که تبادلیک ساختار بهینه برای کاهش بار آلودگی رودخانه خرم

گرم میلی 20سازی، در شرایط بحرانی و حدود ویژه در محدوده مجتمع کشت و صنعت و کارخانه الکلبه دست،های پاییندر ایستگاه
نژاد و تأثیر کیفیت آب و عملکرد سامانه آبیاری بر درختان زیتون نیز در مطالعات مختلف بررسی شده است )وردی .در لیتر است

ای زیرسطحی در باغ ( در بررسی سامانه آبیاری قطره1398یا و همکاران )ن(. فرزام1399کار و همکاران، ؛ گندم1397همکاران، 
اند. با وجود این، در ها به دلیل نفوذ ریشه گیاهان مسدود شدهچکاندرصد قطره 10تا  6زیتون استان اصفهان دریافتند که حدود 

درصد  54و  24، 57، 34ترتیب نسبت به سال اول به انداز درختانانداز و سطح سایهسال سوم میانگین ارتفاع، قطر تنه، محیط سایه
شود، ( نیز نشان داد که کاهش کمی و کیفی آب آبیاری موجب کاهش وزن و حجم میوه زیتون می1403افزایش یافت. دیندارلو )

 .تواند بر کیفیت روغن اثر مطلوب داشته باشدهرچند می

( با 2023و همکاران ) Medoro .اندذایی را در تولید زیتون تأیید کردهمطالعات جدیدتر نیز اهمیت کیفیت آب، خاک و عناصر غ
برای شناسایی جغرافیایی ارتباط  Hf و Lu بررسی ژئوشیمی خاک، برگ و میوه زیتون در دو منطقه ایتالیا نشان دادند که عناصر

و همکاران  Boujelben .اهمیت داشتندنیز در جذب عناصر توسط گیاه  Sr و Rb داری میان خاک، برگ و زیتون داشتند ومعنی
شده برای آبیاری زیتون موجب افزایش برخی عناصر ( در یک مطالعه دوساله نشان دادند که استفاده از فاضلاب تصفیه2024)

غذایی و فلزات در خاک و گیاه شد، اما غلظت فلزات از حدود مجاز فراتر نرفت. همچنین، رشد گیاه تحت منابع مختلف آبیاری 
نیز نشان  Mañas and Heras (2024) .پذیر ارزیابی شدشده امکانداری داشت و استفاده محدود از فاضلاب تصفیهتفاوت معنی

شده موجب افزایش هدایت الکتریکی، نیتروژن کل، پتاسیم، سدیم، منیزیم، روی و مدت با پساب تصفیهدادند که آبیاری طولانی
توجهی مشاهده نشد، هرچند خطر تجمع نمک حال، در عملکرد درختان اثر منفی قابلبااین شود.ظرفیت تبادل کاتیونی خاک می

 .مدت باید مورد توجه قرار گیرددر خاک در استفاده طولانی

های شهری، کشاورزی و صنعتی، ها برای آبیاری و احتمال ورود آلایندهبا توجه به استفاده گسترده از آبگیری مستقیم رودخانه
ای باغ زیتون ضروری است. بر این اساس، هدف تحقیق آباد و تأثیر آن بر سامانه آبیاری قطرهی کیفیت آب رودخانه خرمارزیاب
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ای باغ زیتون است. آباد در محل آبگیری و بررسی اثرات آن بر عملکرد سیستم آبیاری قطرهحاضر ارزیابی کیفیت آب رودخانه خرم
های تغییرات دما، بارش و مشخصات کمی و کیفی جریان رودخانه کشکان با استفاده از داده بررسی( 1 : مراحل اصلی پژوهش شامل
ها و محاسبه شاخص (3 آبی و پرآبی،های کمگیری پارامترهای کیفی آب رودخانه در دورهاندازه (2 هواشناسی و هیدرومتری،

رائه راهکارهای مناسب برای کاهش اثرات نامطلوب کیفیت ا( 4 ای و مصارف کشاورزی، وبندی کیفیت آب برای آبیاری قطرهطبقه
 .ای استآباد بر عملکرد سامانه آبیاری قطرهآب رودخانه خرم

 

 هامواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

ستان کیلومترمربع 1640 مساحت با خرم آباد رودخانه ریزآب حوضه  های زیرحوضه از یکی ایران غربی جنوب در واقع لرستان در ا
رودخانه . دارد اهمیت شهری آبریز حوضه بعنوان خرم آباد، شهر این حوضه، داخل در. است کرخه آبریز حوضه و استراتژیک مهم

 ارتفاع حداقل حداکثر و .می باشد خرم آباد شهر برای آب مصرفی کننده تامین و اقتصادی ارزشمند منبع بعنوان حوضه این اصلی
 کشکان متوسط شیب به نسبت که است درصد 36/24متر و با شیب متوسط  1112 و 2876 برابربه ترتیب  حوضه ارتفاع حوضه
 130منطقه مورد مطالعه در تحقیق حاضتر باغ زیتون واحد خرم آباد به مستاحت تقریبی  (.1397استت )باباعلی و همکاران،  کمتر

ی مورد مطالعه بین مختصتتات استتت. محدوده هکتار آن در حال حاضتتر دارای درختان زیتون 50هکتار قابل کشتتت که حدود 

 (.1طول شرقی قرار دارد )شکل  o48 18' 14'' تا o48 14' 20'' عرض شمالی و o33 27' 36'' تا o33 26' 47''جغرافیایی 
 

 
 آبادباغ زیتون واحد خرم از برداری زیتونهای نمونهآباد، محل آبگیری، ایستگاه هیدرومتری و محلرودخانه خرم موقعیت .1 شکل

 

شهر خرمآباد یا خرمرودخانه خرم شکان میآباد به رودخانهرود پس از عبور  میانگین بارش مرطوب با اقلیم منطقه نیمهپیوندد. ی ک
ضه بین  سالمیلی 650تا  450سالانه در این حو سانتی 67/16و میانگین دمای  متر در  ست گراددرجه  عمدتا از ها رخداد بارش. ا

 (.1396شایان و همکاران، ؛ 1405امیری و همکاران، باشد. )می پاییز تا اوایل بهار
 
 



 8                   ن کوتاه/ نام نویسنده اول و دیگران    اعنو -عنوان مقاله

 

 های مورد استفادهداده

آباد بود. آباد و فلزات ستتنگین میوه زیتون باغ واحد خرمگیری پارامترهای کیفیت آب رودخانه خرمهای پژوهش شتتامل اندازهداده
صل نمونه ستانبرداری آب در چهار ف ستان، پاییز، زم  و قبل رودخانه، از پمپاژ محل شامل موقعیت سه در 1404 و بهار 1403 تاب

 .شد انجام تصفیه سیستم از بعد
گیری آب در محل پمپاژ از رودخانه به دلیل بررسی غلظت پارامترهای کیفیت آب رودخانه در محل آبگیری انجام شده است. اندازه

مترهای کیفیت آب رودخانه در محل پمپاژ تحت تاثیر عواملی مانند نوع روش آبگیری )فیلتر اطراف با توجه به اینکه غلظت پارا
حل  تا م قال آب  له فلزی انت پاژ و لو پاژ و خوردگی تجهیزات پم بل از پم نات ق با آب ق نه  خا چاه فلمن(، مخلوط کزدن آب رود

شتند، اندازه سیون امکان تغییر دا شد.  گیری پارامترهای کیفیتفیلترا سیون در نظر گرفته  ستم فیلترا سی آب قبل از ورود آب به 
گیری پارامترهای کیفیت آب بعد از سیستم فیلتراسیون نیز انجام شده همچنین به منظور بررسی کارآیی سیستم فیلتراسیون، اندازه

 است.

گیری فلز ستتنگین اندازه 10و   BOD₅ ،CODهای فیزیکی، شتتیمیایی، مواد مغذی، پارامتر کیفی شتتامل ویژگی 30 مجموع، در 
گردید. پارامترهای فلزی شتتامل کادمیوم، آرستتنیک، کروم، ستترب، جیوه، نیکل، آلومینیوم، بر، وانادیوم و منگنز بودند. تصتتاویر 

 .ارائه شده است 2برداری آب در چهار فصل مختلف در شکل نمونه
 

 
 آبادبرداری آب رودخانه خرمنمونه -الف

 
 برداری زیتون کنسروی و روغنیونهنم -ب

 آباد )الف( و میوه زیتون کنسروی و روغنی )ب( در فصول مختلفبرداری از آب رودخانه خرمنمونه .2 شکل
 

، (EC) ، هدایت الکتریکیpHدر این پژوهش، به دلیل تغییرات سریع برخی پارامترهای کیفیت آب، شش پارامتر شامل دمای آب، 
در محل  AZ-86031 پارامتربا استتتتفاده از دستتتتگاه مولتی (DO) و اکستتتیژن محلول (TDS) جامد محلولشتتتوری، کل مواد 

شدندبرداری اندازهنمونه ستگاه مولتیگیری  ضر برای اندازه. دقت د ستفاده در تحقیق حا ، pHگیری پارامترهای دما، پارامتر مورد ا
EC، ،شوری TDS  وDO  سانتی ±5/0به ترتیب برابر سانتیمیلی ±01/0واحد،  ±1/0گراد، درجه  گرم در  ±01/0، مترموس بر 
ستتایر پارامترهای کیفی در آزمایشتتگاه مرکزی دانشتتگاه اراک مورد استتت. گرم در لیتر میلی ±1/0و گرم در لیتر میلی ±1/0، لیتر

برداری از زیتون ر محصتتتولات باغ زیتون، نمونهآباد بستتتنجش قرار گرفتند. همچنین برای ارزیابی اثر کیفیت آب رودخانه خرم
ها بر استتاس چهار رقم زیتون ماری، انتخاب نمونه. (2شتتکل ) انجام شتتد 1403و زیتون روغنی در آذر  1403کنستتروی در آبان 

زیتون گیری فلزات ستتنگین در میوه اندازه (.1شتتکل ) برداری صتتورت گرفتروغنی، زرد و شتتنگه و پراکنش مناستتب نقاط نمونه
شک ستر خ ستفاده از روش خاک سروی با ا شک (Jones, 1984) کن شامل خ شد که  سازی در دمای کردن نمونهانجام  ستر ها، خاک

 .(الف-3شکل ) بود (OC) گراد و محاسبه درصد کربن آلیدرجه سانتی 500
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 هاکردن و توزین نمونهسازی، خشکآماده -الف

 

 
 ی زیتون کنسروی تهیه محلول میوه -ب

 گیری فلزات سنگینسازی زیتون کنسروی در آزمایشگاه برای اندازهمراحل آماده .3 شکل
 

 .ارائه شده است 1نیز در جدول  گیری شدهاندازه های زیتون کنسرویمقادیر وزن و درصد کربن آلی نمونه
 

 با سه تکرار ی زیتون کنسروینمونه رقم 4ی درصد کربن آلی در محاسبه .1جدول 

 شماره نمونه ردیف
شماره 

 تکرار

وزن بوته 

چینی خالی 

 )گرم(

وزن بوته چینی با 

ی خشک نمونه

 )گرم(

وزن بوته چینی 

با خاکستر 

 )گرم(

وزن خاکستر 

 نمونه )گرم(

وزن کربن 

آلی نمونه 

 )گرم(

درصد 

کربن آلی 

 نمونه
1 

 ی اولنمونه
 )رقم ماری(

1 842/21 842/22 970/21 128/0 872/0 2/87 
2 2 373/21 373/22 507/21 134/0 866/0 6/86 
3 3 658/26 658/27 777/26 119/0 881/0 1/88 

4 
 ی دومنمونه

 )رقم روغنی(

1 523/23 523/24 646/23 123/0 877/0 7/88 
5 2 838/22 838/23 957/22 119/0 881/0 1/88 
6 3 893/23 893/24 013/24 120/0 880/0 0/88 

7 
 ی سومنمونه

 )رقم زرد(

1 006/23 006/24 135/23 129/0 871/0 1/87 
8 2 246/23 246/24 378/23 132/0 868/0 8/86 
9 3 952/22 952/23 076/23 124/0 876/0 6/87 

10 
 ی چهارمنمونه

 )رقم شنگه(

1 718/21 718/22 849/21 131/0 869/0 9/86 
11 2 277/23 277/24 417/23 140/0 860/0 0/86 
12 3 479/22 479/23 608/22 129/0 871/0 1/87 

 
شان می1نتایج جدول  صد کربن آلی در ، ن سی از حدود نمونه 12دهد که در صد تا  0/86ی مورد برر ست. 1/88در صد متغیر ا  در

سنگین در برای اندازه شده از زیتون روغنی،نمونه 4گیری فلزات  شت  شد. در این ها میسازی نمونهاولین مرحله آماده ی بردا با
ها سازی نمونهی آمادهدر مرحله. گیری آماده شدندتکرار برای اندازه 3ها پس از انتقال به آزمایشگاه، با در نظر گرفتن مرحله نمونه

شت میوه شک  500ی حدود ی زیتون جدا و به اندازهابتدا از هر نمونه، گو سپس نمونهگرم به منظور خ شد.  ها در کردن آنها وزن 
شدسانتی درجه 120ساعت در دمای  24آون به مدت  شک  گیری فلزات های اندازهی نمونهی دوم برای تهیهدر مرحله. گراد خ

سوله ها سنگین در میوه زیتون روغنی، روغن زیتون نمونه سوک ستفاده از روش  شدبا ا ستخراج   های قابلی محلولبرای تهیه. ا
سنگین از نمونهاندازه سروی تهیه و برای اندازههای روغن زیتون محلولگیری فلزات  شابه با روش زیتون کن گیری فلزات هایی م

های از قبل وزن شده، داخل سنگین به آزمایشگاه مرکزی دانشگاه اراک ارسال شد. در این راستا ابتدا روغن استخراج شده در بوته
شد تا خاک شودستر باقیمانده برای محلولآون قرار داده  صفیهی نهایی با تهیهدر مرحله. سازی آماده  ها ی آن نمونهی محلول و ت
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 .گیری آماده شدبرای ترزیق به دستگاه اندازه
 

 نتایج و بحث
ی میوه بندی کیفیت آب و اثرات کیفیت آب رودستهگیری شده، ی اندازهبخش اصلی پارامترها سهنتایج تحقیق حاضر به تفکیک 

 بندی شده است.درختان زیتون تقسیم
 آب تیفیک یپارامترها یریگاندازه جینتا

ستفاده از مولتیگیری پارامترهای کیفیت آب در محل نمونهنتایج اندازه ، هدایت pHپارامتر شامل پارامترهای دمای آب، برداری با ا
 ارائه شده است. 2( در جدول DOاکسیژن محلول )( و TDS(، کل مواد جامد محلول )Salt(، نمک )ECالکتریکی )

 
 برداریگیری پارامترهای کیفیت آب در محل نمونهنتایج اندازه .2جدول 

 برداریمحل نمونه برداریزمان نمونه ردیف
 دمای آب

(CO) 
pH 

EC 

)1-µmho cm( 

Salt 

)1-gr lit( 

TDS 

)1-mg lit( 

DO 

)1-mg lit( 

1 
 نوبت اول

 (1403)مرداد 

 8/12 409 45/0 800 44/7 1/21 رودخانه

 2/7 421 45/0 838 45/7 9/22 قبل از تصفیه 2

 3/8 413 45/0 825 29/7 1/24 بعد از تصفیه 3

4 
 نوبت دوم

 (1403)آبان 

 5/5 375 42/0 760 21/7 9/16 رودخانه

 9/5 425 46/0 875 37/7 2/19 قبل از تصفیه 5

 3/6 420 46/0 846 28/7 2/19 بعد از تصفیه 6

7 
 نوبت سوم

 (1403)بهمن 

 1/10 371 40/0 753 71/6 2/13 رودخانه

 5/7 400 43/0 796 04/7 4/8 قبل از تصفیه 8

 8/7 395 42/0 788 14/7 1/8 بعد از تصفیه 9

10 
 نوبت چهارم

 (1404)اردیبهشت 

 8/10 362 37/0 725 80/6 9/19 رودخانه

 9/7 395 42/0 784 91/6 6/21 قبل از تصفیه 11

 8/10 386 42/0 774 05/7 2/23 بعد از تصفیه 12

 

گرم میلی 421میکروموس و  838ترتیب تا در قبل از تصفیه بیشترین مقدار را دارند )به ودر رودخانه  TDSو  ECدر تابستان، مقادیر 
گرم در لیتر متغیر است که در میلی 12/8تا  7/2در محدوده نرمال و اکسیژن محلول بین  45/7تا  29/7بین  pHدر لیتر(. مقدار 

ها قبل از بوده و حداکثر آن 370و  750ترتیب بیش از به TDSو  ECباشد. در پاییز نیز رودخانه به دلیل تلاطم جریان بیشتر می
متغیر بوده که کاهش آن در  6/3تا  5/5بین  DOدر محدوده نرمال و  37/7تا  21/7بین  pHاست. مقدار فیلتراسیون مشاهده شده

ها قبل بوده و بیشترین مقدار آن 370و  750بیش از  TDSو  ECدر زمستان، مقادیر  های آلی است.رودخانه ناشی از ورود آلاینده
متغیر است که مقدار بالاتر آن  10/1تا  7/5از  DO در محدوده نرمال و 7/14تا  6/71بین  pHاز سیستم تصفیه ثبت شده است. 

هر دو در محدوده  DOو  pHقبل از تصفیه دیده شده و  TDSو  ECدلیل آلودگی کمتر است. در بهار نیز بیشترین در رودخانه به
که پس از تصفیه  دهد، نیترات، فسفات و سختی کل( نشان میBOD₅ ،CODها، نرمال قرار دارند. بررسی سایر پارامترها )یون

گیری شده  سایر پارامترهای کیفیت مقادیر اندازه 3در جدول . ها کاهش یافته و کیفیت آب بهبود یافته استمقادیر بیشتر شاخص
آباد ارائه شده است.آب رودخانه خرم



 

 

 آبادخرم مقادیر پارامترهای کیفیت آب رودخانه .3جدول 

رد

 یف
 محل زمان

2Ca
+ 

2Mg
+ 

Na
+ 

+K 
HC

-
3O 

3CO
-2 

-Cl 
2

4SO
- 

BOD

5 

CO

D 
3NO

- 

PO2H

4 

T

H 

1 

مرداد 

1403 

 رودخانه
4/10

8 
5/18 9/2 9/3 263 8/5 3/58 4/60 51 86 6/95 4/1 262 

2 
قبل از 

 تصفیه

1/11

6 
0/18 8/2 6/3 259 4/8 5/60 6/62 64 95 7/98 6/2 260 

3 
بعد از 

 تصفیه

4/10

0 
0/18 8/2 1/3 241 4/6 3/57 4/50 45 79 5/90 9/1 250 

4 

آبان 

1403 

 592 5/2 6/118 156 84 4/41 8/53 4/7 306 4/5 7/3 6/35 9/82 رودخانه

5 
قبل از 

 تصفیه
2/87 1/36 9/3 0/6 300 5/7 9/55 8/45 92 134 5/122 6/3 623 

6 
بعد از 

 تصفیه
3/95 6/37 5/3 0/5 315 8/6 0/60 5/38 56 95 3/102 4/3 650 

7 

بهمن 

1403 

 502 25/0 1/65 102 67 0/60 0/51 0/30 125 2/5 4/14 8/21 2/60 رودخانه

8 
قبل از 

 تصفیه
6/65 1/20 1/14 6/5 130 0/29 0/48 0/60 74 113 0/65 31/0 487 

9 
بعد از 

 تصفیه
4/68 5/20 5/15 5/4 135 0/31 0/47 7/54 52 91 3/62 34/0 610 

10 

اردیب

هشت 

1404 

 523 33/0 5/70 98 64 1/65 5/43 4/5 210 0/7 0/15 0/23 2/73 رودخانه

11 
قبل از 

 تصفیه
0/74 9/21 3/16 4/7 220 6/4 7/53 4/64 76 121 8/70 35/0 571 

12 
بعد از 

 تصفیه
0/72 7/23 4/17 2/8 230 8/4 2/51 3/61 59 95 2/66 41/0 590 

 گرم در لیتر است.واحد پارامترهای کیفیت آب بر حسب میلی 

(، Pb) سرب(، Fe) آهن(، Cu) مسعنصر اصلی فلزات سنگین شامل  10گیری اندازه حاضر تحقیقبر اساس اهداف تعریف شده در 
برداری ( در چهار نوبت فصلی نمونهCr) کروم( و Cd) کادمیوم(، Ba) باریم(، Zn) روی(، Al) آلمینیوم(، Ni) نیکل(، Mn) منگنز

بیانگر این بود که در فصل بهار بیشترین غلظت فلزات سنگین در آب رودخانه مشاهده شده است انجام شده است. نتایج این بخش 
 10اند. همچنین از بین های قابل تشخیص بودهکه، تمامی فلزات به جزء روی، کادمیوم و کروم در رودخانه دارای غلظتبه طوری

 اند.برداری در آب رودخانه وجود داشتههدوره نمون 4فلز سنگین بررسی شده دو عنصر مس و آهن در تمامی 

 





 

 

 آبادبندی کیفیت آب رودخانه خرمطبقه

 پیش زیرا است، ای آبیاری قطره روش در آب استفاده قابلیت تعیین و ارزیابی برای خوبی بسیار معیار LSI1 رلیشاخص اشباع لانژ
 محاسبه با اگر (. بنابراین1383 علیزاده،) است زیادی برخوردار اهمیت از روش این در ها، چکان قطره در کربنات رسوب خطر بینی
 چکان قطره از نباید و نمود دقت چکان قطره نوع انتخاب در باید وجود دارد، کربنات رسوب امکان که گردید مشخص شاخص این

برداری و تفسیر نتایج آن ارائه های مختلف نمونههدر دور LSIمقادیر شاخص  4در جدول  .استفاده کرد گرفتگی به حساس های
 شده است.

 برداریهای مختلف نمونههدر دور LSIمقادیر شاخص  .4جدول 

 pH spH LSI برداریمکان نمونه برداریزمان نمونه ردیف
 تفسیر شاخص

Langelier (1936) Carrier (1965) 
1 

 (1404بهار )اردیبهشت 

 دیشد یخوردگ گذاررسوبآب غیر  - 70/0 50/7 80/6 رودخانه

 دیشد یخوردگ گذاررسوبآب غیر  - 59/0 50/7 91/6 ورودی تصفیه 2

 بدون رسوب یخوردگ یکم گذاررسوبآب غیر  - 35/0 40/7 05/7 خروجی تصفیه 3

4 

 (1403تابستان )مرداد 

 گذار و خورندهرسوب یکم گذاررسوبآب   24/0 20/7 44/7 رودخانه

 گذار و خورندهرسوب یکم گذاررسوبآب  25/0 20/7 45/7 ورودی تصفیه 5

 بدون رسوب یخوردگ یکم گذاررسوبآب غیر  - 01/0 30/7 29/7 خروجی تصفیه 6

7 

 (1403پاییز )آبان 

 بدون رسوب یخوردگ یکم گذاررسوبآب غیر  - 19/0 40/7 21/7 رودخانه

 گذار و خورندهرسوب یکم گذاررسوبآب  07/0 30/7 37/7 ورودی تصفیه 8

 بدون رسوب یخوردگ یکم گذاررسوبآب غیر  - 02/0 30/7 28/7 خروجی تصفیه 9

10 

 (1403زمستان )بهمن 

 دیشد یخوردگ گذاررسوبآب غیر  - 29/1 00/8 71/6 رودخانه

 دیشد یخوردگ گذاررسوبآب غیر  - 06/1 10/8 04/7 ورودی تصفیه 11

 دیشد یخوردگ گذاررسوبآب غیر  - 86/0 00/8 14/7 خروجی تصفیه 12
 

غیر رسوبگذار و  لانژلیر اشباع دهد که آب رودخانه در بیشتر فصول سال با توجه به مقادیر منفی شاخصنشان می 4نتایج جدول 
یکی از دلایل  دارای خوردگی شدید است.باشد. ولی در فصل تابستان دارای رسوبگذاری و در فصل زمستان دارای خوردگی کم می
آب و  pHکاهش  باشد که باعثسازی میخصوص از کارخانه الکلهای مختلف بهآباد ورود آلایندهی خرمخوردگی آب رودخانه

های ها و کاتیونهای آنیونبر اساس مقادیر غلظت(. در اثر 1401شود )منفرد و همکاران، آباد میی خرمخورندگی آب رودخانه
و کمتر از  10هر دو به ترتیب کمتر از  RSCو  SARگیری شده در فصول مختلف، مقادیر محاسبه شده برای پارامترهای اندازه

(. بر این اساس از نظر پارامتر سدیم، آب 5جدول گیری، بدست آمده است )والانت بر لیتر در تمامی فصول اندازهاکیمیلی 25/1
 آباد از کیفیت عالی برخوردار است. ن واحد خرممورد استفاده در باغ زیتو

 برداریآباد در فصول مختلف نمونهرودخانه خرم RSCو  SARپارامترهای  .5جدول 

 RSCکیفیت بر اساس  SAR RSCکیفیت بر اساس  SAR علامت اختصاری نمونه برداری محل

 مناسب -95/1 عالی RV1 39/0 رودخانه )اردیبهشت(

 مناسب -77/1 عالی BF1 43/0 )اردیبهشت( ورودی فیلتراسیون

 مناسب -64/1 عالی AF1 45/0 فیلتراسیون )اردیبهشت( خروجی

 مناسب -46/2 عالی RV2 07/0 رودخانه )مرداد(

 مناسب -78/2 عالی BF2 06/0 فیلتراسیون )مرداد( ورودی

 مناسب -36/2 عالی AF2 07/0 فیلتراسیون )مرداد( خروجی

 مناسب -85/1 عالی RV3 09/0 رودخانه )آبان(

___________________________________________________________ 
Langelier Saturation Index (LSI) 



 

 

 مناسب -20/2 عالی BF3 09/0 فیلتراسیون )آبان( ورودی

 مناسب -51/2 عالی AF3 08/0 فیلتراسیون )آبان( خروجی

 مناسب -78/1 عالی RV4 40/0 رودخانه )بهمن(

 مناسب -86/1 عالی BF4 39/0 فیلتراسیون )بهمن( ورودی

 مناسب -88/1 عالی AF4 42/0 فیلتراسیون )بهمن( خروجی

 

گیری های اندازهقابل تعریف است. دسته بندی نمونه C4S4تا  C1S1کلاس کیفیت آب از  16کاکس، بندی ویلبر اساس طبقه
بندی شولر معمولا برای مصارف شرب . طبقهئه شده استارا 4در شکل  کاکسشده در فصول مختلف سال بر اساس روش ویل

پارامتره کیفیت آب شامل کلسیم، منیزیم، سدیم، کلر، سولفات،  8بندی کیفیت آب بر اساس نوع طبقهشود. در این استفاده می
کلاس شامل خوب، قابل قبول، متوسط، نامناسب، کاملا نامطبوع و غیرقابل  6کربنات، کل مواد جامد محلول و سختی کل به بی

توان دهد، میآباد نشان میهای رودخانه خرمبندی نمونهی دسته، که دیاگرام شولر را برا4بر اساس شکل  شود.شرب تقسیم می
کلاس هر یک از پارامترهای  شولر بندیگیرند. بر اساس دستههای خوب تا متوسط جای مینمونه در کلاس 12مشاهده کرد که 

کل )متوسط(، کلر )خوب(،  کیفی کلسیم )قابل قبول(، منیزیم )خوب(، سدیم )خوب(، کل مواد جامد محلول )قابل قبول(، سختی
 کربنات )متوسط( مشخص شده است.سولفات )خوب( و بی

بندی تیپ و رخساره شود. در این نوع طبقهبندی پایپر استفاده میبندی رخساره و تیپ آب، معمولا از دستهبرای تشخیص و دسته .
ی نمونه 12شود. رخساره و تیپ آب برای استفاده می های آبها در نمونهها و کاتیونهای آنیونی مقادیر غلظتآب از مقایسه

ی آب در دهد که تیپ و رخسارهآباد با استفاده از روش پایپر مشخص شده است نتایج نشان میگیری شده در رودخانه خرماندازه
را از لحاظ درصد انواع آنیون  گیری شدههای اندازه، نمودار پایپر موقعیت نمونه4کربناته کلسیک است. در شکل ها بیتمامی نمونه

 دهد.و کاتیون نشان می

 تونیز وهیم تیفیک یپارامترها یریگاندازه جینتا

های شاهد، گیری فلزات سنگین در زیتون کنسروی و زیتون روغنی نشان داد که پس از اصلاح مقادیر با استفاده از نمونهنتایج اندازه
 FAO شده توسطتعیین حداکثر مجازغلظت فلزات سنگین در زیتون کنسروی بیشتر از روغن زیتون است. مقایسه نتایج با حدود 

یتون کنسروی کمتر از حد مجاز یک قسمت در میلیون است، اما غلظت سرب در روغن زیتون ارقام نشان داد که غلظت سرب در ز
ماری، روغنی و شنگه از حد مجاز فراتر رفته است. غلظت کادمیوم در هر دو نوع محصول کمتر از حد مجاز بوده و غلظت آرسنیک 

ظت منگنز در زیتون کنسروی هر چهار رقم بیش از یک قسمت در روغن زیتون نیز در محدوده مجاز قرار داشته است. همچنین، غل
بود. این نتایج ضرورت پایش  (<LOQ) سازیکه غلظت منگنز در روغن زیتون کمتر از حد کمیدر میلیون گزارش شد، درحالی

 .دهدمستمر فلزات سنگین در محصولات زیتون را نشان می
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 گیریکاکس، ب( شولر و ج( پایپر در فصول مختلف اندازههای الف( ویلآباد بر اساس روشی خرمبندی کیفیت آب رودخانهطبقه .4 شکل

 هاچکانقطره یعوامل گرفتگ جینتا

آباد با ای درختان باغ زیتون واحد خرمهای سیستم آبیاری قطرهچکانهدف از این بخش بررسی مهمترین عوامل گرفتگی قطره

باشد. همانطور که در مقدمه بیان شد گیری شده و بازدیدهای میدانی انجام گرفته، میتوجه به پارامترهای کیفیت آب اندازه

بندی کرد. در ادامه سعی توان به سه دسته عوامل فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی تقسیمیمعمولا دلایل و عوامل گرفتگی را م

شود، ذرات معلق ها میچکانترین عواملی که باعث گرفتگی فیزیکی قطرهخواهد شد تا هر یک از این عوامل بررسی شوند. مهم



 

 

آباد و پمپاژ آن به سیستم فیلتراسیون باغ زیتون را نشان نحوه آبگیری از رودخانه خرم 5مانند شن، رس، سیلت و ... است. شکل 

 دهد.می

 
 ای باغ زیتونآباد برای سیستم آبیاری قطرهآبگیری از رودخانه خرمآباد آبگیری از رودخانه خرمی نحوه  .5 شکل

های شعاعی استفاده شده است. این از روش چاه فلمن یا آبگیر چاهی با لوله آباد، برای آبگیری از رودخانه خرم5بر اساس شکل 
نوع آبگیر شامل یک چاه مرکزی و تعدادی لوله شعاعی است که در بستر یا ساحل رودخانه قرار گرفته و آب را به چاه مرکزی 

ترین حال، مهمکم مواد معلق مناسب است؛ بااین درشت و میزانهای دارای بستر آبرفتی دانهکنند. این روش برای رودخانههدایت می
های شعاعی در طول زمان است. همچنین، وقوع سیلاب، کاهش دبی در محدودیت آن کاهش آبدهی و گرفتگی تدریجی لوله

. در ها و کاهش یا توقف برداشت آب شودتواند موجب اختلال در عملکرد پمپتوجه سطح آب میآبی و نوسانات قابلهای کمدوره
 .تواند به بهبود عملکرد سیستم کمک کندجایی محل پمپ و آبگیر یا انجام لایروبی در محدوده آبگیری میچنین شرایطی، جابه

توجه رسوبات در محل آبگیری موجب ورود حجم زیادی از ذرات معلق همراه با آب پمپاژشده به سیستم فیلتراسیون تجمع قابل
توجه ذرات معلق در ورودی سیستم شود، کدورت بالای آب و وجود مقدار قابلمشاهده می 6گونه که در شکل شود. همانمی

از نظر عوامل شیمیایی، وجود رسوبات کربناته و غیرکربناته و سختی بالای  .فیلتراسیون، بیانگر بار رسوبی زیاد آب رودخانه است
شود. نتایج نشان داد آب رودخانه در تابستان و پاییز در رده کاملاً سخت و ها محسوب میچکانآب از عوامل اصلی گرفتگی قطره

دتاً ناشی از کاهش دبی رودخانه و افزایش غلظت در بهار و زمستان در رده سخت قرار دارد. افزایش سختی در تابستان و پاییز عم
ها نقش داشته چکانتواند در ایجاد رسوبات شیمیایی و گرفتگی قطرههای مؤثر بر سختی است. همچنین، کودآبیاری نیز مییون

 .قابل مشاهده است 6باشد که شواهد آن در شکل 
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 هاچکانتانک کود، کودآبیاری و گرفتگی شیمیایی قطره .6 شکل

اد آلی در وها، بقایای موجودات زنده و سایر مترین عوامل گرفتگی بیولوژیکی بالا بودن غلظت مواد آلی مانند جلبکیکی از اصلی 
خواهی باشد، پارامتر نیاز اکسیژن تواند بیانگر میزان غلظت این مواد در آبآب است. یکی از بهترین پارامترهای کیفیت آب که می

گیری شده در فصول مختلف حاکی از بالا بودن غلظت مواد آلی در تمام فصول است. اندازه 5BOD( است. مقادیر 5BODشیمیایی )
 دهد.را نشان می آبادرودخانه خرم یاز مواد آل یناش یسکید یلترهایف یگرفتگ ،7شکل 

 

  
 آباددیسکی ناشی از مواد آلی رودخانه خرمگرفتگی فیلترهای  .7 شکل

 شنهادهایو پ یریگجهینت
آباد نشان داد که سیستم تصفیه، در مجموع موجب کاهش غلظت بیشتر پارامترهای کیفیت نتایج بررسی کیفیت آب رودخانه خرم

از تصفیه، بیانگر عملکرد نامناسب کربنات و فسفات پس ها مانند کلرید، بیحال، افزایش غلظت برخی آنیونآب شده است؛ بااین
های شهری، کشاورزی و دهنده ورود و تأثیر پسابنیز نشان COD و BOD₅ سیستم در حذف این ترکیبات است. مقادیر بالای

بررسی فلزات سنگین نشان داد که بیشترین غلظت فلزات در فصل بهار مشاهده شده و  .باشدویژه در فصل پاییز، میصنعتی، به
ر نیز بیانگر آن است که آب رودخانه لیاند. نتایج شاخص اشباع لانژبرداری قابل تشخیص بودههای نمونهآهن در تمامی دورهمس و 

گذاری و در زمستان که در تابستان تمایل به رسوبگذار و دارای خاصیت خورندگی کم است؛ درحالیدر بیشتر فصول غیررسوب
ون، غلظت سرب در زیتون کنسروی کمتر از حد مجاز بود، اما در روغن زیتون سه رقم در محصولات زیت .خورندگی شدید دارد

که منگنز در زیتون ماری، روغنی و شنگه از حد مجاز فراتر رفت. غلظت کادمیوم و آرسنیک در محدوده مجاز قرار داشت، درحالی
 .یص بودگرم در لیتر و در روغن زیتون کمتر از حد تشخکنسروی بیش از حد یک میلی

ترین عامل گرفتگی همچنین، اگرچه عوامل فیزیکی، شیمیایی و زیستی در گرفتگی سامانه آبیاری نقش دارند، ذرات معلق مهم
های آبگیری نیز ضرورت بازسازی توجه رسوبات در چاهک پمپاژ و انسداد لولهها شناخته شدند. تجمع قابلچکانفیلترها و قطره



 

 

تصفیه برای حذف عنوان پیشدهد. برای اصلاح سیستم فیلتراسیون، استفاده از هیدروسیکلون بهنشان میمسیر و تخلیه رسوبات را 
ها چکانشود تا از گرفتگی مداوم قطرهمیکرون و سپس فیلتر شنی پیش از فیلترهای توری و دیسکی پیشنهاد می 40تر از ذرات بزرگ

 .جلوگیری و عمر مفید سامانه افزایش یابد
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