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In conditions of drought and water shortage in the country, economic evaluation and 

determination of the economic productivity of water in orchards is of particular importance. 

This article examines the cultivation of almond and walnut trees from an economic perspective 

in the Esfandaghe region Jiroft County of Kerman province. For economic evaluation, internal 

rate of return, present value, and benefit-cost ratio methods were used. The economic analysis 

period in this plan was considered to be 50 years. The internal rate of return values was 

calculated as 37.6 percent for almonds and 25.4 percent for walnuts. This rate is an acceptable 

rate for long-term agricultural projects such as the project in question, given that the long-term 

bank interest rate in 1400 was 18 percent and the internal rate of return is a significant number 

compared to the bank interest rate, so implementing this project has priority compared to bank 

deposits. Based on the internal rate of return, almond tree cultivation is economically 

preferred. The calculated benefit-cost ratio at discount rates of 18, 23, 25, and 30 percent was 

7.16, 7.06, 7.02, and 6.92 for almonds, respectively, and 1.83, 1.21, 1.033, and 0.69 for 

walnuts. According to the calculated benefit-cost ratio, almonds are economically justified at 

the aforementioned discount rates, while walnuts are not economically justified at a discount 

rate greater than 25. On the other hand, the economic productivity obtained for almond trees 

at discount rates of 18, 23, 25, and 30 percent was positive, while for walnuts at a discount rate 

of 30 percent, it was negative. Therefore, in the study area, planting almond trees is more 

economically profitable than walnuts. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Today, agriculture is an economic activity that plays a very important role in the gross domestic product 

of any country and in ensuring the food security of its people. On the other hand, Iran has limited water 

resources and its rainfall is one-third of the global average, and the spatial and temporal distribution of rainfall 

does not match the needs of agriculture, which is the main consumer of water. Iran is considered one of the 

driest regions in the world, as it is located in the global dry belt. On the other hand, Kerman Province is 

considered one of the driest regions of Iran due to its specific geographical location and very scattered 

ruggedness. Iran is one of the major producers and exporters of almonds, and in terms of the area under walnut 

cultivation, it is also among the countries with the largest area under walnut cultivation. In addition, Kerman 

Province is one of the important provinces of the country in the field of producing horticultural and agricultural 

products. Previous studies indicate that economic evaluation and determination of water footprint in orchards 

in drought and water shortage conditions in the country are of particular importance. Despite the importance 

of almond and walnut trees, there is limited information in this field in Iran, therefore, considering the 

importance of this issue and considering the economic importance of these trees for orchardists in the region, 

it was necessary to conduct an economic evaluation in the desired region, and in the present study, economic 

evaluation and determination of water footprint and planting of local variety almond and walnut trees in the 

Esfandaghe region Jiroft County of Kerman province were addressed. 

Materials and Methods 

Esfandigheh Rural District is one of the rural districts in the central part of Jiroft County, covering an 

area of  nearly 3,472 square kilometers and located 75 kilometers west of Jiroft County. The prevailing climate 

of the dry region is semi-hot and temperate. In general, the Esfandagh region is mostly mountainous, with an 

altitude of 1750 meters above sea level and an average rainfall of 250 millimeters per year. The maximum and 

minimum temperatures in this region are 45 and -8 degrees Celsius, respectively. The studied garden is located 

in the village of Koran, where the surface irrigation method is used and the irrigation water for the gardens is 

provided through the permanent Gishki River, along which the operators use branch canals to transfer the 

water to the water storage pools and water supply canals of the garden. In the studied orchard, there were 100 

walnut trees with 10×10 spacing per hectare, and 238 almond trees with 6×7 spacing per hectare. All the trees 

were fruitful and produced an economic crop. The two orchards were selected based on the possibility of 

accurate measurements and cooperation from the orchardist, and also to be representative of the conditions of 

the orchards in the region in terms of tree variety and age, and common irrigation methods. In this study, with 

the aim of economically evaluating the planting of almond and walnut trees, engineering economics methods 

were used, namely net present value (NPV), internal rate of return (IRR), and benefit-cost ratio (BCR). Also, 

based on a brief study of the market for these products, an economic assessment was conducted of the useful 

life of almond and walnut trees, and based on the information collected, the present value of the result, the 

internal rate of return, and the benefit-to-cost ratio for almond and walnut trees were calculated. 

Results and Discussion 

In this study, the internal rate of return values for almond and walnut were calculated as 37.6 and 25.4 

percent, respectively. Therefore, based on the internal rate of return values, almond tree cultivation is 

economically prioritized. Based on the results of economic calculations, the present value values for almond 

trees were positive at discount rates of 18, 23, 25, and 30 percent, while for walnuts it was negative at a discount 

rate of 30 percent, indicating that walnuts are not economically justified at a discount rate greater than 25 

percent. The results of the economic evaluation showed that, according to the calculated benefit-cost ratio, the 

almond tree was economically justified up to a discount rate of 30%, while the walnut tree was economically 

justified up to a discount rate of 25%. At a discount rate of 30%, the benefit-cost ratio of walnut was calculated 

to be less than one (0.69), and the present value and economic productivity of water were also negative, 

indicating that walnuts lose their economic justification at interest rates higher than 25%. Based on the 

calculations of the economic productivity values of almond and walnut trees in this study, the economic 

productivity value of almond juice was a positive number at all calculated discount rates, while for walnuts, at 

a discount rate of 30 percent, its value was negative (-13.2), indicating that walnuts are not economically viable 

at this discount rate. The results of the water footprint assessment showed that since the amount of irrigation 

water was less than the water requirement of the trees, it was not possible to calculate the green water. On the 

other hand, the calculation of green water could not be calculated due to the unavailability of rainfed cultivation 

information. Therefore, given that the water consumption was less than the potential limit and in drought 

conditions, the farmer is forced to apply deficit irrigation and no additional water is given to be included in the 
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gray water estimate, this value was reported as zero. In terms of frost considerations, walnut trees in the studied 

region are more at risk of frost than almonds. However, it should be noted that additional research by experts 

is needed to examine the effect of frost on these trees in order to provide definitive results. 
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 تیآب در باغات از اهم یاقتصاد یوربهره نییو تع یاقتصاد یابیو کمبود آب در کشور ارز یخشکسال طیدر شرا
در منطقه اسفندقه،  یاقتصاد دگاهیکشت درختان بادام و گردو از د یمقاله به بررس نیبرخوردار است. در ا یاژهیو

ارزش  ،ینرخ بازده داخل یهااز روش یاقتصاد یابیمنظور ارزدر استان کرمان پرداخته شده است. به رفتیشهرستان ج
 ریسال در نظر گرفته شد. مقاد 50طرح  نیدر ا یاقتصاد لیاستفاده شد. دوره تحل نهیسبت منفعت به هزو ن یکنون

بلندمدت  یهاپروژه ینرخ برا نی. ادیدرصد محاسبه گرد 4/25گردو  یدرصد و برا 6/37بادام  یبرا ینرخ بازده داخل
 18، 1400در سال  ینرخ بهره بلندمدت بانک نکهیپروژه مورد نظر نرخ قابل قبول است با توجه به ا لیاز قب یشاورزک

 سهیپروژه در مقا نیا یاجرا نیاست، بنابرا یعدد قابل توجه یبا نرخ بهره بانک سهیدر مقا یدرصد بود و نرخ بازده داخل
است.  تیدر اولو یکشت درخت بادام از لحاظ اقتصاد یبازده داخل نرخدارد. بر اساس  تیاولو یبانک یگذاربا سپرده

، 06/7، 16/7 بیدرصد در بادام به ترت 30و  25، 23، 18 لیتنز یهامحاسبه شده در نرخ نهینسبت منفعت به هز
 نهیحاصل شد، با توجه به نسبت منفعت به هز 69/0و  033/1، 21/1، 83/1 بیو در گردو به ترت 92/6و  02/7

بزرگتر  لیکه گردو در نرخ تنز یبرخوردار است در حال یاقتصاد هیمذکور از توج لیتنز یهاادام در نرخمحاسبه شده، ب
، 18 لیتنز یهادرختان بادام در نرخ یحاصل شده برا یاقتصاد یورهم بهره یندارد. از طرف یاقتصاد هیتوج 25از 
 نیمحاسبه شد. بنابرا یدرصد عدد منف 30 لیدر گردو در نرخ تنز یحاصل شد در حال یدرصد عدد مثبت 30و  25، 23

 دارد. یشتریب یدر منطقه مورد مطالعه کاشت درخت بادام نسبت به گردو صرفه اقتصاد
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 دمه مق
امروزه کشاورزی یک فعالیت اقتصادی است که سهم بسیار مهمی در تولید ناخالص داخلی هر کشور و تأمین امنیت غذایی مردم آن ایفا 

کند. از طرفی ایران دارای منابع آب محدود بوده و میزان بارش آن یک سوم میانگین جهانی است و از لحاظ مکانی و زمانی توزیع بارش می
 210متر )بلندمدت( و میلی 254طوری که میانگین بارش سالانه بهاورزی که مصرف کننده اصلی آب است مطابقت ندارد. های کشبا نیاز
درصد مساحت آن  85خشک بر های خشک و نیمهمتر و تسلط اقلیممیلی 2000متر )دوره خشکسالی(، میانگین سالانه تبخیر پتانسیل میلی

 140(. استان کرمان نیز دارای متوسط بارندگی سالانه 1400ی دنیا قرار گرفته است )بذرافشان و همکاران، هاترین منطقهآبدر یکی از کم
باران دنیا به حساب کشور ایران با قرار گرفتن در کمربند خشک جهانی، از مناطق کم (.1401متر در سال است )نجفی نژاد و همکاران، میلی
 رود. های بسیار پراکنده از مناطق خشک ایران به شمار میعلت موقعیت خاص جغرافیایی و ناهمواری آید. از طرفی هم استان کرمان بهمی

های است های تولید کننده و صادر کننده بادام است و از لحاظ سطح زیر کشت گردو هم جزء کشورترین کشورایران یکی از عمده
های مهم کشور در زمینه تولید محصولات باغی و استان کرمان یکی از استانافزون بر این  ترین سطح زیر کشت گردو را دارندکه بیش

هزار هکتار سطح زیر کشت، رتبه اول سطح زیر کشت و رتبه دوم تولید  17(. این استان با وجود 1398زراعی است )صالحی رضا آبادی، 
توان به بادام و و محصولات تولید شده در این استان میاز جمله درختان (. 1403گردو در کشور را دارد )جهاد کشاورزی استان کرمان، 

هزار تن  128های تولید کننده و صادر کننده بادام است. میزان تولید بادام در ایران حدود ترین کشورایران یکی از عمده گردو اشاره کرد.
ترین هکتار یکی از مهم 146055زیر کشت است که در بخش صادرات جزء ده کشور اول صادرکننده این محصول قرار دارد و با سطح 

 ,.Mekonnen et alهای اسپانیا، آمریکا و تونس قرار دارد )چنین از لحاظ سطح زیر کشت بعد از کشورمحصولات باغی کشور است، هم

ت. مناطق وسیعی در ای، تولید جهانی بادام به سرعت در حال افزایش اسهای تغذیه(. با افزایش تقاضای بادام به دلیل ویژگی2011
et al.,  Espadaforها به شکل گسترده به صورت آبی و دیم در حال انجام است )ای وجود دارد که کشت بادام در آنهای مدیترانهکشور

 ای در مورد اهمیت ارزش اقتصادی و غذایی بادام در ایران و جهان انجام شده است از جمله تحقیقی توسط(. تحقیقات گسترده2017

Fulton et al. (2019) محصول از جمله  44منظور بررسی فواید و تأثیرات بادام بر اساس آب مصرفی در مقایسه با در کالیفرنیا آمریکا به
ها بیان کردند درخت بادام از نظر ارزش اقتصادی و ارزش یونجه و انگور که در آنجا از لحاظ اقتصادی اهمیت داشتند انجام گرفت. آن

ها، کلسیم، آهن و ویتامین ها است. بادام به دلیل ارزش غذایی بالا شناخته شده است و حاوی پروتئین، فیبر، ریزمغذیرترینغذایی جزء ب
A 2008 (است; King et al., 2006Chen et al., ( خون مؤثر است ، چربی موجود در بادام در کاهش کلسترول(2002Hyson et al.,  )

et  González-Martinezشود )( و دیابت می2013et al.,  Estruchهای قلبی و عروقی )ابتلا به بیماریچنین باعث کاهش خطر و هم

al., 2008 .)خشک کشت آبی عمدتاً در مناطق خشک و نیمهبادام یکی از درختان میوه است که به دلیل تحمل به خشکی و شرایط کم
 (. 1996et al.,  Germanaری در فصل رشد دارد )شود ولی برای تولید اقتصادی محصول نیاز به آبیامی

های موجود در دنیا معروف به گردوی ایرانی است زیرا ابتدا از ایران به ترین گردوسانان است، مهمدرخت گردو از خانواده راش
ای از این خانواده است که تنها گونهخاورمیانه و از آنجا به یونان و روم، سپس به انگلستان و بعد به آمریکا برده شده است. گردوی ایرانی 

از طرفی بررسی تحقیقات نشان داده است که مصرف آب در (.  ,.2000Vahdati et alمغز آن از نظر خوراکی مصرف اقتصادی دارد )
ساس برا(.  ,.Ma et al., 2013; Li et al., 2010Hu et al ;2014باشد )درخت گردو بالا بوده و نسبت به تنش خشکی حساس می

همدان، کرمان، لرستان،  هایستانشود به ویژه امیکشت های کشور کم و بیش تمام استانوزارت جهادکشاورزی، گردو در نامه آمار
سطح زیر کشت و میزان تولید که  قزوینمرکزی و زنجان، فارس،  شرقی، کرمانشاه، چهارمحال و بختیاری، کهگیلویه و بویراحمد،آذربایجان

 (. 1402شود )آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی، درصد از کل کشور را شامل می 75و  70به ترتیب حدود گردو در آنها 
در تولید محصولات، برای دستیابی به رشد اقتصادی در بخش  آبوری اقتصادی با توجه به کمبود منابع آبی کشور، ارتقای بهره 

وری در کشاورزی راهبردی اساسی برای کشاورزی کاملاً ضروری است. از سوی دیگر، به دلیل نیاز بالای این بخش به آب، افزایش بهره
در این راستا، از اهداف  .قتصادی آن استترین شاخص ارزیابی مصرف آب، بازده اشود. در این میان، مهمتأمین امنیت غذایی محسوب می

اشاره کرد. کاهش منابع آبی، کشاورزان منطقه را به سوی بهبود  آب یاقتصاد یوربهره و تعیین اقتصاد یابیارز توان بهاین پژوهش می
در مقایسه با محصولات دهد. همچنین با توجه به محدود بودن مطالعات و اطلاعات موجود درباره درختان وری اقتصادی سوق میبهره

برداری ضروری به نظر های در حال بهرههای میدانی در باغهای اقتصادی مرتبط با معیشت باغداران، انجام پژوهشویژه از جنبه زراعی، به
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رغم اهمیت یای برخوردار است. علبنابراین ارزیابی اقتصادی در باغات در شرایط خشکی و کمبود آب در کشور از اهمیت ویژه .رسدمی
درختان بادام و گردو، اطلاعات محدودی در این زمینه وجود دارد، بنابراین با توجه به اهمیت این موضوع در پژوهش حاضر به ارزیابی 

 اقتصادی در کاشت درختان بادام و گردو در منطقه اسفندقه استان کرمان پرداخته شده است. 

 پیشینه پژوهش
های ( با انجام پژوهشی در منطقه قیروکارزین استان فارس نشان دادند که جایگزینی بخشی یا تمام باغ1400طالب نژاد و همکاران )

مرکبات در آن منطقه با خرمای رقم پیارم هم از لحاظ اقتصادی بر اساس نسبت منفعت به هزینه و سود خالص به ازاء حجم آب مصرفی 
شود( و آب کافی )اطلاعات سازمان جهاد مصرفی در هر دو شرایط کمبود آب )آبی که توسط کشاورز اعمال می و هم از لحاظ مقدار آب
تواند به عنوان یک کشت ها بیان داشتند نخل خرمای رقم پیارم میهای وسیع به صرفه خواهد بود. از این رو آنکشاورزی منطقه( در باغ

منظور تحلیل ف آب برای منطقه قیروکارزین در شرایط خشکسالی پیشنهاد گردد. پژوهشی بهسودآور و اقتصادی جهت بهبود مدیریت مصر
درصد مثبت و  18ریز استان فارس انجام گرفت نتایج نشان داد که ارزش کنونی خالص طرح با نرخ بهره فایده کشت پسته در نی-هزینه
بنابراین نشان دادند طرح از توجیه اقتصادی برخوردار است )صداقت،  درصد بدست آمد 6/25میلیون ریال و نرخ بازده پروژه  985برابر 
که کاشت درختان بادام از لحاظ ( با انجام پژوهشی در منطقه اسفندقه استان کرمان نشان دادند 1403(. لرمحمد حسنی و همکاران )1382

نسبت به درختان  یخشکسال طیه اسفندقه در شرادر منطق یکمبود آب و آب کاف طیآب در شرا یاقتصاد یورو بهره یمقدار آب مصرف
 است. تیگردو در اولو

منظور ارزیابی اقتصادی تبدیل کاربری زراعت دیم به باغات بادام انجام گرفت. نتایج نشان داد نسبت تحقیقی در شهرستان اقلید به 
کیلوگرم بر هکتار گزارش شد  2000طور متوسط ادام بهبدست آمد و مقدار محصول ب 7/3تا  2منفعت به هزینه برای پروژه بادام کاری بین 

(. تحقیقی در هند 1395قتصادی برخوردار بود )شریفی و همکاران، و ارزش فعلی خالص در بادام دیم مثبت شد بنابراین پروژه از توجیه ا
سال بررسی شد، از  10ها و درآمد برای زینهای در انار بر اساس تحلیل جریان وجوه نقدی، همنظور تحلیل اقتصادی کاربرد آبیاری قطرهبه

بدست آمد که نمایانگر  13/2ای با سنتی( هزینه استفاده گردید. نسبت منفعت به هزینه )مقایسه سیستم قطره-روش ارزیابی تحلیل فایده
 (. 1995et al.,  Bendaleپذیری اقتصادی آن بوده است )توجیه

های ارزش خالص کنونی و نسبت منافع به ما در پنجاب پاکستان با استفاده از روشدر تحقیقی جهت تعیین سوددهی درختان خر
کند بنابراین مدت بازده مثبتی ایجاد میهزینه انجام گرفت. نتایج نشان داد که ارزش حال خالص مثبت و کشت خرما در یک دوره طولانی

(. در تحقیقی ارزیابی و مقایسه انواع کشت نخل روغنی Hassan et al ,.2006کشت درخت خرما در پنجاب پاکستان سودآور بوده است )
گذاری هزینه نشان دادند با اینکه در نوع سرمایه-با نوع مالکیت متفاوت در ساراواک مالزی با استفاده از تجزیه و تحلیل نسبت منفعت

et  Crambبرای مالکان زمین سودآورتر است )های با مدیریت خرده مالک کند ولی پروژهمشترک مجموع منافع خالص زیادی ایجاد می

al., 2012.) 
های گذشته بیانگر آن است که ارزیابی اقتصادی و تعیین ردپای آب در باغات در شرایط خشکسالی و کمبود آب در کشور از بررسی
در ایران وجود دارد، بنابراین با توجه  رغم اهمیت درختان بادام و گردو، اطلاعات محدودی در این زمینهای برخوردار است. علیاهمیت ویژه

 به اهمیت این موضوع و با توجه به اهمیت اقتصادی این درختان برای باغداران منطقه لازم بود ارزیابی اقتصادی در منطقه مورد نظر انجام
حلی در منطقه اسفندقه استان شود و در پژوهش حاضر به ارزیابی اقتصادی و تعیین ردپای آب در کاشت درختان بادام و گردو واریته م

 کرمان پرداخته شده است. 

 هامواد و روش
کیلومترمربع  3472های بخش مرکزی شهرستان جیرفت در استان کرمان است که دارای وسعتی نزدیک به دهستان اسفندقه یکی از دهستان

طور کلی بخش گرم و معتدل است، بهخشک نیمه منطقه غالب یهوا و آبکیلومتری غرب شهرستان جیرفت واقع شده است.  75و در 
متر در سال، حداکثر و حداقل میلی 250متر و میانگین بارندگی آن  1750تر موقعیت کوهستانی دارد و ارتفاع آن از سطح دریا اسفندقه بیش

 1500ر کشت است که از این مقدار هکتار سطح زی 3000این منطقه دارای  گراد است.سانتیدرجه -8و  45دما در این منطقه به ترتیب 
شمار های کشاورزی و باغی این منطقه بههای سردسیری از ظرفیتهکتار باغی و مابقی زراعی است. پسته، بادام، گردو، انار و انواع میوه
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است. این رودخانه از  های سطحی از رودخانه دائمی گیشکی که یکی از منابع تأمین کننده آب سد جیرفتآیند. منابع آب آن شامل آبمی
ریزد و در طول مسیر از آن برای کشاورزی و آشامیدن استفاده گیرد و به هلیل رود میهای بهرآسمان و شمال اسفندقه سرچشمه میکوه
ی کند )سرشماردهنه چشمه است که آب مورد نیاز ساکنان را تأمین می 40رشته قنات و  20های زیرزمینی اسفندقه شامل شود. آبمی

 (.1395عمومی کشاورزی، 
آب آبیاری باغات از طریق  لازم به ذکر است که باغ مورد مطالعه در روستای کوران واقع شده است، در آنجا روش آبیاری سطحی و 

ه آب و های ذخیرهای انشعابی آب را به استخربرداران با استفاده از کانالشود که در طول مسیر بهرهرودخانه دائمی گیشکی تأمین می
بادام  اصله درخت 238در هر هکتار، و  10×10اصله درخت گردو با فواصل  100دهند. در باغ مورد مطالعه های آبرسان باغ انتقال میکانال

انتخاب دو باغ مورد نظر با  اند.وجود داشته است. درختان همگی مثمر بود و تولید محصول اقتصادی داشته 7×6در هر هکتار با فواصل 
ان های منطقه از نظر رقم و سن درختای از شرایط باغچنین نمایندهگیری دقیق و همکاری باغدار میسر باشد و همه به آنکه امکان اندازهتوج

 و روش آبیاری رایج باشند، انجام شد. 

 اصول نظری پژوهش

 ارزیابی اقتصادی 

(، نرخ بازده NPVهای اقتصاد مهندسی یعنی ارزش کنونی )، از روشدر این مطالعه با هدف ارزیابی اقتصادی کاشت درختان بادام و گردو
چنین با توجه به مطالعه اجمالی بازار این محصولات، عمر مفید درختان استفاده گردید. هم (BCR) ( و نسبت منفعت به هزینه IRRداخلی )

ه داخلی و نسبت منفعت به زش کنونی حاصل، نرخ بازدبادام و گردو ارزیابی اقتصادی انجام گرفت و بر پایه اطلاعات گردآوری شده ار
ن و جهاد کشاورزی منطقه جمع هزینه برای درختان بادام و گردو محاسبه گردید، اطلاعات لازم برای تحلیل اقتصادی از اطلاعات باغدارا

حاسبات اقتصادی با در نظر مال بود. مگاگرم در هکتار در س 5/2و  5/3آوری گردید. مقادیر محصول در درختان بادام و گردو به ترتیب 
ترتیب برای بادام و گردو  دلار به ازای هر کیلوگرم( به 44/4و  33/3هزار ریال به ازای هر کیلوگرم ) 1200و  900گرفتن قیمت فروش

 انجام شد.
 2ل هزینه یکنواخت سالانهمعاد( 2(، و معادله )EUAB) 1( معادل درآمد یکنواخت سالانه1در این مطالعه با استفاده از معادله )

(EUAC)  محاسبه گردید(2014Sullivan et al., .) 

EUAB = F[
i

(1+𝑖)𝑛−1
]= F (

A

F
, i%, n)                                                                                                                         1رابطه)  

 EUAC = P[
i(1+i)n

(1+i)n−1
]= P (

A

P
, i%, n)                                                                                                              2رابطه)  

رخ ن iهای یکنواخت سالیانه، ها و درآمدهزینه Aها، ها یا درآمدارزش حال هزینه Pها، ها یا درآمدارزش آینده هزینه Fها که در آن
 است. معادل هزینه یکنواخت سالانه EUACمعادل درآمد یکنواخت سالانه،  EUABعمر مفید اقتصادی است.  nبهره و 

 روش تحلیل ارزش کنونی

گذاری، محاسبه معادل ارزش کنونی هر پروژه است. در این روش، های سرمایهی متداول تحلیل اقتصادی و مقایسه پروژههاروش از یکی
اقل نرخ قابل بینی شده آینده را با استفاده از ضرایب ارزش کنونی پرداخت یکبار، سری یکنواخت و یا سری متغیر و حدگردش نقدی پیش

ها بدست آید. شود. سپس، این رقم با هزینه اولیه پروژه جمع شده تا معیاری برای مقایسه پروژهتبدیل میقبول، به معادل ارزش کنونی آن 
م به ای است که از بالاترین ارزش کنونی مثبت و یا کمترین ارزش کنونی منفی برخوردار باشد. لازبر اساس این معیار، پروژه بهینه پروژه

های پروژه با علامت مثبت نشان داده شد. منظور از زمان راردادی با علامت منفی و منافع یا درآمدطور قی پروژه بهذکر است که هزینه
به  Fشود. برای تبدیل ارزش آینده گذاری است که در اصطلاح اقتصاد مهندسی، سال صفر نامیده میکنونی، ابتدای سال شروع سرمایه

 (. ,.2014Sullivan et al)( استفاده شد 3حال از معادله )

 = F(P/F, i, n) =P                                                                                                                   (3رابطه 
F

(1+i)n 

سال  50طرح  نیدر ا اقتصادی لیدوره تحل. باشدعمر مفید اقتصادی می nنرخ بهره و  iارزش آینده،  Fمبلغ کنونی،  Pکه در آن، 

                                                                                                                                                                                
1. Equivalent Uniform Annual Benefit 

2. Equivalent Uniform Annual Cost 
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 در نظر گرفته شد.

  نهیهز به منفعت روش 

زینه یکنواخت سالانه محاسبه هدر این روش، نسبت میانگین منافع احتمالی سالانه و یا معادل یکنواخت منافع احتمالی سالانه به معادل 
و در غیر این صورت رد  ز یک بود پروژه قبولشد. نسبت محاسبه شده، با معیار یک مقایسه گردید. در صورتی که این نسبت بزرگتر ا

 (. ,.2014Sullivan et al)( محاسبه شد BCR( نسبت منفعت به هزینه )4بر اساس معادله ) شود.می

BCR=
EUAB

EUAC
(4رابطه        

BCR .نسبت منفعت به هزینه است 

 نرخ بازده داخلی

 جینرخ، ابتدا نتا نیمنظور محاسبه ابه. آن برابر سازد هیاول هیپروژه را با سرما کی یگردش نقد انیاست که جر ینرخ ینرخ بازده داخل
حل آن نرخ مورد نظر طبق  نوشته شد که با یابه صورت معادله یدرآورده شد و سپس گردش نقد یبه صورت گردش نقد یگذارهیسرما

 (: ,.2014Sullivan et al)محاسبه شد ( 5معادله )
∑=NPV (5رابطه 

𝐵𝑡−𝐶𝑡

(1+𝑖)𝑡
𝑛
𝑡=0 

 ها است.تعداد کل دورهn دوره زمانی و  tنرخ بهره،  t ،iها در زمان مقدار هزینه 𝐶𝑡مقدار درآمد و  𝐵𝑡که در آن 
( 6)سازد که در معادله های نقدی پروژه را برابر صفر میعنوان نرخی تعریف شد که ارزش فعلی خالص جریاننرخ بازده داخلی به

 است. ارائه شده
∑=0 (6رابطه 

𝐵𝑡−𝐶𝑡

(1+𝐼𝑅𝑅)𝑡
𝑛
𝑡=0=NPV 

 وری اقتصادی آب آبیاریبهره

وری اقتصادی آب میزان سود خالص به ازای آب آبیاری است. هدف از این روش تعیین میزان سود حاصل از هر مترمکعب آب است، بهره
بر اساس  (EWP) 1وری اقتصادی آب آبیاریدرآمد، شاخص بهرهآوری اطلاعات هزینه و وری اقتصادی آب پس از جمعجهت تعیین بهره

  (: ,.2020Fernández et al)( محاسبه شد 7معادله )
 = EWP ( 7رابطه 

EUAB−EUAC

IWU
 

معادل یکنواخت درآمد :  EUABوری اقتصادی به ازای هر واحد حجم آبیاری حسب هزار ریال بر متر مکعب بهره EWPکه در آن 
کاربردی حسب مترمکعب در هکتار آبیاری حجم آب   IWUحسب هزار ریال بر هکتار و  یکنواخت هزینه سالانهمعادل   EUACو  سالانه
 . است

 9200و برای درخت گردو  6000در حال حاضر در منطقه طرح، مقدار آب آبیاری به کار برده شده توسط باغداران برای درخت بادام 
 نظر گرفتن بارندگی است.متر مکعب بر هکتار در سال، بدون در 

 برآورد اجزای ردپای آب

رد مطالعه قرار ( موHoekstra and Chapagain, 2008در این پژوهش حجم ردپای آب سبز، آبی و خاکستری در تولید بادام و گردو )
 گرفت. 

ردپای آب خاکستری )معادله  𝑊𝐹𝐺𝑟𝑎𝑦( و 9ردپای آب آبی )معادله  𝑊𝐹𝐵𝑙𝑢𝑒(، 8ردپای آب سبز )معادله  𝑊𝐹𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛در روابط زیر، 
 (. Shokoohi et al., 2016بر حسب مترمکعب در هر کیلوگرم است که طبق معادلات زیر محاسبه گردید )( 10

 (8رابطه 
𝑊𝐹𝐺𝑟𝑒𝑒𝑛 =

(𝑃𝑒) × 10

𝑌
 

 
 (9رابطه 

𝑊𝐹𝐵𝑙𝑢𝑒 =
(𝐸𝑇𝑐 − 𝑃𝑒) × 10

𝑌
 

                                                                                                                                                                                
1 Economic Water Productivity 
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𝑊𝐹𝐺𝑟𝑎𝑦 (10رابطه  =
𝑎 × 𝑁𝐴𝑅

𝐶𝑀𝑎𝑥 − 𝐶𝑁𝑎𝑡
×

1

𝑌
 

 
 𝑌متر در روز، میلی حسبپتانسیل گیاه  تعرق-تبخیر 𝐸𝑇𝑐متر، مجموع بارندگی مؤثر در طول دوره رشد حسب میلی 𝑃𝑒که در آن 
کیلوگرم در  حسبنرخ مصرف کود برای هر درخت  𝑁𝐴𝑅های نیتروژن، درصد تلفات کود 𝑎کیلوگرم در هکتار،  حسبمقدار محصول 

غلظت واقعی نیتروژن  𝐶𝑁𝑎𝑡، (Hoekstra and Chapagain, 2008کیلوگرم در مترمکعب ) حسبغلظت بحرانی نیتروژن  𝐶𝑀𝑎𝑥هکتار، 
 𝑎باشد. مقادیر متر به مترمکعب در هکتار میفاکتور تبدیل واحد از میلی 10کیلوگرم در مترمکعب، عدد  حسبدر منابع آب دریافت کننده 

 در نظر گرفته شد. درصد  10در شرایط آبی 
های نیتروژن به کار گرفته شده است. حداکثر غلظت نیتروژن در منابع آب دریافت کننده بر تنها برای کود 𝑊𝐹𝐺𝑟𝑎𝑦در این مطالعه 

کننده  گرم بر لیتر است و چون اطلاعات دقیقی از غلظت واقعی نیتروژن در منابع آب دریافتمیلی 10برابر با  US-EPAاساس استاندارد 
( محاسبه 11بارش مؤثر با استفاده از معادله )(. Chapagain et al., 2006موجود نبود، این مقدار برابر صفر در نظر گرفته شد )

   :) ,1993USDA( گردید
× If : pr<250 mm. 𝑃𝑟𝑒𝑓𝑓 = (pr/125) (11رابطه  (125 − 0.2𝑃𝑟)  

If : pr>250 mm. 𝑃𝑟𝑒𝑓𝑓 =125+0.1Pr 
 متر است.مقدار بارندگی در طول فصل رشد حسب میلی 𝑃𝑟متر، بارش مؤثر حسب میلی 𝑃𝑟𝑒𝑓𝑓 آنکه در 

 نتایج و بحث
های مختلف سالانه نیز بر اساس عملیات زراعی باغداران برای هر هکتار در منطقه مورد نظر برای درختان بادام و گردو بر اساس هزینه

  ارائه شده است. 2و  1های ها از باغداران جمع آوری گردید که در جدولاطلاعات جمع آوری شده از پرسشنامه
 

 های سالانه بادام )هزار ریال( برای هر هکتار منطقه اسفندقه شهرستان جیرفت در استان کرمانهزینه -1جدول 
 هزینه کل قیمت واحد واحد مقدار نوع عملیات

 30000 3000 نفر 10 چاله کنی و پرکردن چاله
 12000 3000 نفر 4 زمستانه هرس

 30000 3000 نفر 10 لایروبی انهار
 12000 3000 نفر 4 هاجمع آوری سرشاخه

 6000 1000 نوبت 6 آبیاری
 18000 90 کیلو گرم 200 کود شیمیایی اوره

 45000 450 کیلو گرم 100 کود شیمیایی فسفات
 21000 210 کیلو گرم 100 کود پتاس

 4000 10 کیلو گرم 400 حمل کودهای شیمیایی
 12000 3000 تن 4 کود حیوانی با حمل

 12000 3000 نفر 4 کود پاشی
 23200 5800 لیتر 4 سم حشره کش
 8340 4170 کیلوگرم 2 سم قارچ کش

 6000 3000 نوبت 2 سمپاشی و اجاره سمپاش
 6000 3000 نفر 2 علف چینی

 60000 3000 نفر 20 هزینه چیدن و جمع آوری
 10800 10800 هکتار 1 محصول )سهم تولیدکننده( بیمه

 10710 3000 تن 570/3 بارگیری و حمل
 327050  هزار ریال در هکتار  جمع کل هزینه تولید بادام

 60000 3000 نفر 20 پوست کردن
 6000 3000 نفر 2 بندیدرجه بندی و بسته
 4000 2000 نفر 2 هاجمع آوری برگه

 7500 50 عدد 150 کیسه
 130000  هزار ریال  هزینه اولیه احداث باغ

 77500  هزار ریال در هکتار  جمع کل هزینه فرآوری بادام
 404550  هزار ریال در هکتار  جمع کل هزینه تولید و فرآوری

 20227  هزار ریال در هکتار %5 هزینه متفرقه
 424777  هزار ریال در هکتار  جمع کل هزینه تولید
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 های سالانه گردو )هزار ریال( برای هر هکتار منطقه اسفندقه شهرستان جیرفت در استان کرمانهزینه -2جدول 

 هزینه کل قیمت واحد واحد مقدار نوع عملیات
 30000 3000 نفر 10 چاله کنی و پرکردن چاله

 6000 3000 نفر 2 هرس زمستانه
 30000 3000 نفر 10 لایروبی انهار

 6000 3000 نفر 2 هاسرشاخهجمع آوری 
 23000 1000 نوبت 23 آبیاری

 9000 90 کیلو گرم 100 کود شیمیایی اوره
 27000 450 کیلو گرم 60 کود شیمیایی فسفات

 16800 210 کیلو گرم 80 کود پتاس
 2400 10 کیلو گرم 240 حمل کودهای شیمیایی

 6000 3000 تن 2 کود حیوانی با حمل
 6000 3000 نفر 2 کود پاشی

 23200 5800 لیتر 4 سم حشره کش
 8340 4170 کیلوگرم 2 سم قارچ کش

 6000 3000 نوبت 2 سمپاشی و اجاره سمپاش
 6000 3000 نفر 2 علف چینی

 30000 3000 نفر 10 هزینه چیدن و جمع آوری
بیمه محصول )سهم 

 تولیدکننده(
 10800 10800 هکتار 1

 7500 3000 تن 5/2 بارگیری و حمل
  254040  هزار ریال در هکتار  جمع کل هزینه تولید گردو

 30000 3000 نفر 10 پوست کردن
 4000 2000 نفر 2 بندیدرجه بندی و بسته
 4000 2000 نفر 2 هاجمع آوری برگه

 7500 50 عدد 150 کیسه
 300000  هزار ریال  هزینه اولیه احداث باغ

 45500  ریال در هکتار هزار  جمع کل هزینه تبدیل گردو
 299540  هزار ریال در هکتار  جمع کل هزینه تولید و تبدیل

 14977  هزار ریال در هکتار %5 هزینه متفرقه
 314517  هزار ریال در هکتار  جمع کل هزینه تولید

 

 تحلیل اقتصادی

های تنزیل مختلف در های اقتصادی در نرخحساسیت شاخصچنین نتایج تحلیل ، هم4و  3های نتایج گردش نقدی بادام و گردو در جدول
سال است.  10و  7ارائه شده است. ضمناً در این پژوهش آغاز درآمددهی در دختان بادام و گردو به ترتیب  6و  5های در جدول بادام و گردو

درصد حاصل شد.  4/25و  6/37ردو به ترتیب مقادیر نرخ بازده داخلی برای بادام و گ، 4و  3های بر اساس نتایج گردش نقدی در جدول
نرخ قابل قبول است با توجه به اینکه نرخ بهره بلندمدت بانکی در های بلندمدت کشاورزی از قبیل پروژه مورد نظر این نرخ برای پروژه

ین اجرای این پروژه در مقایسه با درصد بود و نرخ بازده داخلی در مقایسه با نرخ بهره بانکی عدد قابل توجهی است، بنابرا 18، 1400سال 
تر بودن نرخ بازده داخلی بادام در مقایسه با گردو، کاشت بادام در اولویت قرار دارد. ضمناً با توجه به بیش گذاری بانکی اولویت دارد.سپرده

درصد در بادام به ترتیب  30 و 25، 23، 18های تنزیل های اقتصادی مقدار ارزش کنونی خالص در نرخطبق نتایج تحلیل حساسیت شاخص
، 68/2006485( و در گردو این مقادیر به ترتیب 5هزار ریال )جدول  55/802913و  50/1669805، 39/2186905، 81/4248383
(. که نتایج نشان داد مقدار ارزش کنونی خالص در بادام در 6هزار ریال محاسبه شد )جدول  -02/105412و  42/352391، 51/656333
دهد درصد مقدار آن منفی حاصل شد که نشان می 30ای تنزیل مختلف عدد مثبتی حاصل شد در حالی که در گردو در نرخ تنزیل هنرخ

های درصد از لحاظ اقتصادی توجیه پذیر نیست. نتایج محاسبات اقتصادی برای طرح بادام و گردو به ترتیب در جدول 30گردو در نرخ تنزیل 
 25، 23، 18های تنزیل در نرخر اساس نتایج حاصل از محاسبات اقتصادی، مقادیر ارزش کنونی برای درختان بادام بارائه شده است.  8و  7
، 68/1706485( و در گردو به ترتیب 7هزار ریال )جدول  55/672913و  50/1539805، 39/2056905، 81/4118383به ترتیب درصد  30و 
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های تنزیل مقدار نسبت منفعت به هزینه برای بادام در نرخ (.8ریال حاصل شد )جدول هزار  -02/405412و  42/52391، 51/356333
محاسبه گردید  69/0و  033/1، 21/1، 83/1( و در گردو به ترتیب 7)جدول  92/6و  02/7، 06/7، 16/7درصد به ترتیب  30و  25، 23، 18

های تنزیل محاسبه شده از یک بیشتر است بنابراین در بادام در نرخ (. با توجه به اینکه در این پژوهش نسبت منفعت به هزینه8)جدول 
درصد به علت اینکه نسبت منفعت به  30پذیر است. در حالی که درخت گردو در نرخ تنزیل کشت درخت بادام از لحاظ اقتصادی توجیه

  هزینه کمتر از یک است صرفه اقتصادی ندارد.
( در منطقه قیروکارزین 1400ان بر روی درختان از جمله تحقیقات طالب نژاد و همکاران )تحقیقات انجام شده توسط سایر پژوهشگر

استان فارس که بر اساس نسبت منفعت به هزینه و سود خالص اقتصادی به ازای حجم آب آبیاری، جایگزینی باغ مرکبات با خرمای رقم 
نتایج نشان درصد محاسبه کردند  25فارس برای پسته نرخ بازده داخلی را  چنین محققان در نیریز استانپیارم را اقتصادی تعیین کردند. هم

تر از برای درخت پسته در نیریز گزارش کردند برابر با نرخ بازده داخلی درخت گردو و از طرفی کمها دهد مقدار نرخ بازده داخلی که آنمی
 (.1382نرخ بازده داخلی بادام در پژوهش حاضر است )صداقت، 

، 67/459، 57/460درصد به ترتیب  30و  25، 23، 18های تنزیل وری اقتصادی آب در بادام در این پژوهش در نرخیر بهرهمقاد 
ریال بر متر هزار  -2/13و  42/1، 90/8، 4/33( و در گردو به ترتیب 7ریال بر متر مکعب حاصل شد )جدول هزار  19/458و  26/459

وری اقتصادی آب در درختان انجام گرفته است به عنوان مثال، که توسط سایر محققین روی بهره(. تحقیقاتی 8مکعب حاصل شد )جدول 
دلار بر مترمکعب  77/0و  43/0وری اقتصادی آب در گردو و انگور را به ترتیب ( در ملایر همدان مقادیر بهره1399فیروزآبادی و همکاران )
رسد علی رغم اختلاف شرایط آب و به نظر مییال بر متر مکعب گزارش کردند. هزار ر 2/15( در زیتون 1400و محمدی و همکاران )

تواند ناشی از مصرف آب بیشتر در گردو در منطقه وری اقتصادی آب در گردو در پژوهش حاضر میهوایی منطقه، علت کمتر بودن بهره
  مورد مطالعه باشد.

 

گردش نقدی در بادام )ریال( -3جدول   

 گردش مالی درآمد هزینه سال

0 130000000-  0 130000000-  

1 424777500-  0 424777500-  

2 424777500-  0 424777500-  

3 424777500-  0 424777500-  

4 424777500-  0 424777500-  

5 424777500-  0 424777500-  

6 424777500-  0 424777500-  

7 424777500-  3213000000 2788222500 

8 424777500-  3213000000 2788222500 

9 424777500-  3213000000 2788222500 

10 424777500-  3213000000 2788222500 

11 424777500-  3213000000 2788222500 

12 424777500-  3213000000 2788222500 

13 424777500-  3213000000 2788222500 

14 424777500-  3213000000 2788222500 

15 424777500-  3213000000 2788222500 

16 424777500-  3213000000 2788222500 

17 424777500-  3213000000 2788222500 

18 424777500-  3213000000 2788222500 

19 424777500-  3213000000 2788222500 

20 424777500-  3213000000 2788222500 

21 424777500-  3213000000 2788222500 

22 424777500-  3213000000 2788222500 

23 424777500-  3213000000 2788222500 
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24 424777500-  3213000000 2788222500 

25 424777500-  3213000000 2788222500 

26 424777500-  3213000000 2788222500 

27 424777500-  3213000000 2788222500 

28 424777500-  3213000000 2788222500 

29 424777500-  3213000000 2788222500 

30 424777500-  3213000000 2788222500 

31 424777500-  3213000000 2788222500 

32 424777500-  3213000000 2788222500 

33 424777500-  3213000000 2788222500 

34 424777500-  3213000000 2788222500 

35 424777500-  3213000000 2788222500 

36 424777500-  3213000000 2788222500 

37 424777500-  3213000000 2788222500 

38 424777500-  3213000000 2788222500 

39 424777500-  3213000000 2788222500 

40 424777500-  3213000000 2788222500 

41 424777500-  3213000000 2788222500 

42 424777500-  3213000000 2788222500 

43 424777500-  3213000000 2788222500 

44 424777500-  3213000000 2788222500 

45 424777500-  3213000000 2788222500 

46 424777500-  3213000000 2788222500 

47 424777500-  3213000000 2788222500 

48 424777500-  3213000000 2788222500 

49 424777500-  3213000000 2788222500 

50 424777500-  3213000000 2788222500 

 

گردش نقدی در گردو )ریال( -4جدول   

 گردش مالی درآمد هزینه سال

0 300000000-  0 300000000-  

1 314517000-  0 314517000-  

2 314517000-  0 314517000-  

3 314517000-  0 314517000-  

4 314517000-  0 314517000-  

5 314517000-  0 314517000-  

6 314517000-  0 314517000-  

7 314517000-  0 314517000-  

8 314517000-  0 314517000-  

9 314517000-  0 314517000-  

10 314517000-  3000000000 2685483000 

11 314517000-  3000000000 2685483000 

12 314517000-  3000000000 2685483000 

13 314517000-  3000000000 2685483000 

14 314517000-  3000000000 2685483000 

15 314517000-  3000000000 2685483000 

16 314517000-  3000000000 2685483000 
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17 314517000-  3000000000 2685483000 

18 314517000-  3000000000 2685483000 

19 314517000-  3000000000 2685483000 

20 314517000-  3000000000 2685483000 

21 314517000-  3000000000 2685483000 

22 314517000-  3000000000 2685483000 

23 314517000-  3000000000 2685483000 

24 314517000-  3000000000 2685483000 

25 314517000-  3000000000 2685483000 

26 314517000-  3000000000 2685483000 

27 314517000-  3000000000 2685483000 

28 314517000-  3000000000 2685483000 

29 314517000-  3000000000 2685483000 

30 314517000-  3000000000 2685483000 

31 314517000-  3000000000 2685483000 

32 314517000-  3000000000 2685483000 

33 314517000-  3000000000 2685483000 

34 314517000-  3000000000 2685483000 

35 314517000-  3000000000 2685483000 

36 314517000-  3000000000 2685483000 

37 314517000-  3000000000 2685483000 

38 314517000-  3000000000 2685483000 

39 314517000-  3000000000 2685483000 

40 314517000-  3000000000 2685483000 

41 314517000-  3000000000 2685483000 

42 314517000-  3000000000 2685483000 

43 314517000-  3000000000 2685483000 

44 314517000-  3000000000 2685483000 

45 314517000-  3000000000 2685483000 

46 314517000-  3000000000 2685483000 

47 314517000-  3000000000 2685483000 

48 314517000-  3000000000 2685483000 

49 314517000-  3000000000 2685483000 

50 314517000-  3000000000 2685483000 

 

ریال(های تنزیل مختلف در بادام )هزار های اقتصادی در نرخنتایج تحلیل حساسیت شاخص -5جدول   

 ارزش کنونی هزینه ارزش کنونی درآمد ارزش کنونی خالص نرخ تنزیل
18%  81/4248383  41/17837730  11/2489274-  

23%  39/2186905  68/13968018  65/1976799-  
25%  50/1669805  27/12851300  74/1829085-  

30%  55/802913  17/10709896  15/1545922-  

 

های تنزیل مختلف در گردو )هزار ریال(های اقتصادی در نرخشاخصنتایج تحلیل حساسیت  -6جدول   

 ارزش کنونی هزینه ارزش کنونی درآمد ارزش کنونی خالص نرخ تنزیل

18%  68/2006485  44/3753357  75/2046871-  
23%  51/656333  01/2023755  49/1667421-  
25%  42/352391  46/1610441  04/1558050-  

30%  02/105412-  87/942975   - 89/1348387  



  پژوهشی( -)علمی  1405، خرداد 3، شماره 57، دوره تحقیقات آب و خاک ایران 562

درصد 30و  25، 23، 18های تنزیل نتایج تحلیل نهایی ارزیابی طرح بادام با استفاده از نرخ -7جدول   

 %30 %25 %23 %18 اجزای مورد بررسی
 55/672913 50/1539805 39/2056905 81/4118383 هزار ریال(،NPVارزش کنونی)

 30/3212975 92/3212870 01/3212747 22/3211609 ،هزار ریال(EUABمعادل درآمد یکنواخت سالیانه)
 57/463777 96/457277 45/454678 46/448183 ،هزار ریال(EUACمعادل هزینه یکنواخت سالیانه)

 16/7 06/7 02/7 92/6 (BCRنسبت منفعت به هزینه)
 19/458 26/459 67/459 57/460 (بر متر مکعب الیهزار ر، NBPDوری اقتصادی آب آبیاری )بهره

 

درصد 30و  25، 23، 18های تنزیل نتایج تحلیل نهایی ارزیابی طرح گردو با استفاده از نرخ -8جدول   

 %30 %25 %23 %18 اجزای مورد بررسی

 -02/405412 42/52391 51/356333 68/1706485 هزار ریال(،NPVارزش کنونی)
 32/282893 11/402616 53/465478 40/675776 ریال(،هزار EUABمعادل درآمد یکنواخت سالیانه)
 36/404516 51/389512 94/383506 94/368436 ،هزار ریال(EUACمعادل هزینه یکنواخت سالیانه)

 83/1 21/1 033/1 69/0 (BCRنسبت منفعت به هزینه)
 -2/13 42/1 90/8 4/33 (بر متر مکعب الیهزار ر، NBPDوری اقتصادی آب آبیاری )بهره

 

 گیرینتیجه
بر اساس مقادیر نرخ بازده درصد محاسبه گردید. بنابراین  4/25و  6/37در این پژوهش مقادیر نرخ بازده داخلی برای بادام و گردو به ترتیب 

بر اساس نتایج حاصل از محاسبات اقتصادی، مقادیر ارزش کنونی برای درخت  کشت درخت بادام از لحاظ اقتصادی در اولویت است.داخلی 
دهد درصد منفی شد که نشان می 30درصد مثبت حاصل شد در حالی که در گردو در نرخ تنزیل  30و  25، 23، 18های تنزیل بادام در نرخ

اقتصادی نشان داد با توجه به نسبت منفعت به هزینه محاسبه  نتایج ارزیابیدرصد توجیه اقتصادی ندارد.  25گردو در نرخ تنزیل بیشتر از 
درصد صرفه اقتصادی دارد  25درصد هم دارای توجیه اقتصادی بود در حالی درخت گردو تا نرخ تنزیل   30درخت بادام تا نرخ تنزیل شده 

وری اقتصادی آب نیز و ارزش کنونی و بهره ( محاسبه شد69/0درصد در گردو مقدار منفعت به هزینه کمتر از یک ) 30و در نرخ تنزیل 
بر اساس دهد. درصد توجیه اقتصادی خود را از دست می 25های بهره بالاتر از دهد گردو در نرخعدد منفی حاصل شد که نشان می

های تنزیل محاسبه مه نرخوری اقتصادی آب بادام در هوری اقتصادی درختان بادام و گردو در این پژوهش مقدار بهرهمقادیر بهرهمحاسبات 
دهد گردو در این نرخ ( شد که نشان می-2/13درصد مقدار آن منفی ) 30شده عدد مثبتی حاصل شد در حالی که در گردو در نرخ تنزیل 

  تنزیل صرفه اقتصادی ندارد.
ز آبی درختان بود محاسبه آب آبی امکان تر از نیامقدار آب آبیاری کمنتایج ارزیابی مربوط به رد پای آب نشان داد با توجه به اینکه 

پذیر نبود از طرفی محاسبه آب سبز هم به دلیل در دسترس نبودن اطلاعات کشت دیم قابل محاسبه نبود. بنابراین با توجه به اینکه آب 
شود که در افی داده نمیآبیاری است و آب اضتر از حد پتانسیل بوده است و در شرایط خشکسالی کشاورز ناگزیر به اعمال کممصرفی کم

 تخمین آب خاکستری لحاظ شود در نتیجه این مقدار صفر گزارش شده است.
گیرد، البته تر در معرض خطر سرمازدگی قرار میاز نظر ملاحظات سرمازدگی در منطقه مورد مطالعه درخت گردو نسبت به بادام بیش

های تکمیلی توسط متخصصین لازم است تا بتوان نتیجه رختان پژوهشلازم به توضیح است که جهت بررسی اثر سرمازدگی بر این د
 قطعی ارائه نمود.

 ملاحظات اخلاقی

 حامی مالی

 مقاله حاضر با حمایت مالی و معنوی معاونت پژوهشی دانشگاه شیراز انجام شد.

نامه دانشجویی نویسنده اول تحت نظارت حمایت مالی از این پژوهش از طرف دانشگاه شیراز، دانشکده کشاورزی در قالب پژوهانة پایان
 نویسنده مسئول انجام شده است.
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 مشارکت نویسندگان

ها، تحلیل و تفسیر ها، تجزیه و تحلیل آماری دادهنویسندگان به طور مساوی در کلیة مراحل طراحی و انجام پژوهش، گردآوری داده
 سازی مقاله مشارکت داشتند.یج، اصلاح، بازبینی و نهاییاطلاعات و نتایج، تهیه پیشنویس مقاله، بررسی و کنترل نتا

 های مبتنی بر هوش مصنوعی در فرایند نگارشاعلامیه هوش مصنوعی مولد و فناوری

 های مبتنی بر هوش مصنوعی استفاده نکرده اند.نویسندگان باید در نسخه نهایی مقالة خود استفاده از هوش مصنوعی مولد و فناوری

 های به دادهبیانیه دسترس

 هایی پژوهش حاضر از طریق درخواست از نویسندگان قابل دسترسی است.داده

 سپاسگزاری

 مقاله بایستی تشکر و قدردانی داشته باشد. نمونه جملات:
پژوهش از معاونت محترم پژوهشی دانشگاه شیراز/ مرکز مطالعات خشکسالی به خاطر حمایت مالی/ حمایت معنوی / همکاری در اجرای 

 شود.حاضر سپاسگزاری می

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 اند و این موضوع مورد تأیید همه آنهاست.نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 منابع
منابع و مصارف  تیوضع یاسناد ی(. بررس1400جواد. ) ،یو فرهود نیام زاده،یعل رضا؛یزندپارسا، شاهرخ؛ سپاسخواه، عل ؛یعل ،یلیجواد؛ خل بذرافشان،

و  یدر علوم کشاورز یراهبرد یهامجله پژوهشها. رفت از چالشبرون یهاو راه یشناسبیموجود، آس تیوضع لی: تحلرانیدر ا یآب کشاورز
 .50-35(، 1)6 ،یعیمنابع طب

به باغات بادام  میزراعت د یکاربر لیتبد یاقتصاد یابی(. ارز1395. )مید رضاح دیس ،یرقادریو ماکبر  یعل ان،یمیمحمدزاده، فاطمه؛ کر ؛میهس ،یفیشر

 .425–411(، 2)69 ،یزداریمرتع و آبخ پژوهشی–یعلم هینشر(. دی: منطقه دژکرد شهرستان اقلیخاک )مطالعه مورد اتیآن بر خصوص ریو تأث
 تیفیو ک تیکم راتییتغ یاثرات اقتصاد یابی(. ارز1398. )امانس ،ییایو ض مصطفی ،یآبادنجف یمردان ؛اشااله؛ سالارپور، مزانهفر ،یآباد رضاصالحی 

 .412-395(، 4)33 ،یاقتصاد و توسعه کشاورزاستان کرمان.  یبر کشاورز یاریآب آب

 .1470–1459(، 4)34 ،رانیا یمجله علوم کشاورز. فارس زیریکشت پسته در ن نهیهز-دهیفا لی(. تحل1382رضا. ) صداقت،
 یکشت مرکبات با خرما ینیگزیجا ی(. بررس1400. )اطمهف ،یو فتح رضایسپاسخواه، عل ؛ی اکبرعل ،یقیکامگار حق ؛اطمه؛ اوستاد، فوانرض نژاد،طالب

 .1249-1239(، 5)52 ران،یآب و خاک ا قاتیاستان فارس. تحق نیروکارزیدر منطقه ق یو اقتصاد یآب مصرف دگاهیاز د ارمیرقم پ
آب در باغات انگور و  یو اقتصاد یکیزیف یورو بهره یآب کاربرد یابیو ارز نیی(. تع1399. )دیحم انه،یو زارع اب سید محسن دان،یس ؛یعل ،یروزآبادیف

 .1919-1908(، 6)14 ،رانیا یو زهکش یاریآب هینشرهمدان.  ریگردو منطقه ملا
 یآب مصرف دگاهیکشت بادام و گردو از د تیاولو ی(. بررس1403) .رضایعل، مسعود و سپاسخواهی، نوشاد ؛رضوان، طالب نژاد ؛محبوبهی، لرمحمدحسن

 .846-835 ،(5)18 ،رانیا یو زهکش یاریآب هینشرآب در منطقه اسفندقه استان کرمان.  یورو بهره
. تونیمصرف آب محصول ز یوربهره یهابر شاخص یاز منابع آب یبرداربهره وهی(. اثر ش1400محمد. ) ان،یو قربان حسن؛ اوجاقلو، فرشید ،یمحمد

 .658-643(، 3)11 ،یاریآب و آب تیریمد
کشت و تراکم بوته در  خیتار ریتحت تاث نوایدانه ارقام ک تیفیعملکرد و ک راتییتغ ی(. بررس1401داود. ) ،یشیو درو ادرن ،ی؛ کوهمیدح نژاد،ینجف

 .129-113(، 1)53 ،رانیا یزراع اهانیعلوم گمنطقه جوپار کرمان. 
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