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The aim of this experiment was to investigate the effect of fish waste extract and yogurt juice 

obtained from the dairy industry on the growth of Baran wheat cultivar. The experiment was 

conducted in the form of a randomized complete block design with three replications under 

field conditions. Three methods of fish waste extract (including method 1: potassium 

hydroxide, method 2: nitric acid + sulfuric acid, and method 3: potassium sulfate + sodium 

bicarbonate) and also 3 types of zinc, manganese, and iron lactate (prepared from yogurt water) 

were used in the form of foliar application. The results showed that grain yield and dry weight 

of wheat straw increased by foliar application of fish extracts and lactates. The grain yield of 

extraction method 1, method 2 and method 3 was 1.3, 7.2 and 13.9%, respectively. Briefly, it 

was for method 1 > 3 > 2. Also, the results demonstrated that grain yield and dry weight of 

straw were in the order of manganese lactate > iron lactate > zinc lactate. The experimental 

treatments also increased the 1000 grain weight, but this difference was not statistically 

significant. Foliar spray of lactates and fish extract increased N and K concentrations of grain 

and straw but had no effect on P concentration. In general, spraying of fish extract and lactates 

has a positive effect on the growth and yield of Baran wheat cultivar. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Aim 

The management of waste produced in the fisheries and dairy industries is important for the production 

of organic fertilizers. Excessive use of chemical fertilizers can have destructive effects on the environment. 

Accordingly, the effect of fish waste extract and yogurt juice obtained from the dairy industry was investigated 

on the growth of the Baran wheat cultivar. 

Material and Method 

The experiment was conducted in a randomized complete block design with three replications in the field. 

The experimental treatments included foliar application of fish waste extract as well as manganese lactate (Mn-

La), zinc lactate (Zn-La), and iron lactate (Fe-La). To prepare the fish extract, the fish waste was air-dried and 

then extracted using three methods: method (1) potassium hydroxide, method (2) nitric acid + sulfuric acid, 

and method (3) potassium sulfate + sodium bicarbonate. To prepare the lactates, dairy waste (yogurt juice) 

obtained from the production of Greek yogurt was used, which usually contains 5% lactose. After heating and 

filtering the yogurt water, Mn-La, Zn-La, and Fe-La were prepared by separately adding Mn, Zn, and Fe sulfate 

to the disinfected yogurt juice solution. After cultivating dryland wheat of the Baran variety, foliar spraying of 

the experimental treatments was carried out in two stages of wheat plant growth: stalking and clustering, with 

a concentration of five per thousand. 

Results 

Investigation of grain yield, 1000-grain weight, dry weight of straw, as well as N, P and K concentration 

of grain and straw showed that foliar application of fish extract and lactates increased grain yield and dry 

weight of straw. The grain yield in the fish extracted by method 1, method 2 and method 3 was 1.3%, 7.2% 

and 13.9%, respectively. Also, the results demonstrated that increasing grain yield and straw dry weight were 

respectively in Mn-La > Fe-La > Zn-La. The experimental treatments also increased the 1000-grain weight, 

but the difference was not statistically significant. Fish extracts and lactates foliar spraying did not have a 

significant effect on grain and straw P, but it was significant on the N concentration of seed and straw. The 

highest grain N concentration was observed in the treatment of fish extract extracted by method 1 and Mn-La. 

Extraction by methods of 3, Fe-La and Zn-La had no effect on the amount of seed N. The concentration of 

straw N increased under the influence of the fish extracts and lactates. The highest increase was related to 

method 2, and among the lactates, the influence of Mn-La > Zn-La > Fe-La. The effect of experimental 

treatments on grain K concentration was not significant. On the other hand, fish extracted by methods 1 and 2 

increased the concentration of potassium in straw, and the effect of method 1 was >3. Method 2 had no effect 

on K concentration. Among the lactates, Mn-La had no effect on the straw potassium, but Fe-La and Zn-La 

increased the concentration of straw K, and the effect of Fe-La was greater. 

Conclusion 
The results of this research showed that the application of fish waste extract and yogurt factory effluent 

(yogurt juice) as organic fertilizer can improve the growth and performance of Baran wheat variety under 

dryland conditions. Therefore, in order to protect the environment, it is recommended to use the waste of these 

industries in the production of organic fertilizers to prevent them from being released into the environment and 

causing environmental problems. 
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  های کلیدی:واژه

 ماست، آب

  ،یماه عاتیضا

  ،یکود آل

  ،ییایمیکود ش

 .گندم

ندم رقم گ اهیبر رشد گ اتیو آب ماست حاصل از صنعت لبن یماه عاتیعصاره ضا ریتأث یپژوهش با هدف بررس نیا

ام مزرعه انج طیبا سه تکرار در شرا یکامل تصادف یهادر قالب طرح بلوک شیقرار گرفت. آزما یباران مورد بررس

 ،کیسولفور دی+ اس کیترین دیاس -2 م،یپتاس دیدروکسیه -1شده با سه روش  یریگ)عصاره یماه عاتیشد. عصاره ضا

شده از آب ماست( به  هیمنگنز و آهن )ته ،ینوع لاکتات رو 3 نی( و همچنمیسد کربناتی+ ب میسولفات پتاس -3

وجب ها ماتو لاکت یماه یهاعصاره یپاشنشان داد که محلول جیمورد استفاده قرار گرفت. نتا یپاشصورت محلول

 2، روش1استخراج شده به روش یهاعملکرد دانه و وزن خشک کاه و کلش گندم شد. عملکرد دانه در عصاره شیافزا

نشان داد که  جینتا ن،یبود. همچن 2 < 3 < 1در روش  شیافزا نیدرصد بود. ا 9/13و  2/7، 3/1 بیبه ترت 3و روش

وزن  شیآزما یمارهایبود. ت یلاکتات رو <لاکتات آهن  <عملکرد دانه و وزن خشک کاه و کلش در لاکتات منگنز 

ها غلظت و لاکتات یعصاره ماه یپاشنبود. محلول یداریمعن یداد، اما تفاوت از نظر آمار شیافزا زیهزار دانه را ن

 یپاشمحلول ،یبر غلظت فسفر نداشتند. به طور کل یریدادند، اما تاث شیلش افزارا در دانه و کاه و ک میو پتاس تروژنین

 رقم باران داشته باشند.  میبر رشد و عملکرد گندم د یمثبت ریتأث توانندیها، مو لاکتات یعصاره ماه

فسفر،  تروژن،یبر غلظت ن  یو لبن یماه یعصاره پسماندها یپاشمحلول ری(. تأث1403) یمهد ،یضیو تفو ؛یمحمد؛ اکبر، حسن ،یسار یبابااکبر ما؛یس ،یگدلیب: استناد
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 دمه مق
 برداری غیراصولیبهره افزایش جمعیت جهان و نیاز به تأمین مواد غذایی مورد نیاز موجب گردیده است تا فشار بر منابع طبیعی افزایش یابد و

 زیست محیط به هاآلاینده و پسماندها از زیادی حجم ورود زیرزمینی و و سطحی آب منابع اراضی، کاهش تخریب باعث زمینی منابع از

منجر به کاهش نیز مدت از کودهای شیمیایی  های زراعی فشرده و استفاده درازسیستم. از سوی دیگر، (Sadeghi et al., 2015)است  شده
 یبمنجر به تخرنیز  یمیاییش یکاربرد کودهاعلاوه بر این، . (Wolie and Adamassu, 2016) شده استحاصلخیزی و تخریب خاک 

 . (Diacono and Montemurro, 2010) گرددیم ییآب و هوا ییراتو تغ یااثرات گلخانه یعو تسر یشفرسا یی،زایابانخاک، ب

ضایعات آلی مختلف دارای پتانسیل جایگزینی کودهای سنتی در کشاورزی هستند. محصولات کودی ممکن موجود در  عناصر غذایی
پروری، شهرها، مناطق تفریحی و صنایع فرآوری مواد غذایی ساخته شوند است از ضایعات آلی فرآوری شده از کشاورزی، شیلات و آبزی

(Brod et al., 2018)کاهش علاوه برکشاورزی،  هایزمین در شهری و کشاورزی صنعتی، آلی اندهایپسم از استفاده اصولی و . مدیریت 

مورد  غذایی عناصر از سرشار معمولاً آلی، مواد بر علاوه ترکیبات، . اینشوندنیز می هاآن وریبهره افزایش موجب ،محیطیزیست خطرات
 . (Giannakis et al., 2014) است فسفر و نیتروژن به ویژه گیاه نیاز

های کنسروسازی و تولید غذاهای دریایی در سراسر جهان، دور ریخته امروزه مقادیر بسیار زیادی از ضایعات ماهی در کارخانه
و  (Ghaly et al., 2013) استمصرف ضایعات ماهی غنی از نیتروژن، پتاسیم، فسفر و مواد معدنی کممحققین بیان کردند که  شوند.می

 نیتروژن، غذایی به ویژه عناصر از غنی عبمن عنوان به توانندمی و است آلی مواد زیادی مقادیر دارای ضایعاتتولید شده از این  کودهای

نقش مهمی در نیز های لبنی و محصولات به دست آمده از شیر . فرآورده(Lema and Degebassa, 2013)آیند  شمار به پتاسیم و فسفر
 لبنی صنایع توسعه به مختلف، منجر کشورهای در لبنی رو به افزایش محصولات رد و تقاضایتغذیه و تامین انرژی مصرفی مردم جهان دا

و استفاده از فاضلاب صنایع  استاست. ضایعات لبنی مواد غنی با کربن آلی و عناصر ضروری  شده صنعت این در ضایعات افزایش تولید و
های ها در زمینمانند نیتروژن و فسفر و عدم وجود فلزات سنگین حائز اهمیت بوده و استفاده از آن عناصر غذاییلبنی به دلیل داشتن 

  .(Dennis and Burke, 2001)دهد کشاورزی، نیاز به استفاده از کودهای شیمیایی را کاهش می
 یگرد ارییبزرگ، لجن فاضلاب و بس اناتیوو فضولات ح یکود مرغ یاهی،گ یایاز جمله بقا یکشاورز یعاتضا یادیز یرمقاد امروزه،

 Chatterjee) شودیم یدما تول یدر زندگ یرهمصرف گذشته و غ یختار یاتو لبن (یلاتش) یآنها مانند ادرار، صنعت ماه یاز محصولات جانب

et al., 2017). یمناسب آنها موضوع مهم یافتپسماندها و روش باز یناستفاده از ا یبرا یو کشاورز یصنعت یپسماندها یریتلذا، مد 
خاک از  یزیحاصلخ یشو افزا یعملکرد محصولات کشاورز یشافزا یبا ارزش برا یآل یبه کودها یآل یعاتضا یلتبد یطور کلاست و به

 . (Ahmad et al., 2007; Chatterjee et al., 2017)است  یتاهم یدارا زیست یطسو و دفع آنها بدون اثرات مخرب بر مح یک

راهبردی در ایجاد امنیت غذایی به  یکی از مهمترین غلات جهان است که به عنوان گیاهی (.Triticum aestivum L)گندم گیاه 
به عنوان غذای اصلی مردم مطرح بوده  (و نان). در ایران نیز، گندم (Xia et al., 2012) استخصوص در کشورهای در حال توسعه مطرح 

ای صنعتی هبا توجه به اهمیت گیاه گندم و همچنین مدیریت صحیح پسماند ود اختصاص داده است.و بیشترین سطح زیر کشت را به خ
های عنوان کودهای آلی در صنعت کشاورزی موجب گردید تا این پژوهش با هدف بررسی روشحاصل از صنایع فرآوری و استفاده از آنها به

، منگنز و روی تولید شده از آب ماست بر رشد و عملکرد گیاه گندم اجرا گیری از ضایعات ماهی و همچنین لاکتات آهنمختلف عصاره
 گردد.

 هامواد و روش
در  (1400-1401)رقم باران در شرایط مزرعه در قالب طرح بلوک کاملا تصادفی و به مدت یک سال زراعی  -در این پژوهش گندم دیم 

 E 39S 301745ایی  استان زنجان با موقعیت جغرافی - خدابندهشهرستان بخش مرکزی  درواقع   نورآباد یا اراضی شهر نور بهار
متر، میلی 238متر، متوسط بارندگی سالانه  1800از سطح دریا  همنطقکشت شد. بر اساس اطلاعات هواشناسی، ارتفاع  N3976540و

 رقم باران، -گراد( است. گندم دیم درجه سانتی 39گراد( و متوسط حداکثر دمای سالانه )درجه سانتی 21متوسط حداقل دمای سالانه )منفی 
وده و ب ریزش دانهورس و مقاوم به است. دانه سفید،  مقاوم به سرماو همچنین  دارای تیپ رشد زمستانه خشکی، تنش به رقم متحمل

 خوب کیفیت بالا، عملکرد میانگین بودن دارا دلیلبهاین رقم است.  مترسانتی 83 میانگین ارتفاع بوتهو  گرم 37 آن میانگین وزن هزار دانه

 مناطق  های مناسب زراعی، برای کاشت در شرایط دیمهای خشکی، سرما، نیمه مقاوم به زنگ زرد و سایر ویژگیحمل به تنشایی، تنانو

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A8%D8%AE%D8%B4_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C_%D8%AE%D8%AF%D8%A7%D8%A8%D9%86%D8%AF%D9%87&action=edit&redlink=1


 2265 ... پاشی عصاره پسماندهای ماهی و لبنیتاثیر محلولبیگدلی و همکاران:  پژوهشی( -)علمی 

 (.1393است )روستایی و همکاران،  مناسب کشور معتدل و سرد
 pH، (Bouyoucos, 1962)زراعی شامل: بافت خاک به روش هیدرومتری  (1جدول)های خاک قبل از کشت گندم، برخی ویژگی

 Loeppert)معادل  یم، کربنات کلس(Walkly and Black, 1934) ترروش اکسایش ربن آلی خاک به، ک(Burt, 2004)عصاره اشباع 

and Suarez, 1996)  روش اولسن به فسفر قابل دسترس و(Olsen, 1954) گیری شد. پیش از کشت گندم, مراحل آماده سازی اندازه
با استفاده  (کیلوگرم در هکتار 150مقدار بذر )زمین شامل عملیات شخم و ماله زنی انجام شد. پس از آماده شدن زمین، گندم دیم رقم باران 

 کار کشت گردید. از دستگاه عمیق

 سازی عصاره ماهی و ضایعات لبنیتهیه و آماده

 -1ز تهیه عصاره، ضایعات ماهی در هوای آزاد هوا خشک گردید. پس از خشک شدن به سه روش مختلف عصارگیری انجام شد: قبل ا
سپس  ،گرم ضایعات ماهی اضافه گردید 300به  (KOH)گرم هیدروکسید پتاسیم  75: به طور خلاصه، (KOH)روش هیدروکسید پتاسیم 

درجه سانتیگراد حرارت داده شد و در نهایت پس  260ه شد. سوسپانسیون تهیه شده در دمای لیتر رساندمیلی 2000حجم سوسپانسیون به 
روش اسید  -2، (Ghaly et al., 2013)لیتر رسانده شد میلی 1000از صاف نمودن، حجم نهایی سوسپانسیون به روش حرارت دادن به 

 50لیتر اسید نیتریک + میلی 300ماده خشک ضایعات ماهی با گرم  300: در این روش (4SO2H)+ اسید سولفوریک  (3HNO)نیتریک 
درجه سانتیگراد حرارت داده شد و پس از  260لیتر رسانده شد. سوسپانسیون در دمای میلی 2000لیتر اسید سولفوریک غلیظ به حجم میلی

روش سولفات -3 )(، Ghaly et al., 2013) لیتر رسانده شدمیلی 1000عبور دادن از صافی و حرارت مجدد تغلیظ گردیده  و به حجم 
گرم  2گرم سولفات پتاسیم +  40گرم ماده خشک ضایعات ماهی با  300: در این روش (3NaCO)+ بیکربنات سدیم  (4OSK)پتاسیم 

 ه روشلیتر رسانده شد. حجم سوسپانسیون به دست آمده پس از عبور دادن از صافی بمیلی 2000کربنات سدیم مخلوط و به حجم بی
 . (Ghaly et al., 2013)لیتر رسانده شد میلی 1000حرارت دهی تغلیظ شده و به حجم 

، (آب ماست)باشد. پس از تهیه ضایعات لبنیات درصد لاکتوز می 5حاصل از تولید ماست یونانی حاوی  (آب ماست)پسماندهای لبنی 
ارت دادن انجام شد. پس از حرارت دهی و صاف نمودن، برای تهیه های موجود در ضایعات لبنیات، عمل حربرای از بین بردن میکروب

لاکتات آهن، لاکتات روی و لاکتات منگنز به ترتیب عناصر منگنز، روی و آهن به صورت جداگانه به محلول آب ماست ضدعفونی شده 
کیل آهن، لاکتات روی و لاکتات منگنز را تشاضافه گردید که لاکتوز موجود در آب ماست با آهن، روی و منگنز به ترتیب ترکیبات لاکتات 

 . (Ketterings et al., 2017)دهد می
، (1روش)یم پتاس یدروکسیدروش ه استخراج شده به یماه عصاره (2)، (شاهد)محلول پاشی آب آبیاری  (1)تیمار  14آزمایش شامل 

 اسید (5)، (2روش)یتریک ن یداس + یظغل یکروسولف یدروش اس استخراج شده به یماه عصاره (4)، (1شاهد روش)یم پتاس هیدروکسید (3)
 (7)، (3روش)یم سد یکربناتب + یمروش سولفات پتاس استخراج شده به یماه عصاره (6)، (2شاهد روش)یتریک ن یداس + یظغل یکروسولف

 لاکتات (12)ی، رو سولفات (11)، آهن لاکتات (10)، آهن سولفات (9)، ماست آب (8)، (3شاهد روش)یم سد یکربناتب + یمپتاس سولفات
ها از سولفات آهن، روی و منگنز استفاده گردید، بنابراین در تیمارها بود. برای تهیه لاکتات منگنز لاکتات (14)، منگنز سولفات (13)ی، رو

 مورد استفاده قرار گرفت.  های تهیه شده به روش محلول پاشیهای استفاده شده به عنوان شاهد نیز استفاده گردید. عصارهاز نمک
در دو مرحله رشد گیاه گندم شامل ساقه دهی و  (لیتر آب برای هر تیمار 20لیتر در میلی 100)محلول پاشی با غلظت پنج در هزار 

انه و د های استفاده شده بر عملکرد دانه، وزن هزارخوشه دهی انجام شد. در پایان فصل کشت و پس از رسیدگی کامل گندم تأثیر عصاره
 انجام شد.  (مساحت یک متر مربع)متر 1×1هایی به ابعاد آوری شده از پلاتهای گیاهی جمعوزن خشک کاه و کلش در نمونه

ها آسیاب ساعت قرار داده شد. پس از خشک شدن، نمونه 72درجه سانتیگراد به مدت  70های گیاهی در داخل آون و در دمای نمونه
گیری های خشک شده گیاهی به روش هضم تر عصارهکلش، نمونه-پتاسیم در دانه و کاه وظت نیتروژن، فسفر گیری غلبرای اندازه شد.

لیتری انتقال داده شد. در میلی 50های گیاهی پودر شده با استفاده از آسیاب توزین و به بالن ژوژه گرم از نمونه 3/0طور خلاصه، شد. به
گرم اسید  6لیتر اسید سولفوریک غلیظ + میلی 100لیتر آب مقطر + میلی 18شامل: )د سولفوسالیسیلیک لیتر از ترکیب اسیمیلی  3/2ادامه، 

درجه  180های آماده شده به مدت یک ساعت بر روی هیتر تا دمای ها اضافه گردید. پس از یک شبانه روز، نمونهبه نمونه (سالیسیلیک
همزمان  این مرحلـه حرارت داده شدند. در دقیقه 45به مدت درجه  280 مجـدداً روی هیتـر در دمـای در ادامهو  گراد حرارت داده شدسانتی

ردید گکاملاً سفید  هاتا زمانی که رنگ نمونهگردید  اضافه هانمونهقطره آب اکسیژنه به  5دقیقه،  5هـر  ،ها روی هیتر قرار داشتندکه نمونه
 ,Bremner)کلش و دانه، غلظت نیتروژن به روش کجلدال -های کاهدر عصارهبه حجم رسانده شد. ها مونهو پس از پایان یافتن هضم ن
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ر فتومتها با استفاده از دستگاه فلیمو غلظت پتاسیم در نمونه (Chapman and Pratt, 1961) (مولیبدووانادات)روش زرد  به، فسفر (1966
 گیری شد. اندازه

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده

درصد انجام  5ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال استفاده شد. مقایسه میانگین داده SAS 9.4ها از نرم افزار ای آنالیز دادهبر
 برای ترسیم نمودارها استفاده شد.  Excelشد. از نرم افزار 

 نتایج

 نتایج آنالیز خاک، پودر ماهی و آب ماست

ودر ماهی و آب ماست یونانی نشان داده شده است. نتایج به دست آمده نشان داد که بافت خاک لوم رسی نتایج آنالیز خاک، پ 1در جدول 
، نوع خاک آهکی و قلیایی است. همچنین، بررسی (pH=82/7)هاش و پ (درصد 12/23)بوده و با توجه به مقدار کربنات کلسیم معادل 

که این مواد حاوی مقادیر قابل توجهی از برخی عناصر مورد نیاز برای رشد گیاهان غلظت برخی عناصر در پودر ماهی و آب ماست نشان داد 
 تری است.باشند و پودر ماهی در مقایسه با آب ماست از نظر وجود این عناصر غنیمی

 

شیاآزم در استفاده مورد ماست آب و یماه پودر خاک، ییایمیش یهایژگیو یبرخنتایج  -1جدول   

 فسفر قابل دسترس نیتروژن کربنات کلسیم معادل ماده آلی pH سیلت شن رس

 گرم بر کیلوگرم خاکمیلی درصد درصد درصد - درصد

5/28 5/29 42 82/7 86/0 12/23 05/0 30 

 آهن مس منگنز فسفر نیتروژن پتاسیم  سدیم (کلسیم + منیزیم)  

 گرم بر کیلوگرممیلی  اکی والان بر لیتر  
 411 77 240 9800 33600 7600  50 24  پودر ماهی

           

 6/4 2/0 2/3 85 1100 950  25/11 56  آب ماست

 

 های رویشی تأثیر عصاره ماهی و آب ماست بر برخی ویژگی

 (وزن دانه)عملکرد 

نشان  (1لشک)دار بود. نتایج مقایسه میانگین نشان داده شده است تأثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد دانه معنی 2همانطور که در جدول
یش که مقدار افزاافزایش داد. به طوری (آب آبیاری)پاشی عصاره ماهی میزان عملکرد دانه گندم را در مقایسه با تیمار شاهد داد که محلول

گیری درصد بود که بین سه روش عصاره 9/13و  2/7، 3/1به ترتیب  3و  2، 1دانه در تیمار عصاره ماهی استخراج شده به روش  عملکرد
پاشی از نظر آماری تفاوتی وجود نداشت. از طرفی دیگر، آب ماست، لاکتات آهن، لاکتات روی و لاکتات منگنز نیز در مقایسه با محلول

 <.  به طور خلاصه، عملکرد دانه در لاکتات منگنز افزایش داددرصد  4/31و  9/33، 8/25دانه را به ترتیب،  آب آبیاری میزان عمکلرد
 لاکتات روی بود. آب ماست به تنهایی تأثیری بر عملکرد دانه نداشت. <لاکتات آهن 

 وزن هزار دانه

افزایش  (آب آبیاری)انه گندم را در مقایسه با تیمار شاهد پاشی عصاره ماهی وزن هزار دشود، محلولمشاهده می 1همانطور که در شکل 
درصد افزایش  3/17و  3/6، 2/7وزن هزار دانه را به ترتیب  3و  2، 1پاشی عصاره استخراج شده به روش داد. نتایج نشان داد که محلول

آب ماست بود. اما بر اساس نتایج تجزیه واریانس  <لاکتات آهن  <لاکتات روی  <پاشی لاکتات منگنز داد. وزن هزار دانه در تیمار محلول
 دار نبود.مقادیر افزایش یافته تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی از نظرآماری معنی (2جدول )

 وزن خشک کاه و کلش

یبات حاصل . عصاره ماهی و ترک(2جدول)دار بود پاشی عصاره ماهی و آب ماست بر وزن خشک کاه و کلش معنینتایج نشان داد که محلول
 (تیمار شاهد)هر دو موجب افزایش وزن خشک کاه و کلش گندم در مقایسه با تیمار محلول پاشی آب آبیاری  (هالاکتات)از آب ماست 
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درصد  32/29پاشی لاکتات منگنز مشاهده گردید که وزن خشک کاه و کلش را به مقدار گردیدند. بیشترین مقدار افزایش در تیمار محلول
ده پاشی عصاره استخراج شهای ماهی، افزایش وزن خشک کاه و کلش در تیمار محلولبا تیمار شاهد افزایش داد. در بین عصاره در مقایسه
بود. همچنین، مقدار افزایش در تیمار آب ماست، لاکتات آهن، لاکتات روی و لاکتات منگنز بر وزن خشک کاه و  2 < 3 < 1به روش 

طور خلاصه، میزان افزایش در لاکتات درصد بود. به 32/29و  87/13، 10/17، 16/22آب مقطر به ترتیب:  پاشیکلش در مقایسه با محلول
 لاکتات روی بود. <لاکتات آهن  <آب ماست  <منگنز 

 

 

 
 

 

 
 

های به دست آمده از آب تأثیر عصاره ماهی و لاکتات -1شکل 

( 2)شاهد(، ( محلول پاشی آب آبیاری 1ماست بر عملکرد دانه، 

روش  استخراج شده به یماه ( عصاره3یم، پتاس هیدروکسید

 ید+اسیظغل یکروسولف ( اسید4( 1یم )روشپتاس یدروکسیده

 یدروش اس استخراج شده به یماه ( عصاره5یتریک، ن

 ( سولفات6(، 2یتریک )روشن ید+اسیظغل یکروسولف

 استخراج شده به یماه ( عصاره7یم، سد یکربنات+بیمپتاس

، ماست ( آب8(، 3یم )روشسد یکربنات+بیمروش سولفات پتاس

( 12ی، رو ( سولفات11، آهن ( لاکتات10، آهن ( سولفات9

. ) بر اساس منگنز ( لاکتات14، منگنز ( سولفات13ی، رو لاکتات

سطح احتمال پنج درصد، حروف متفاوت نشان  -آزمون دانکن 

ها نشان از داده دهنده تفاوت معنادار بین تیمارها است )هر یک

 دهنده میانگین سه تکرار همراه با خطای استاندارد است(.
 

 

باران رقم مید گندم یکیمورفولوژ یهایژگیو یبرخ بر مختلف منابع اثر انسیوار هیتجز جینتا -2جدول   

 میانگین مربعات

 عملکرد )وزن دانه( وزن هزار دانه وزن کاه و کلش  منبع تغییر درجه آزادی

  98/1171 ns 407/11  61/3852 13 تیمار 

 
ns 023/58 ns 374/1 ns 28/106 2 بلوک 

 خطا 26 80/590 50/7 85/432 
 ضریب تغییرات - 57/13 41/9 73/9 

ns ،* ،** دار در سطح احتمال پنج و یک درصد براساس آزمون دانکن )سطح احتمال پنج درصد(دار و معنیبه ترتیب: غیر معنی 
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 کلش -تأثیر عصاره ماهی و آب ماست بر غلظت برخی عناصر دانه و کاه

 غلظت نیتروژن

پاشی عصاره اساس نتایج به دست آمده تأثیر محلول، تأثیر تیمارهای آزمایشی بر غلظت نیتروژن دانه نشان داده شده است. بر 2در شکل 
های مختلف و ترکیبات حاصل از آب . عصاره ماهی استخراج شده به روش(3جدول)دار بود ماهی و آب ماست بر غلظت نیتروژن دانه معنی

غلظت نیتروژن دانه را تحت تأثیر قرار دادند. بیشترین غلظت نیتروژن دانه در تیمار عصاره ماهی استخراج شده به روش  (هالاکتات)ماست 
درصد افزایش  2/26و  7/20، (آب آبیاری)و لاکتات منگنز مشاهده شد که به ترتیب غلظت نیتروژن دانه را در مقایسه با تیمار شاهد  1

نیز مقدار نیتروژن دانه را  2تأثیری در افزایش نیتروژن دانه نداشت. عصاره ماهی به روش  3شده به روش دادند. عصاره ماهی استخراج 
بود. در مقابل لاکتات آهن و لاکتات روی  2 < 1پاشی عصاره استخراج شده به روش درصد افزایش داد. به طور خلاصه، اثر محلول 1/7

  ند. تأثیری در افزایش مقدار نیتروژن دانه نداشت

جدول )دار بر غلظت نیتروژن کاه و کلش داشتند بررسی غلظت نیتروژن در کاه و کلش نیز نشان داد که تیمارهای آزمایشی اثر معنی
که مقدار آن را در مقایسه  (2شکل )مشاهده گردید  2. بیشترین غلظت نیتروژن کاه و کلش در تیمار عصاره ماهی استخراج شده به روش (3

، به 3و1درصد افزایش داد. میزان افزایش نیتروژن کاه و کلش تحت تأثیر کاربرد عصاره ماهی استخراج شده به روش  7/48هد با تیمار شا
شود، لاکتات آهن، روی و مشاهده می 2بود. همانطور که در شکل 3 < 1 < 2درصد بود. به طور خلاصه، تأثیر روش  7/9و  7/21ترتیب 

درصد افزایش دادند. به طور خلاصه، اثر  2/42و  4/36، 1/9و کلش را در مقایسه با تیمار شاهد به ترتیب، منگنز نیز غلظت نیتروژن کاه 
 لاکتات آهن بود.  <لاکتات روی  <لاکتات منگنز 

 
باران رقم مید گندم در میپتاس و فسفر تروژن،ین برغلظت مختلف منابع اثر انسیوار هیتجز جینتا -3جدول   

 میانگین مربعات   
 منابع
 تغییر

درجه 
 آزادی

 پتاسیم  فسفر  نیتروژن 
 کاه و کلش دانه  کاه و کلش دانه  کاه و کلش دانه 

0338/0  13 تیمار   0252/0    0/0064 ns 0/0154 ns  0/0031 ns 111/0   

ns 0/0179 ns  0/0065 ns 0259/0 0/0014  2 بلوک    0/0011 ns 0/006 ns 

0067/0  26 خطا  0055/0  0063/0 0075/0  0025/0 011/0 
27/8  - ضریب تغییرات  17/12  84/9 19/11  29/11 67/12 

ns،*،**  دار در سطح احتمال پنج و یک درصد براساس آزمون دانکن )سطح احتمال پنج درصد(دار و معنیبه ترتیب: غیر معنی 
 

 

 

 

 

( 2( محلول پاشی آب آبیاری )شاهد(، 1کلش،  -های به دست آمده از آب ماست بر نیتروژن دانه و کاه لاکتاتتأثیر عصاره ماهی و  -2شکل 

 ( عصاره5یتریک، ن ید+اسیظغل یکروسولف ( اسید4( 1یم )روشپتاس یدروکسیدروش ه استخراج شده به یماه ( عصاره3یم، پتاس هیدروکسید

استخراج شده  یماه ( عصاره7یم، سد یکربنات+بیمپتاس ( سولفات6(، 2یتریک )روشن ید+اسیظلغ یکروسولف یدروش اس استخراج شده به یماه

( 13ی، رو ( لاکتات12ی، رو ( سولفات11، آهن ( لاکتات10، آهن ( سولفات9، ماست ( آب8(، 3یم )روشسد یکربنات+بیمروش سولفات پتاس به

سطح احتمال پنج درصد، حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معنادار بین تیمارها  -دانکن . ) بر اساس آزمون منگنز ( لاکتات14، منگنز سولفات

 ها نشان دهنده میانگین سه تکرار همراه با خطای استاندارد است(.است )هر یک از داده
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 غلظت فسفر

گیری، ارههای مختلف عصه، بین روشکلش نشان داده شده است. در بخش دان-تأثیر تیمارهای آزمایشی بر غلظت فسفر دانه و کاه 3در شکل
تأثیری بر مقدار فسفر دانه نداشتند. از سوی دیگر،  3و  1های گیری به روشدرصد افزایش داد. اما، عصاره 3/7میزان فسفر دانه را  2روش 

صد افزایش داد. تغییرات ذکر در 2/1لاکتات آهن و لاکتات روی موجب تغییر فسفر دانه نگردید و لاکتات منگنز نیز میزان فسفر دانه را 
. (3جدول)دار نبود از نظر آماری معنی (هالاکتات)گیری ضایعات ماهی و ترکیبات حاصل از آب ماست های مختلف عصارهشده درباره روش

درصد افزایش  7غلظت فسفر کاه و کلش را  3گیری ضایعات ماهی به روش همچنین، نتایج نشان داد که در بین تیمارهای آزمایشی، عصاره
های آهن، منگنز و روی تأثیری بر افزایش غلظت فسفر کاه گیری ضایعات ماهی و همچنین لاکتاتهای عصارهداد، در مقابل، سایر روش

 دار نبود.و کلش نداشتند. به طور کلی، اثر تیمارهای آزمایشی بر غلظت فسفر کاه و کلش از نظر آماری معنی
 

 

 

 

 

 

( 2( محلول پاشی آب آبیاری )شاهد(، 1کلش،  –های به دست آمده از آب ماست بر فسفر دانه و کاه ه ماهی و لاکتاتتأثیر عصار -3شکل 

 ( عصاره5یتریک، ن ید+اسیظغل یکروسولف ( اسید4( 1یم )روشپتاس یدروکسیدروش ه استخراج شده به یماه ( عصاره3یم، پتاس هیدروکسید

استخراج شده  یماه ( عصاره7یم، سد یکربنات+بیمپتاس ( سولفات6(، 2یتریک )روشن ید+اسیظغل یکروسولف یدروش اس استخراج شده به یماه

( 13ی، رو ( لاکتات12ی، رو ( سولفات11، آهن ( لاکتات10، آهن ( سولفات9، ماست ( آب8(، 3یم )روشسد یکربنات+بیمروش سولفات پتاس به

سطح احتمال پنج درصد، حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معنادار بین تیمارها  –ن دانکن . ) بر اساس آزمومنگنز ( لاکتات14، منگنز سولفات

 ها نشان دهنده میانگین سه تکرار همراه با خطای استاندارد است(.است )هر یک از داده

 غلظت پتاسیم

، غلظت پتاسیم را در دانه افزایش دادند 2و  3های پاشی عصاره ماهی استخراج شده به روش، محلول(4شکل)بر اساس نتایج به دست آمده 
 1درصد بود. کاربرد عصاره ماهی استخراج شده به روش  16/2و  91/7به ترتیب  (آب مقطر)که میزان افزایش در مقایسه با تیمار شاهد 

های آهن، منگنز و روی نیز مشاهده گردید که کاربرد لاکتات آهن غلظت ن لاکتاتتأثیری در افزایش غلظت پتاسیم دانه نداشت. در بی
درصد افزایش داد، اما لاکتات روی و منگنز تأثیری در افزایش غلظت پتاسیم دانه نداشتند. به طور کلی تغییرات ذکر  32/4پتاسیم دانه را 

دار نبود، در مقابل، اثر تیمارهای آزمایشی بر غلظت ز نظر آماری معنیشده برای غلظت پتاسیم در دانه تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی ا
 .(3جدول)دار بود پتاسیم کاه و کلش معنی

غلظت  1پاشی عصاره ماهی استخراج شده به روش نشان داد که در بین تیمارهای آزمایشی، محلول (4شکل)ها میانگین نتایج مقایسه
 84/32نیز غلظت پتاسیم کاه و کلش را به میزان  3ایش داد، عصاره ماهی استخراج شده به روش درصد افز 21/58پتاسیم کاه و کلش را 

 1تأثیر افزایشی بر غلظت پتاسیم نداشت. به طور خلاصه میزان افزایش غلظت پتاسیم کاه و کلش در روش  2درصد افزایش داد، اما روش 
افزایش  ها نیز مشاهده گردید که لاکتات منگنز تأثیری درتأثیر کاربرد لاکتات بود. در بررسی روند تغییرات پتاسیم کاه و کلش تحت 3 <

یش اپتاسیم کاه و کلش نداشت. اما بیشترین مقدار افزایش غلظت پتاسیم در مقایسه با تیمار شاهد، مربوط به کاربرد لاکتات آهن با مقدار افز
 رصد افزایش داد. د 94/11درصد بود. لاکتات روی نیز غلظت پتاسیم را  67/65
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( 2( محلول پاشی آب آبیاری )شاهد(، 1کلش،  -های به دست آمده از آب ماست بر پتاسیم دانه و کاه تأثیر عصاره ماهی و لاکتات -4شکل 

 ( عصاره5 یتریک،ن ید+اسیظغل یکروسولف ( اسید4( 1یم )روشپتاس یدروکسیدروش ه استخراج شده به یماه ( عصاره3یم، پتاس هیدروکسید

استخراج شده  یماه ( عصاره7یم، سد یکربنات+بیمپتاس ( سولفات6(، 2یتریک )روشن ید+اسیظغل یکروسولف یدروش اس استخراج شده به یماه

( 13ی، رو ( لاکتات12ی، رو ( سولفات11، آهن ( لاکتات10، آهن ( سولفات9، ماست ( آب8(، 3یم )روشسد یکربنات+بیمروش سولفات پتاس به

سطح احتمال پنج درصد، حروف متفاوت نشان دهنده تفاوت معنادار بین تیمارها  -. ) بر اساس آزمون دانکن منگنز ( لاکتات14، منگنز سولفات

 ها نشان دهنده میانگین سه تکرار همراه با خطای استاندارد است(.است )هر یک از داده

 بحث
های به دست آمده از آب ماست های مختلف و همچنین لاکتاتراج شده به روشپاشی عصاره ماهی استخهمانطور که بیان شد، محلول

های رویشی و غلظت عناصر در گیاه گندم رقم باران گردید. تأثیر مثبت ، موجب افزایش برخی ویژگی(های آهن، منگنز و رویلاکتات)
ه کاربرد عنوان مثال محققین بیان کردند کشده است. به کاربرد عصاره ماهی و ضایعات لبنیات بر رشد گیاهان توسط برخی محققین گزارش

 Aranganathan)فرنگی افزایش رشد، ارتفاع و تعداد برگ گوجه، (Illera-Vives, 2017) زمینیسیب عصاره ماهی موجب افزایش عملکرد

and Radhika Rajasree. 2016) ، ،گیاه خیار  و وزن میوه تعداد گل، تعداد میوهسطح برگ، افزایش طول بوته، تعداد برگ(Mohammad 

Moneruzzaman et al., 2018)  و افزایش عملکرد گیاه چچم(Ahuja and Løes, 2019)  گردیده است. در تحقیقی مشخص گردید
را در مقایسه با تیمار شاهد  ( LamLolium multiflorum) 1طور قابل توجهی رشد گیاه چاودار ایتالیاییکه کاربرد ضایعات لبنی در خاک به

پاشی اسید آمینه ماهی بر رشد، نیز اثر مثبت محلول Sakthivel and Manivannan, (2021). (Suárez et al., 2004)افزایش داد 
اهی را به م عملکرد و پارامترهای کیفی فلفل قرمز را گزارش کردند. محققین یکی از عوامل اثرگذار بر رشد گیاه تحت تأثیر کاربرد عصاره

محتوای گزارش دادند که کاربرد عصاره ماهی،  Mohammad Moneruzzaman et al. (2018)محتوای کلروفیل گیاه نسبت دادند. 
گیاه خیار را افزایش  عملکرد فتوسنتزی و همچنین محتوای کاروتن، برگ (TSS)مواد جامد محلول  ای و محتوایکلروفیل، هدایت روزنه

محتوای کلروفیل برگ، فتوسنتز و تبادل گاز را در گیاه کاهو  ،کودهای ماهیکاربرد کردند که  نیز بیان Xu and Mou. (2017) داد.
 روند، لذا، بخشی از تأثیر محلول پاشیمحتوای کلروفیل و میزان فتوسنتز از عوامل مهم اثرگذار در رشد گیاهان به شمار می .دادافزایش 

های فیزیولوژیکی گیاه از قبیل محتوای کلروفیل و میزان مربوط به تأثیر این مواد بر برخی ویژگی تواندعصاره ماهی و آب ماست می
 فتوسنتز در گیاه باشد. 

نشان داد که در ترکیب این مواد برخی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه از قبیل  (1جدول)از سوی دیگر، آنالیز پودر ماهی و آب ماست 
ها نشان داده است که کودهای تولید شده از ضایعات ماهی حاوی مقادیر ها وجود دارد. بررسینیتروژن، فسفر، پتاسیم و برخی ریزمغذی

ه طور معمول باشند، این قبیل کودها ببرای رشد گیاه ضروری میقابل توجهی از عناصر نیتروژن، فسفر و کلسیم است که این قبیل عناصر 

                                                                                                                                                                                
1. Italian ryegrass 
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 استمصرف غنی از نیتروژن، پتاسیم، فسفر و مواد معدنی کمضایعات ماهی  .(Ahuja et al., 2020)باشند حاوی عنصر گوگرد نیز می
(Ghaly et al., 2013) عناصر از غنی نابعین معنوا به توانندمی و است آلی مواد زیادی مقادیر دارای تولید شده از این ضایعات و کودهای 

فلسنیز بیان کردند که  Ahuja et al. (2020) .(Lema and Degebassa, 2013)آیند  شمار به پتاسیم و فسفر نیتروژن، غذایی به ویژه
است، اما ترکیب عناصر غذایی بر اساس گونه، اندازه ماهی و استفاده  نیتروژن، فسفر و کلسیم یژهبه و عناصر غذاییسرشار از  یماه یها

ر فاضلاب لبنیات نیز عناصری از قبیل د. (Bogard et al., 2015)تواند متفاوت باشد های مختلف مانند سر، استخوان و غیره میاز بافت
. علاوه (Adrover et al., 2012)شود میمین أتبرای گیاه نیتروژن و فسفر وجود دارد که با کاربرد آنها بخش کامل یا جزئی این عناصر 

 Cakmak.  (Henze and Comeau, 2008)تواند حاوی عناصر دیگری از قبیل کلسیم، منیزیم و آهن باشد بر این، فاضلاب لبنیات می

and Yazici, (2010)   ها نشان داده است، است و همانطور که بررسیمنیزیم حاوی عنصر  ضایعات میگو و مـاهیگزارش دادند که
فوتوفسفریلاســـیون،  قبیلفراینــدهای متــابولیکی متعــدد از برخی در داد و  اساسی در تشکیل کلروفیل و فتوسنتز نقـشمنیزیم 

 Arvanitoyannis and کند. نقش مهمی را ایفا میدر افزایش عملکرد دانـه و  فوتواسیمیلاتها ســـنتز پـــروتئین و انتقـــال

Kassaveti, (2008)  ضایعات ماهی به دلیل اینکه حاوی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه به ویژه نیتروژن و فسفر است بیان کردند که
ه دنیز در بررسی تأثیر کود آلی حاصل از ضایعات لبنیات بر گندم کشت ش Alharbi et al. (2021)تواند موجب بهبود رشد گیاه گردد. می

نیازهای غذایی گندم به دلیل مین أتای در طی یک دوره دو ساله نشان دادند که کود حاصل از ضایعات لبنی، قادر به در شرایط مزرعه
پاشی عصاره ماهی و آب ماست غلظت نیتروژن و پتاسیم را در گیاه نتایج نشان داد که محلو برتری قابل توجه نسبت به کود معدنی بود.

ن، عامل مهم بنابرایگیاهان برای رشد بهینه نیازمند عناصر غذایی ضروری هستند. ان بهبود بخشید. همانطور که بیان شد، گندم رقم بار
 (های منگنز، روی و آهنلاکتات)پاشی عصاره ماهی و  ترکیبات حاصل از آب ماست دیگر در بهبود رشد گیاه گندم تحت تأثیر محلول

 ماهی امولسیون)ماهی  از شده تهیه کودهایدر واقع،  می این عناصر برای گیاه توسط این ترکیبات باشد.تواند مربوط به افزایش فراهمی

 طریق از و است سبزیجات و هاها، گیاهان، گلمیوه تمام برای مناسب و آلی به شکل غذایی عناصر از سرشار و آلی ماده یک (ماهی پودر یا

  .(López-Mosquera, 2011)گیرند می قرار استفاده مورد خاکی کاربرد یا پاشی ومحلول روش
 Lolium multiflorum) 1طور قابل توجهی رشد گیاه چاودار ایتالیاییدر تحقیقی مشخص گردید که کاربرد ضایعات لبنی در خاک به

Lam)  را در مقایسه با تیمار شاهد افزایش داد(Suárez et al., 2004) .Suryani and Bahri, (2015)  لجن  یعاتضا دادند کهنشان
محصول  یورتواند بهرهیم یرااست ز مناسب یاربرنج بس یاهانگ یاریاستفاده به عنوان آب آب یبرا یاتلبن یفرآور یعحاصل از صنا 2یعما

بنی لاب صنایع لو استفاده از فاض بودهکربن آلی و عناصر ضروری  ازغنی  ضایعات لبنیاز سوی دیگر،  دهد. یشدرصد افزا 30برنج را تا 
نیز بیان کردند  Shi et al. (2021). (Dennis and Burke, 2001)حائز اهمیت است مانند نیتروژن و فسفر  عناصر غذاییبه دلیل داشتن 

 et alAlharbi .. است یاهانرشد گ یبرا یازمورد ن کم مصرفو  پرمصرفعناصر غذایی سرشار از  3که لجن حاصل از فراوری لبنیات

نیازهای غذایی گندم به دلیل برتری قابل توجه نسبت به کود مین أتکود حاصل از ضایعات لبنی، قادر به نیز گزارش دادند که  (2021)
  .معدنی بود

همانطور که نتایج محققین نشان داده است، مهمترین عاملی که ممکن است نقش موثر و مثبت کاربرد عصاره ماهی و ضایعات 
تواند مربوط به عناصر موجود در ترکیب این مواد باشد. چرا که بیشتر این عناصر برای رشد و را توجیه نماید، میلبنیات بر رشد گیاهان 

روری تواند مربوط به حضور عناصر غذایی ضبر اساس مطالب بیان شده، بخشی از افزایش عمکلرد گندم می توسعه گیاهان ضروری هستند.
ز این تواند ای و آب ماست باشد. زیرا، در زمان محلول پاشی، بخشی از عناصر مورد نیاز گیاه میبرای رشد گیاه در ترکیبات عصاره ماه

 های حاصل از آب ماست بر برخیپاشی عصاره ماهی و لاکتاتشود. ضمن اینکه، این احتمال وجود دارد که محلولمین أتطریق برای گیاه 
 باشند.  های فیزیولوژیکی دخیل در رشد گیاه اثر گذارویژگی

 گیرینتیجه
تواند خطراتی را برای موجودات زنده به همراه داشته رهاسازی ضایعات صنایع مختلف از قبیل صنعت شیلات و لبنیات به محیط زیست می

تواند مفید واقع شود. نتایج این باشد. لذا، توجه به مدیریت این مواد و بررسی تأثیر کاربرد آنها در صنایع دیگر از قبیل صنعت کشاورزی می
                                                                                                                                                                                
1. Italian ryegrass 

2. liquid sludge waste 

3. dairy processing sludge 
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تواند بر رشد و عملکرد به عنوان کود آلی می (آب ماست)تحقیق نیز نشان داد که استفاده از عصاره ضایعات ماهی و پساب تولید ماست 
ر غذائی عناصگیاه گندم رقم باران تحت شرایط کشت دیم اثر مثبتی داشته باشد. به طور کلی مصرف همزمان آب و کودهای آلی حاوی 

ضروری به صورت محلول غذایی و محلول پاشی نسبت به تیمار شاهد و بدون تغذیه برگی باعث افزایش معنی دار عملکرد گندم دیم شده 
 شود در این زمینه برای سایر ارقام گندم دیم و سایر مناطق اقلیمی کشور نیز مطالعاتی انجام شود.  است. پیشنهاد می

 
 "ندارددگان وجود گونه تعارض منافع بین نویسنهیچ"
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