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In order to investigate the effects of two no biostimulants, amino acid (foliar application) and 

humic acid (soil application), on the morpho-physiological traits of sesame (Darab1 and local 

cvs) with drip irrigation on seed yield and water productivity indices (P, kg/ rial) and water 

productivity (WP, kg/m3) and economic water productivity (WP$, rials /m3), an experiment 

was conducted in one of the farms in Behbahan county in Khuzestan province (crop season 

2021-02). The results of comparing the means based on t-Test indicated a significant 

superiority (P < 0.01) of the treatment with biostimulants in all the traits studied compared to 

the control treatment (no biostimulants). In a way that in the treatment with Biostimulants and 

control, the number of capsules per plant was equivalent to 138.2 and 122.4 capsules, the 

number of seeds per capsule was equivalent to 79.4 and 68.4 seeds, P index was equivalent to 

6.86 and 6.04 kg/million rials, WP was equivalent to 231.0 and 198.0 kg/m3, and WP$ was 

28.7 and 20.7 thousand rials /m3, respectively. In both investigated fertilizer treatments, the 

Darab1 sesame cultivar showed a significant superiority over the local cultivar. Regression 

analysis results showed that among the yield components, the capsule trait per plant had the 

highest correlation of 0.822 with yield. Capsule per plant as one of the yield components had 

the highest positive and significant correlation (P < 0.01) with P, WP, and WP$ indices. 

Regression analysis results showed that the traits of number of capsules per plant and seeds 

per capsule had the highest positive and significant effect (P < 0.01) on WP and WP$ indices 

(with t-values of 5.660 and 5.532, respectively). The use of biostimulants under study led to a 

significant increase in yield components such as capsules per plant and seeds per capsule, 

resulting in increased yield and P, WP, and WP$ indices. 
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EXTENDED ABSTRACT 
 

Introduction  

The agricultural sector is one of the most important economic sectors in Iran. Meanwhile, lack of water 

is the main factor limiting the production of agricultural and food products. Therefore, the necessity of optimal 

use of limited water resources is more important than in the past. The use of modern irrigation systems such 

as Tape drip irrigation is one of the effective options in improving the efficiency of water consumption and 

reducing water consumption (Gadami Firouzabadi and Parvizi, 2017). Reduction and limitation of clean water 

resources will make it difficult to meet food needs in the future. This is despite the fact that about 70% of the 

world's water resources are used in agriculture and food preparation., it is necessary to manage and conserve 

in agricultural water to overcome the water shortage (Mao et al., 2003). Sesame (Sesamum indicum L) is one 

of the oldest oilseed plants that is adapted to subtropical to hot climates (Khajehpour 2005). In recent years, 

the attention of agricultural experts has been focused on improving the quality of the sustainability of the 

cultivation system and reducing production costs by reducing consumption inputs. Plant growth stimulants are 

capable of stimulating plant growth and development under optimal conditions and stress (Ronga et al., 2019). 

The results of a research have not been published in the physical and economic efficiency of water in sesame 

cultivation in the southern regions of the country using growth stimulating fertilizers and drip irrigation. 

Therefore, the present article is derived from the results of a project that was carried out with the aim of 

determining the productivity, physical and economic efficiency of water in drip irrigation fields under the 

conditions of farmers. In this research, the effect of performance components on the productivity, physical and 

economic productivity profiles of water was investigated. Also, the effects of using and not using growth 

stimulating fertilizers were investigated in Darab1 and local Behbahan cultivars. 

Materials and methods 

In order to investigate and compare the performance and productivity of the Darab 1 variety with the 

local variety (control) in the conditions of farmers in Behbahan city in Khuzestan province, in the form of a 

research project, an experiment was implemented in one of the farms in Behbahan city (with an area of 6600 

square meters) which had a drip irrigation system in the crop year 2021-2022. In this study, also growth 

stimulating fertilizers was used as the second treatment. Each cultivar was grown side by side in a plot of 3300 

square meters and compared. The control treatment and biostimulants (experimental treatment) had the same 

crop management throughout the season. The management of the irrigation period was the responsibility of 

the operator. Using an ultrasonic device, the flow rate of the irrigation system was measured several times. At 

the end of the growing season, traits such as plant height, number of capsules per plant, number of seeds per 

capsule, weight of 1000 seeds, seed yield, physical and economic water efficiency and crop productivity were 

measured or calculated. To compare the amount of applied irrigation water by the operator, the water demand 

numbers calculated through meteorological data were used. The t-test was used to statistically compare the 

results measured and calculated in the field in two cultivars and fertilizer treatments. Pearson's correlation 

coefficient was used to compare the correlation of all investigated traits. The significant level for the entry and 

exit of variables into the equation was considered to be 5%. To investigate the effects of the independent 

variable on the dependent parameters, linear multivariate regression analysis was used in a step-by-step 

manner. 
Results and Discussions 

The results of the comparison of the average indices were measured and calculated in the t-test for two 

varieties of Darab 1 and the places that have used growth stimulant fertilizers showed that Darab 1 variety has 

a significant superiority in all the examined traits compared to the local variety. So that the two cultivars Darab 

1 and local with yields of 1407.8 and 1248.1 kg per hectare, physical productivity equal to 0.245 and 0.217 kg 

per cubic meter, economic productivity Equivalent to 32.0 and 24.3 thousand rials per cubic meter and the 

productivity was calculated as equivalent to 7.16 and 6.35 kg of sesame produced per consumption of one 

million rials, respectively, which all they had significantly different a level of 1%. Sesame variety Darab1, 

both with and without growth promoting fertilizers, had a significant advantage over Behbehan local sesame 

variety. The results of Pearson's correlation coefficient for the measured and calculated traits showed that 

among the yield components, the capsule trait in the plant had the highest correlation coefficient with the yield 

with a correlation coefficient of 0.822. The capsule in the plant as one of the performance components has the 

most positive and significant correlation with the traits of physical productivity, economic productivity and 

productivity and it can be considered as the most important performance component that has the most It 

introduced the highest level of influence in increasing or decreasing performance. The results of the analysis 
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of variance in the regression model showed that among the independent variables, the number of capsules per 

plant and seeds per capsule, the most positive and significant effect at the 1% level on the physical and 

economic productivity of water with t-statistics the values were 5.660 and 5.532, respectively.   

Conclusion 

The results of this study showed that the use of growth stimulating fertilizers had the most significant 

effect on the growth of two traits: capsule in plant and seed in capsule. Therefore, the application of amino 

acid and humic acid increased yield with an increasing effect on yield components, including the two 

mentioned traits. The higher yield of sesame seeds brought greater physical and economic efficiency. The first 

priority in using amino acids is the spraying method. But in practice, due to the restrictions that arise in terms 

of traffic, damage to the vegetation is inevitable. Therefore, by using agricultural drones, the corresponding 

solution will be provided to the sesame plant through the leaves. In general, it can be stated that for the 

successful and economic production of sesame, growth stimulating fertilizers can be used and according to the 

results of this research, the use of growth stimulating fertilizers is beneficial to the farmer and the farmer both 

in terms of productivity and economic efficiency. 
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  های کلیدی:واژه

 ،یوربهره
 نه،یدآمیاس 
  ک،یومیه دیاس 

  ،یکاربرد خاک
 .یپاشمحلول

صفات  ( وی)کاربرد خاک کیومیه دی( و اسیپاش)محلول نهیآم دیاس یهامحرکستیاثرات کاربرد ز بررسی منظوربه
، P) وریبهره یهاهیبر عملکرد دانه و نما یاقطره یاری( با آبیو محل 1کنجد )ارقام داراب یکیمورفولوژ -یزراع

بر  الی، ر$WPآب ) یقتصاد یورمترمکعب( و بهره بر لوگرمی، کWPآب ) یکیزیف وریهو بهر (الیبر ر لوگرمیک
 جی( انجام شد. نتا1400-01 یاز مزارع شهرستان بهبهان در استان خوزستان )فصل زراع یکیدر  یشیمترمکعب(، آزما

در  هامحرکستیکاربرد ز ماریت (P < 0.01) داریمعن یاز برتر یحاک (t-Test) یبر اساس آزمون ت هانیانگیم سهیمقا
 کاربرد ماریکه در ت طوری( بود. بههامحرکستیشاهد )عدم کاربرد ز مارینسبت به ت یصفات مورد بررس تمام

کپسول، تعداد دانه در کپسول معادل  4/122و  2/131تعداد کپسول در بوته معادل  بترتیو شاهد، به هامحرکستیز
بر  لوگرمیک 191/0و  231/0معادل  WP ال،یر ونیلیمبر  لوگرمیک 04/6و  16/6معادل  P هیدانه، نما 4/61و  4/99

رقم  یمورد بررس یکود رمایبر مترمکعب محاسبه شد. در هر دو ت الیهزار ر 9/20و  9/21رابر با ب  $WPمترمکعب و 
 یاجزا نینشان داد از ب یونیرگرس لیتحل جینشان داد. نتا ینسبت به رقم محل دارییمعن ی، برتر1کنجد داراب

را با عملکرد داشت. کپسول در بوته  یهمبستگ نیبالاتر 122/0 یهمبستگ بیکپسول در بوته با ضر صفتعملکرد، 
 $WPو  P ،WP یهاهیرا با نما (P < 0.01) داریمثبت و معن یهمبستگ نیعملکرد، بالاتر یاز اجزا یکیعنوان به

اثر مثبت و  نیدانه در کپسول، بالاتر وتعداد کپسول در بوته  یهانشان داد صفت یونیرگرس لیتحل جیداشت. نتا
( داشتند. استفاده 532/5و  660/5برابر با  tی هابا آماره ب،یترتهب  $WPو WP یهاهیا بر نمار (P < 0.01) داریمعن
عملکرد از جمله کپسول در بوته و دانه در کپسول  یاجزا داریمعن شیموجب افزا یمورد بررس یهامحرکستیاز ز

 داشت. یا در پر  $WPو  P ،WP یهاهیعملکرد و نما شیآن، افزا تبعشد که به

 یهاهیبر نما یاقطره یاریکنجد با آب یکیمورفولوژ-یمحرک رشد و صفات زراع یاثرات کودها ی( بررس1403شهرام، ) ؛یدواریمحمدرضا، ام ع؛ینادر، رف ؛یسلامت: استناد

  https://doi.org/10.22059/ijswr.2024.369953.669623 .1921-1939 (،01) 55 مجله تحقیقات آب و خاک ایران،،  آب وریهبهر

 نویسندگان. ©ناشر: مؤسسه انتشارات دانشگاه تهران.                                                          
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 دمه مق
عامل محدود  نیتریاست که کمبود آب، اصل یدر حال نیاست. ا ی کشوراقتصاد یهابخش نیاز مهمتر یکی رانیدر ا یبخش کشاورز

ارد. استفاده د تیاز گذشته اهم شیاز منابع محدود آب ب نهیضرورت استفاده به ،نیبنابرا .است ییو غذا یمحصولات کشاورز دیکننده تول
باشد )قدمی موثر می کاربردیمصرف آب و کاهش آب  یوربهره افزایشدر  ینوار یاقطره یاریر آبینظ یاریآب نینو یهاستمیاز س

 است یدر حال نی. اساخترا مشکل خواهد  ندهیآ ییغذا ازین نی، تأمکشاورزی منابع آب تیکاهش و محدود .(1396فیروزآبادی و پرویزی، 
و  تیریمد ،غلبه بر کمبود آب یغذا به کار گرفته شده است. برا هیته یو برا یجهان در بخش کشاورز یمنابع آباز درصد  90که حدود 

 یدانه روغن اهانیگ نیتریمیاز قد یکی( Sesamum indicum Lکنجد ). (Mao et al., 2003است ) یضرور یآب کشاورز ییجوصرفه
 یبالا یو فراوان (درصد 45درصد(، روغن )تا  25تا  19) نی(. بالا بودن درصد پروتئ1314پور، خواجهگرم تا گرم است )مهین اقلیمسازگار با 

نیک و ادی)سج روغن کنجد شده است یاهیتغذ تیفیک شیمنجـر بـه افزا کینولئیل و کیاولئ دیاس ژهیواشباع بهریچرب غ یدهایاس
 نیتأم یبرا ادیز نهیروند رو به رشد واردات آن و صرف هز ،ینبات یهامصرف سرانه روغن شیافزا(. 1314پور، و خواجه 1391همکاران، 

 یهاامهو گسترش برن یروغن یهاکه ما را به توسعه کشت دانه باشندیم یاز جمله عوامل مهم یروغن یهانهو کنجاله دا یروغن نبات یکسر
 مستیس تیفیبه بهبود ک یکشاورز نیتوجه متخصص ،ریاخی هادر سال (.Omidi,, 2009) دهندیسوق م نهیزم نیدر ا یقاتیو تحق یعلم

های رشد گیاهی قادر به محرکاست.  دهیمعطوف گردشود، می دیتول یهانهیکاهش هز ی که منجر بهمصرف یهاکشت و کاهش نهاده
(. این ترکیبات قادر به تنظیم و افزایش فرآیندهای Ronga et al., 2019باشند )تحریک رشد و توسعه گیاه تحت شرایط بهینه و تنش می

 های مختلف از جمله بهبود رشد محصول، عملکرد، کیفیت، جذباه از راههای رشد در فیزیولوژی گیباشند. محرکفیزیولوژیکی گیاه نیز می
های رشد بر متابولیسم گیاه همچنین، محرک (.Yakhin et al., 2017)کنند های غیرزنده عمل میعناصر غذایی و مقاومت در برابر تنش

های رشد . یکی از انواع محرک(Petrozza et al., 2013)توانند باعث اصلاح ساختار ریشه و افزایشه توسعه ریشه شوند اثر گذاشته و می
 هایتوانند در گیاهان نقشعنوان یک تحریک کننده رشد می(. اسیدهای آمینه نیز بهNardi et al., 2015گیاهی اسیدهای آمینه است )

ی دانه اجزای عملکرد و بهبود صفات کیفپاشی اسید آمینه باعث افزایش عملکرد، که محلولکنند. محققان گزارش کردند مختلف بازی می
زیولوژیکی های فیطور مستقیم یا غیرمستقیم بر فعالیتتوانند بهاسیدهای آمینه می. همچنین، ( (Salwa and Osama, 2014شودگندم می

ه در خاک است که موجب ترین مواد بیوشیمیایی شناخته شداسید هیومیک فعال . (Mohamed, 2006)و رشد و عملکرد گیاه تأثیر بگذارند
یاه گ های میکروبی سودمند و بهبود عملکردافزایش رشد ریشه، جذب مواد مغذی، سنتز کلروفیل، بهبود جوانه زنی بذر، تحریک فعالیت

د اعنوان مواسید هیومیک اثرات مثبتی بر فعالیت آنزیمی، مواد مغذی گیاهی و محرک رشد دارد و به (.Anwar et al., 2016شود )می
(. اسید هیومیک سبب تشکیل کمپلکس پایدار و نامحلول با عناصر میکرو گردیده و Anwar et al., 2016) شودغذایی گیاهی شناخته می

اسید از جمله  هازیست محرککاربرد (. Samavat and Malakuti, 2006باشد )دارای درصد کربن بیشتری نسبت به اسید فولویک می
 ود.ش محصول عملکرد افزایش موجب کنجد نمو و رشد سرعت افزایش تواند بامی کنجد رشد حساس مراحل رد اسید آمینه هیومیک و

کیلوگرم بر هکتار  1( در بررسی اثر کاربرد اسید هیومیک بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم نشان داد که کاربرد خاکی 2002نتایج شریف )
  افزایش داد.درصد  25اسید هیومیک عملکرد دانه را تا 

 ی،اریختلف آبتحت سطوح م اهدانهیدانه س تیفیو ک لکردو بر صفات مرتبط با عم یستیز یمصرف توام کودها ریتأث یمنظور بررسبه
دار یباعث کاهش معن اهیگ یآب ازیندرصد  90 زانیمبه یارینشان داد که آب جینتا دانشگاه کردستان اجرا شد. یقاتیدر مزرعه تحق یشیآزما

دانه  دعملکر( درصد 5/9، وزن هزار دانه ،)( درصد 1/25، تعداد دانه در کپسول )(درصد 1/12، تعداد کپسول در بوته )(درصد 19ارتفاع بوته )
، (درصد 1/12دانه ) میو پتاس( درصد 5/9فسفر ) ی، محتوادرصد( 2/2) شاخص برداشت ،(درصد 3/21) کیولوژی، عملکرد ب(درصد 29)

داشت  یبر صفات مورد بررس یاثرات مثبت ییایمیو ش یستیز یکودها قیتلف .شد( درصد 2/30و روغن دانه )( درصد 1/12عملکرد اسانس )
 Chavoshi)حاصل شد  یستیز ی+ کودها ییایمیش یکودها درصد 60 قیتلف ماریهکتار( از ت در لوگرمیک 11/991عملکرد دانه ) نیشتریو ب

et al., 2019). 
 ایو عملکرد لوب یزراع یهایژگیو ،یکیصفات مهم مورفولوژ یبر برخ میفسفر و پتاس یستیز یاثر کاربرد کودها یمنظور بررسبه

ته، عملکرد تک بوته، تعداد دانه در بو یدار یتوانست به طور معن یستیز ینشان داد کاربرد کودها جیدر اراک اجرا شد. نتاتحقیقی قرمز 
، نسبت وزن پوسته به وزن کل غلاف b لیبه کلروف a لی، نسبت کلروفb لی، کلروفa لیکلروف ،یقه فرعتعداد سا ربع،تعداد غلاف در متر م

به  تیمار شاهد،گرم در بوته در  56/6از  ایدانه لوب کردطور متوسط عملبه ،نیقرار دهد. همچن ریبه فسفر دانه را تحت تأث میو نسبت پتاس
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در تمام صفات مذکور  یمورد بررس یهاپی. ژنوتدرصد( 26) کرد دایپ شیافزای ستیز یکودهااستفاده توأم تیمار گرم در بوته در  0/1
 در صفات تعداد دانه در بوته، تعداد غلاف در فقط پیو ژنوت یستیز یاثر برهم کنش کاربرد کودها یرا نشان دادند ول یداریاختلاف معن
 . (Arvand and Sohrabi, 2022) شد داریمترمربع معن

 یپوست کاغذ یآب برگ و عملکرد دانه کدو یرطوبت نسب یمحتو یفتوسنتز یهابر رنگدانه یستیز یکودها اثر یمنظور بررسبه
متقابل  مرکب نشان داد که اثــر انسیوار هیتجز جیدانشگاه زنجان اجرا شد. نتا یقاتیدر مزرعه تحق یشاتیآزما یتنش خشک طیتحت شرا

 تنش طیدر شرا زایکوریو ما نیتروکسین یمارهایو عملکرد دانه معنادار بود. ت b a لیدر صفات کلروف یستیز یو کودها یرطوبت یهامیرژ
درصد نسبت به عدم کاربرد کود  49و  40 بیترا به تر b لیدرصد و غلظت کلروف 21و 91/15 بیرا به ترت a لیغلظت کلروف یخشک دیشد

 بیت )به ترتآب برگ داش یرطوبت نسب یو محتوا دیکارتنوئ زانیدر م یمثبت و معنادار ریتأث زایکوریما ماریدادند فقط ت شیافزا یستیز
 طیتحت شرا بیرتدانه )به ت عملکرد شیدر افزا نیتروکسین ماریمثبت ت ری( با توجه به تأثحیبا عدم تلق سهیدر مقا شیدرصد افزا 51/5و  19

ربرد و سهولت کا هیته نهیبودن هز نییداد(، پا شیشاهد افزا ماریدرصد عملکرد دانه را نسبت به ت 6/12و  13 یخشک دیتنش متوسط و شد
 .(Nazari et al., 2018) است. هیمذکور قابل توص ماریآن استفاده از ت

آب  یکیزیف یبهره ور نیانگیم ،نشان دادنهال و بذر در شهرستان کرج  هیاصلاح و ته قاتیدر مزرعه موسسه تحقنتایج پژوهشی 
 یبهره ور نیانگیم و یاریهر مترمکعب آب آب یمحصول به ازا لوگرمیک 11/0و 29/0 بیبه ترت یاریکامل و کم آب یاریآب ماریتحت ت
(. نتایج تحقیقی 1401)غلامحسینی و همکاران، برآورد شد.  یاریهر مترمکعب آب آب یبه ازا الیر 14224و  21336 بیآب به ترت یاقتصاد

 نیشتریب، نشان ذرت و کنجد اجرا شد، چغندرقند اهیسه گبر روی  مشهد یدانشگاه فردوس یدانشکده کشاورز یقاتیمزرعه تحق ردکه 
 نیشتریب نیبر متر مکعب آب حاصل شد. همچن لوگرمیک 5/1و  1/1، 4/2چغندرقند و کنجد معادل  ،در ذرت بیآب به ترت وری فیزیکیبهره

بر متر  الیر 1961و  2123ب یواحد و پس از آن در کنجد و ذرت هرکدام به ترت 4200چغندرقند معادل  اهیآب در گ اقتصادی یبهره ور
نتایج نشان داد  ی گه در دشت مغان ارستان اردبیل انجام گردیددر پژوهش(. 1393پور و همکاران، )حیدری به دست آمد یاریمکعب آب آب

 اریدوانه، خهن ل،یجو، شل ،یگوجه فرنگ ونجهیخربزه  یذرت دانه ا یذرت علوفه ا نج،بر ایآب محصولات ،گندم کلزا ،سو یکیزیف یبهره ور
بر مترمکعب و  لوگرمیک 5/5و 42/0 ،1/3، 55/0، 19/1، 46/3 25/0، 3/2، 45/0، 5/4، 69/0،69/0 ،5/0، 29/1 بیو چغندرقند به ترت

تومان  1111و  269، 299، 549، 615، 132، 99، 322، 2216، 542، 313، 902 592، 1091 بیآب به ترت یاقتصاد یبهره ور نیهمچن
 (.1399زا و همکاران، )فرح است بر مترمکعب محاسبه شده

وری فیزیکی و اقتصادی آب در کشت کنجد در مناطق جنوبی کشور را با استفاده از کودهای زمان بهرهتا کنون، نتایج تحقیقی که هم
با هدف  که ای استپروژهمقاله حاضر برگرفته از نتایج ای بررسی نموده باشد، منتشر نگردیده است. بنابراین، محرک رشد و آبیاری قطره

ای در شرایط زارع انجام شده است. در این پژوهش اثر اجزای وری فیزیکی و اقتصادی آب در مزارع آبیاری قطرهوری، بهرهتعیین بهره
وری فیزیکی و اقتصادی آب بررسی شد. همچنین، اثرات استفاده و عدم استفاده از کودهای محرک وری، بهرههای بهرهعملکرد بر نمایه

 و محلی بهبهان مورد بررسی قرار گرفت.  1رشد در دو رقم دارب

 هامواد و روش
استان خوزستان،  شهرستان بهبهان در )شاهد( در شرایط زارعین محلیرقم با  1رقم داراب  وریو بهره عملکردو مقایسه منظور بررسی به

مترمربع( که دارای  6600)با مساحت بهبهان  شهرستان یکی از مزارعدر  1400-01در سال زراعی آزمایشی  اتی،پروژه تحقیقیک در قالب 
 نجاما نوبت دو نهیآم دیاس(. اسید هیومیک یک نوبت در ابتدای رشد رویشی با آبیاری سوم، 1ای بود، اجرا شد )شکل سامانه آبیاری قطره

 نجاما پنجم یاریآب با هیاول یهاگل شیدایپ زمان در دوم نوبت و چهارم یاریاب با یگلده از شیپ یشیرو رشد مرحله در اول نوبت. شد
مزرعه مطالعاتی به دو بخش تقسیم شد. در بخش غربی از کودهای محرک رشد استفاده گردید. در هر دو بخش شرقی و غربی از . دیگرد

 کودهای پایه قبل از کشت استفاده شد. 
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 یمطالعات مزرعه ییایجغراف تیموقع – 1 شکل

 

مترمربع  3300در زمینی به مساحت  رقمهر عنوان تیمار دوم نیز استفاده گردید. رشد بهدر این مطالعه، استفاده از کودهای محرک 
 سانکی یزراع تیری( در سراسر فصل از مدشیآزما ماری)ت هامحرک ستیز و شاهد ماریتگرفتند. در کنار هم کشت و مورد مقایسه قرار 

بودند و  کسانی کودها جمله از شده اعمال یزراع موارد همه ش،یمورد آزما نیزم یمترمربع 3300 مهین دو در که یطوربهبرخوردار بودند. 
حرک م یکودها عنوانبه کیومیه دیاس و نهیآم دیاس ازدرنظر گرفت شده بود،  شیآزما ماریت یبرا که موصوف نیاز زم یامهیفقط در ن

کودهای محرک رشد شامل اسید هیومیک به میزان دو کیلوگرم در هکتار و آمینو اسید نیز به  .شد استفاده یرشدرشد در مراحل مختلف 
 صورت ردیفیشیوه کشت به بود. 1400مهرماه  30تیرماه و  22ترتیب، و برداشت به کاشت هایتاریخمیزان دو لیتر در هکتار استفاده شدند. 

بود. از کود فسفات دی آمونیوم به عنوان کیلوگرم در هکتار  5 میزانبذر به مصرفر بود. متسانتی 60ای تیپ های آبیاری قطرهو فاصله لوله
مدیریت دور و مقدار آبیاری به عهده بهره استفاده شده ولی از کود اوره در کل مزرعه استفاده نشد. در هکتار  لوگرمیک 50 زانیم بهکود پایه 

ده شد. های هواشناسی استفابردار از اعداد نیاز آبی محاسبه شده از طریق دادهکاربردی توسط بهرهبرای مقایسه میزان آب آبیاری بردار بود. 
بت حداقل و حداکثر روزانه، رطو ی)دما بهبهان شهرستان کینوپتیهواشناسـی س ایستـگاه روزانههای دادهبا استفاده از برای این منظور، 

 با استفاده و ثمانتی – پنمن مدل اساس بر روزانه صورت(، تبخیر تعرق گیاه بهیثر ساعات آفتابسرعت باد و حداک ،حداقل و حداکثر روزانه
برای ارزیابی میزان آب آبیاری از اعداد محاسبه شده به روش فوق  (..Allen et al، 1998) محاسبه شد ETOCalculator افزارنرم از

 50 و 15 ،بیترتبه روزانه حداکثر یدما نهیشیب وحداقل  یدما نهیطول دوره رشد کنجد، کم در بردار استفاده گردید.کاربردی توسط بهره
 . بود گرادیسانت درجه

 نشان 2 کلش در  یاریآب یزیربرنامه و یاریآب خالص ازین ، یمطالعات یزراع فصل در کنجد یمحاسبه شده برا یاهیگ بیضر یمنحن
  .است شده داده

 
 

 ب( ) ریزی آبیاری اعمال شده در مزرعهبرنامهو )الف(  در مزرعه مطالعاتی )بالا( یاریخالص آب ازیو نکنجد )پایین(  یاهیگ بیضر یمنحن – 2 شکل

 
محاسبه گردید  1 از رابطهبا استفاده  ایقطره یاریدر آب 29فائو  هیمزارع مورد مطالعه بر اساس نشر ییآبشو یبرا ازیآب مورد ن 

(Agriculture Organization ,2005Food and .)  
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 LR=ECw /(2Max ECe) (1رابطة 
  

. )در طول دوره است( بر متر منسیزیدس 5/1)با عملکرد صفر  یشور MaxECeو  یاریآب آب یکیالکتر تیهدا ECwدر آن  که
یستم آبیاری از دستگاه اوالتراسونیک چندین بار دبی سبا استفاده بردار بود. مدیریت دور آبیاری به عهده بهرهرشد کنجد بارندگی اتفاق نیفتاد. 

دانه،  عملکرد ،وزن هزار دانه، تعداد دانه در کپسولتعداد کپسول در بوته، ارتفاع بوته، در انتهای فصل رشد، صفاتی مانند گیری شد. اندازه
نمونه تصادفی )هر کدام به  15 از برداشت، تعدادقبل . شدمحاسبه یا  یریگاندازه وری محصولفیزیکی و اقتصادی آب و بهره وریبهره

منظور بهگرفت. مورد استفاده قرار  t برداشت و جهت مقایسه آزمون کرت مربوط به هریک تیمارهای مطالعاتیمتر مربع( از  2مساحت 
با ضرب کردن میانگین  و انتخاب تصادفی طور به رقم هر بذور از تایی 100 نمونه 10 محصول برداشت از بعد هزاردانه، وزن گیریاندازه

های خصوصیات مورد گیریآب تهیه و برای اندازه از آب آبیاری در طول فصل نمونه گردید. محاسبه هزاردانه وزن ،10 عدد در هاوزن آن
و  2ون خاک در جداول برداری از خاک انجام شد که نتایج آزم(. قبل از کاشت برای آزمون، نمونه1نظر به آزمایشگاه ارسال گردید )جدول 

  نشان داد شده است.  3
 نتایج تجزیه نمونه آب  –1جدول 

EC 
)1-(µSm 

 (meql-1)ها آنیون (meql-1) هاکاتیون 

pH 
 

+2Ca +2Mg +Na -
3HCO -cl 

1100 1/9 2/10 2/5 9/9 4/2 6/5 

 

 نتایج تجزیه نمونه خاک آزمایش قبل از کاشت  -2جدول 

عمق 

خاک 
(cm) 

EC 
)1-(dsm  

pH 
 

 (meql-1)ها آنیون ( meql-1) هاکاتیون

+Na +2Mg +2Ca -cl -
3HCO 

30-0 4/3 3/6 9/6 5 23 9 6 

 

 مشخصات بافت خاک - 3جدول 

 بافت رس )%( سیلت )%( شن )%(

44 46 10 Loam 

 
( استفاده شد. t-Testگیری و محاسبه شده در مزرعه در دو رقم و تیمارهای کودی از آزمون تی )برای مقایسه آماری نتایج اندازه

رها ید و خروج متغورو یدار برایسطح معنبرای مقایسه میزان همبستگی تمام صفات مورد بررسی از ضریب همبستگی پیرسون استفاده شد. 
 1ه خطیتجزیه و تحلیل رگرسیون چند متغیربرای بررسی اثرات متغیر مستقل بر پارمترهای وابسته از . درصد در نظر گرفته شد 5به معادله 

 منظور تبیین میزان تغییرات متغیرهای مستقل )ارتفاع بوته، وزن هزار دانه،عبارت دیگر، تجزیه فوق بهاستفاده شد. به 2به روش گام به گام
 وری فیزیکی و اقتصادی آب به عنوان متغیر وابسته مورد تحقیق و بررسی قرار گرفتند.تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه درکپسول( بر بهره

افزار ز نرماگیری یا محاسبه شده و تعیین ضریب همبستگی صفات و پارمترهای انذازه تجزیه و تحلیل رگرسیونبرای انجام آزمون تی، 
SPSS16 .بهره گرفته شد 
 ونیرگرس انسیوار هیدر جدول تجز t بیضر قدرمطلق نیترشیب یدارا که یریمتغ ون،یرگرس مدل در انسیوار هیتجز جدول در

 ریمتغ راتییتغ روند بودن راستاهم ای رهمراستایغ یبه معن t بیمثبت بودن ضر ای یوابسته داشت. منف ریرا بر متغ داریمعن اثر نیترشیبود، ب
 (:1991و همکاران،  3وری فیزیکی آب کاربردی از رابطة زیر تعیین شد )مولدننمایه بهره. باشدیم وابسته ریمتغ با مستقل

 =WP  (2رابطة
𝐶𝑌

𝐶𝑊
 

آب کاربردی  CWعملکرد کنجد )کیلوگرم بر هکتار( و  CY وری فیزیکی آب کاربردی )کیلوگرم بر مترمکعب(،بهره WP :که در آن
 فصلی )مترمکعب بر هکتار( بود. 

                                                                                                                                                                                
1 Linear Multivariate Regression 

2 Stepwise 

3 Molden 
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صورت زیر محاسبه شد )مولدن وری اقتصادی آب )صرف هزینه معادل هزار ریال به ازای مترمکعب آب آبیاری( معرفی بهنمایه بهره
  (:1991و همکاران، 

 =$WP  (3رابطة
𝑅

𝐶𝑊
 

 .دیگرد اخذ برداربهره از P و WP$ یهاهینما محاسبه یبرا هیاول اطلاعاتبر هکتار( است.  الیر هزار) دیسود خالص تول R:  آن در که
بود. همچنین هزینه اجرای سامانه آبیاری  1400-01 سال زراعیهای کاشت، داشت و برداشت محصول کنجد در این اطلاعات شامل هزینه

ای های به هزینهه( و به عنوان هزینه اجرای سامانه قطرهای در فصل مذکور محاسبه و برای ده سال سرشکن )حداقل عمر مفید سامانقطره
 (.1999، 1)کیتانیاستفاده شد  4 رابطهاز  P هینمامحاسبه  یبرامزارع دارای این سامانه اضافه شدند. 

=P  (4رابطة
𝐶𝑌

TC
 

 ( است.(kg Ria-1) یبهره ور Pو  Rial ha)-1کل ) نهیهز TCکه در آن: 
 سامانه یدارا مزرعه در کنجدهکتار  کی دیتول نهی. هزشد اعلام الیر 290000 معادل کشاورز توسط کنجد لوگرمیک هر فروش متیق

استفاده از  نهیمحاسبه شد. هز الیر 191،300،000 معادل رشد محرک یکودها دیخر نهیهز گرفتن نظرپژوهش بدون در  نیدر ا یاقطره
محرک رشد  یکه از کودها یماری)ت یکود ماریکل در ت نهیهز نیبنابرا .دیمحاسبه گرد الیر 5،230،000 معادلرشد  محرک یکودها

از  پسانجام شده در مزعه آورده شده است.  یهانهیهز کامل ستیل( 4محاسبه شد. در جدول ) الیر 196،530،000 معادل( نموده ادهاستف
   سبه شد. سود خالص محصول محا رکشت،یکل مزرعه بر اساس سطح ز نهیکسر درامد ناخالص از هز

 
 (1311)سال  یاقطره یاریکنجد با آب مزرعه در شده انجام یهانهیهز – 3 جدول

 هزینه ها

 شاهد  هامحرک ستیز کاربرد

 بر الیر ونیلیم) نهیهز

 (هکتار

 بر الیر ونیلیم) نهیهز 

 (هکتار

 42  42 هزینه خرید لوله آبیاری قطره ای نواری تیپ
 4  4 قطره ای نواری تیپ و راه اندازی سیستم هزینه پهن کردن لوله آبیاری

 1  1 هکتار بر کیلوگرم  50به مقدار کود فسفات دی آمونیوم 
 1  1 هزینه کاشت کود

 4  4 شخم اول
 3  3 شخم دوم

 2  2 بذر
 3/1  3/1 هزینه بذرپاشی

 3  3 حق آبه
 15  15 هزینه برداشت و حمل توسط کامیون تا خرمنزار

 5/9  5/9 سرپا گذاشتن کنجد در خرمنزارهزینه 
 5/9  5/9 هزینه تکاندن کنجد در خرمنزار و حمل به انبار ذخیره

 50  50 هزینه اجاره زمین در کشت تابستانه
 40  40 هزینه اجرای سیستم آبیاری تحت فشار در بازه ده ساله

 3  3 ایبرداری سیستم آبیاری قطرههزینه بهره

 0  95/2 هکتار در گرملویدرصد. دو تا سه ک 62 کیومی:  ه کیومیه دیاس
 0  41/1 هکتار در تریدو ل - دیاس نویآم

 0  1 هزینه محلول پاشی

 3/191  53/196 هزینه کل 

 29/0  29/0 کنجد  لوگرمیفروش هر ک متیق

 233/309  533/351 (محصول)فروش  ناخالص درآمد

 933/115  003/162 خالص سود

  

                                                                                                                                                                                
1 Kitani 
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 نتایج و بحث
 29/14متر محاسبه شدند. نیاز آبشویی معادل میلی 9/536و  4/594ترتیب معادل ی بهاریخالص آب ازین ی وکاربرد یاریآب آب یفصل ریمقاد

یزان آب مبردار اعمال شد. های آبیاری  توسط بهرههای آبیاری و فاصله بین نوبتدرصد محاسبه گردید. مدیریت آبیاری شامل تعداد نوبت
ای هبردار مورد ارزیابی قرار گرفت. بدین منظور مقادیر مذکور با اعداد نیاز آبی محاسبه شده از طریق دادهآبیاری کاربردی توسط بهره

ر آزمون تی دو بدون کود  یکود یمارهایت یبراگیری و محاسبه شده های اندازهنتایج مقایسه میانگین شاخص .مقایسه شدندهواشناسی 
(t-Test در جدول )و محلی بودند که کودهای محرک رشد را درطول  1نشان داده شده است. منظور از تیمارهای کودی، هر دو رقم دارب 5

دوره رشد دریافت نمودند و تیمارهای بدون کود، ارقامی بودن که کودهای مذکور را دریافت نکردند. میانگین تیمارهای کودی در تمام 
درصد نسبت به تیمارهای بدون کود داشتند. به طوری که تیمارهای کودی و بدون کود  1ری معنی داری در سطح صفات مورد بررسی، برت

گرم، تعداد کپسول در بوته معادل  61/2و  29/3کیلوگرم در هکتار، وزن هزار دانه معادل  9/1139و  9/1329ترتیب با عملکردهای به
متر، عملکرد روغن سانتی 1/142و  9/166دانه و ارتفاع بوته معادل  4/61و  4/99معادل  کپسول، تعداد دانه در کپسول 4/122و  2/131

وری اقتصادی کیلوگرم بر مترمکعب، بهره 191/0و  231/0ترتیب وری فیزیکی بهکیلوگرم بر هکتار، بهره 1/511و  9/690ترتیب دانه نیز به
کیلوگرم کنجد تولید شده به ازای مصرف یک میلیون  95/5و  96/6وری معادل هزار ریال بر مترمکعب و بهره 2/20و  2/21به ترتیب 

(. در این پژوهش استفاده 5مقدار کیلوگرم کنجدی که به ازای یک صدهزار تومان تولید شد( محاسبه شدند )جدول  گر،ید عبارتبهریال )
( و Shariff, 2002)ملکرد و اجزای عملکرد با نتایج از کودهای محرک رشد موجب افزایش عملکرد و اجزای عملکرد شد که افزایش ع

(Salwa and Osama,. 2014و ) هم خوانی داشت. (1399وری آب با نتایج تحقیق )جهان و امیری، افزایش بهره  
 

 ( t-Testتی )گیری و محاسبه شده برای تیمارهای کودی و بدون کود در آزمون های اندازههای شاخصمقایسه نتایج میانگین – 1جدول  

 تیمار
 عملکرد

(1-kgha) 

وزن هزار 

 (grدانه )

تعداد کپسول 

 در بوته

تعداد دانه 

 در کپسول

ارتفاع بوته 

(cm) 

عملکرد روغن 

 (kg ha-1)دانه 

WP 
(3-kg m) 

310  $WP 

(3-Rial m) 

6-10 P  

(1- kg Rial) 

 96/6 2/21 231/0 4/924 9/166 4/99 2/131 29/3 9/1329 کودی
 95/5 2/20 191/0 2/595 1/142 4/61 4/122 61/2 9/1139 کودبدون 

 29 29 29 29 29 29 29 29 29 درجه ازادی

 164/5** 646/5** 219/6** 341/10** 923/12** 322/9** 023/5** 990/1** 219/6** آماری تی
 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 سطح معنی داری

 های رشدبدون کود = عدم استفاده از کودهای محرک   های رشد استفاده از کودهای محرککودی = 

 داری  وجود ندارد.: اختلاف معنی .n.s      %1*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح ** : اختلاف معنی

 

و محلی که از کودهای  1(برای دو رقم داراب t-Testتی )گیری و محاسبه شده در آزمون های اندازهنتایج مقایسه میانگین شاخص
در تمام صفات مورد بررسی برتری  1رقم داراب نشان داد  6نشان داده شده است. نتایج جدول  6محرک رشد استفاده کرده اند در جدول 

کیلوگرم  1/1241و  1/1409ملکردهای ترتیب با عبهو محلی  1که دو رقم داراب طوریمعنی داری نسبت به رقم محلی بهبهان داشت. به
کپسول، تعداد دانه در کپسول معادل  1/130و  4/146گرم، تعداد کپسول در بوته معادل  06/3و  49/3در هکتار، وزن هزار دانه معادل 

وری لوگرم بر هکتار، بهرهکی 4/699و  3/991ترتیب متر، عملکرد روغن دانه بهسانتی 5/159و  1/193دانه، ارتفاع بوته معادل  6/94و  1/14
وری هزار ریال بر مترمکعب و بهره 3/24و  0/32ترتیب معادل وری اقتصادی بهکیلوگرم بر مترمکعب، بهره 219/0و  245/0فیزیکی معادل 

هم اختلاف  اکیلوگرم کنجد تولید شده در ازای مصرف یک میلیون ریال محاسبه شدند که همگی به ترتیب ب 35/6و  16/9ترتیب معادل به
( با نتایج 1401وری فیزیکی آب محاسبه شده در پژوهش غلامحسینی و همکاران )(. بهره6درصد داشتند )جدول  1داری در سطح معنی

وری اقتصادی محاسبه در این پژوهش از مقادیر متناظر آن در پژوهش غلامحسینی و همکاران خوانی داشت ولی بهرهاین پژوهش هم
ود. شاید کاهش ارزش ریال در دو سال اخیر موجب بالارفتن صورت کسر رابطه مربوطه تر ب( بیش1393پور و همکاران )یو حیدر( 1401)

 وری اقتصادی این پژوهش باشد. و افزایش بهر
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-محرک رشد استفاده کردهگیری و محاسبه شده برای ارقام مورد آزمایش که از کودهای های اندازههای شاخصمقایسه نتایج میانگین – 1جدول 

 ( t-Testاند در آزمون تی )

 تیمار و پارمترها
 عملکرد

(1-kgha) 

وزن 

هزار 

 (grدانه )

تعداد 

کپسول 

 در بوته

تعداد 

دانه در 

 کپسول

ارتفاع 

بوته 

(cm) 

عملکرد 

روغن دانه 

(1-kgha) 

WP 
(3-kg m) 

310  $WP 

(3-Rial m) 

6-10 P  

(1- kg Rial) 

 16/9 0/32 245/0 3/991 1/193 1/14 4/146 49/3 1/1409 1داراب
 35/6 3/24 219/0 4/699 5/159 6/94 1/130 06/3 1/1241 رقم محلی
 14 14 14 14 14 14 14 14 14 درجه ازادی

 T **129/3 **296/3 **341/6 **909/4 **231/5 **113/3 **129/3 **129/3 **129/3 آماره
 009/0 009/0 009/0 009/0 000/0 000/0 000/0 006/0 009/0 سطح معنی داری

 داری  وجود ندارد.: اختلاف معنی .n.s      %1*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح ** :  اختلاف معنی

 

و محلی که از کودهای  1(برای دو رقم داراب t-Testگیری و محاسبه شده در آزمون تی )های اندازهنتایج مقایسه میانگین شاخص
در تمام صفات مورد بررسی برتری  1رقم داراب نشان داد  9نشان داده شده است. نتایج جدول  9محرک رشد استفاده نکرده اند در جدول 

ترتیب با بهو محلی  1درصد نسبت به رقم محلی داشت. این برتری رقمی به گونه ای بود که دو رقم داراب  1معنی داری در سطح 
 3/115و  4/129گرم، تعداد کپسول در بوته معادل  42/2و  99/2کیلوگرم در هکتار، وزن هزار دانه معادل  9/1033و  1/1242عملکردهای 

 3/630تیب ترمتر، عملکرد روغن دانه بهسانتی 9/136و  1/149دانه، ارتفاع بوته معادل  9/63و  1/92کپسول، تعداد دانه در کپسول معادل 
و  1/25ترتیب معادل وری اقتصادی بهکیلوگرم بر مترمکعب، بهره 110/0و  216/0وری فیزیکی معادل کیلوگرم بر هکتار، بهره 2/520و 
کیلوگرم کنجد تولید شده در ازای مصرف یک میلیون ریال  40/5و  49/6ترتیب معادل وری بهیک هزار ریال بر مترمکعب و بهره 3/15

در تمام صفات موجب گردید تا این رقم به  1(. برتری رقمی دارب 9داری )جدول شدند که همگی به ترتیب با هم اختلاف معنیمحاسبه 
 عنوان رقم جایگزین رقم محلی بهبهان برای کشت د رجنوب شرق استان خوزستان پیشنهاد گردد. 

  
-اسبه شده برای ارقام مورد آزمایش که از کودهای محرک رشد استفاده نکردهگیری و محهای اندازههای شاخصمقایسه نتایج میانگین – 1جدول 

 ( t-Testاند در آزمون تی )

 تیمار و پارمترها
 عملکرد

(1-kgha) 

وزن 

هزار 

 (grدانه )

تعداد 

کپسول 

 در بوته

تعداد 

دانه در 

 کپسول

ارتفاع 

بوته 

(cm) 

عملکرد 

روغن دانه 

(1-kgha) 

WP 
(3-kg m) 

310  $WP 

(3-m Rial) 

6-10 P  

(1- kg Rial) 

 49/6 1/25 216/0 3/630 1/149 1/92 4/129 99/2 1/1242 1داراب
 40/5 3/15 110/0 2/520 9/136 9/63 3/115 42/2 9/1033 رقم محلی
 14 14 14 14 14 14 14 14 14 درجه ازادی

 T **119/3 *919/2 *220/2 **196/6 *256/2 *031/4 **119/3 **119/3 **119/3 آماره
 002/0 002/0 002/0 001/0 034/0 000/0 043/0 019/0 002/0 سطح معنی داری

 داری  وجود ندارد.: اختلاف معنی .n.s      %1*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح ** :  اختلاف معنی

 

 نشان داد که: 1محاسبه شده  در جدول گیری و ضریب همبستگی پیرسون محاسبه شده برای صفات اندازهنتایج 
داشت. در بین اجزای عملکرد، صفت کپسول  درصد 1داری با همه صفات مورد بررسی در سطح همبستگی مثبت و معنی عملکرد دانه

رد، کداشت. کپسول در بوته به عنوان یکی از اجزای عملبا عملکرد ترین ضریب همبستگی را بیش 122/0در بوته با ضریب همبستگی 
 وری داشت و می توان آن را به عنوانوری اقتصادی و بهرهوری فیزیکی، بهرهترین همبستگی مثبت و معنی دار را با صفات بهرهبیش
 ترین میزان تاثیر را در افزایش یا کاهش عملکرد داشت معرفی نمود.ترین جزء عملکرد که بیشمهم

با عملکرد داشت. همبستگی  915/0ترین همبستگی به مقدار کپسول در بوته بیش دانه در کپسول دومین جزء عملکرد بود که پس از
بالای عملکرد با اجزای عملکرد نشان از تاثیر بسیار زیاد این اجزاء در تغییرات عملکرد داشت. همچنین عملکرد بالاترین ضریب همبستگی 

ی اجزای عملکرد وری اقتصادی داشت. بدیهی است هر عامل کاهندهبا بهره 999/0وری فیزیکی و سپس با مقدار را با بهره 1به مقدار 
 صفات اجزای عملکرد، (. تمامی1وری فیزیکی و اقتصادی خواهد شد )جدول موجب کاهش عملکرد شده و به تبع آن موجب کاهش بهره
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باشد  داشته مزرعه در کنجد عملکرد بر باریزیان اثر تواندمی صفات این از یک هر داد کاهش نشان که داشتند همدیگر با مثبتی همبستگی
زاده (، زینل1393همبستگی بالای عملکرد با اجزای عملکرد از جمله کپسول در بوته و دانه در کپسول با نتایج تحقیقات زرقانی و همکاران )

 هم خوانی داشت.( 1391و امینیان و همکاران ) 1399(، مصطفوی و همکاران )1400تبریزی و منصوری )
 

 محاسبه شده برای صفات مورد بررسی همبستگی بضری – 1جدول 

دانه در 

 کپسول

2 

کپسول در 

 بوته

1 

وزن هزار دانه 

(gr) 

1 

 ارتفاع بوته

(cm) 

1 

6-10 P  

(1- kg Rial) 

1 

310  $WP 

(3-Rial m) 

3 

WP 
(3-kg m) 

3 

عملکردروغن دانه 

(1-kgha) 

2 

عملکرد دانه 

(1-kgha) 

1 

N=30 

**915/0 **122/0 **625/0 **692/0 **996/0 **999/0 **1 **913/0 1 1 
**996/0 **943/0 **639/0 **694/0 **193/0 **903/0 **913/0 1  2 
**915/0 **122/0 **625/0 **692/0 **996/0 **999/0 1   3 
**990/0 **115/0 **604/0 **641/0 **999/0 1    4 
**956/0 **101/0 **519/0 **621/0 1     5 
**993/0 **619/0 **969/0 1      6 
**919/0 **641/0 1       9 
**699/0 1        1 

1         9 

 %1داری در سطح *  :  معنی        %1داری در سطح ** :  معنی

 رگرسیون تحلیل

ترتیب ی آب بهوری فیزیکبهرهوابسته  ریمتغ یبرا نتایج تجزیه و تحلیل واریانس در مدل رگرسیون و ضرایب متغیرها در معادله رگرسیون 
وری فیزیکی آب، متغیرهای مستقل ارتفاع بوته، وزن ( نشان داده شده است. نتایج نشان داد که در متغیر وابسته بهره10( و )9در جداول )

وری نوسانات متغیر وابسته )بهره ( میزان2R=194/0درصد ) 4/19هزار دانه، تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه در کپسول کنجد همگی 
ضرایب  (.9)جدول  P)<01/0فیزیکی آب( را تبیین کردند و از طرفی معنی دار بودن رگرسیون و رابطه خطی بین متغیرها نیز مشخص شد )

ر د ه شده است.( نشان داد9وری فیزیکی آب در جدول )معادلات مستخرجه از مدل نهایی رگرسیون چند متغیره برای متغیر وابسته بهره

به میزان   tیوری فیزیکی آب با آمارهدرصد بر بهره 1دار در سطح ترین اثر مثبت معنیبین متغیرهای مستقل، تعداد کپسول در بوته بیش
کی آب وری فیزیدرصد بر بهره 1داری در سطح ( اثر معنی139/3به میزان )  tی( از خود نشان داد. سپس دانه د رکپسول با آماره660/5)

وری فیزیکی به مقدار عملکرد از طرفی و همبستگی (. وابستگی مستقیم بهر10داشت و از این لحاظ در جایگاه دوم قرار داشت )جدول 
بسیار بالای اجزای عملکرد از جمله دانه در کپسول و کپسول در بوته با عملکرد، موجب شده تا دو صفت مذکور اثر معنی دار و مثبتی در 

( و مصطفوی و 1400زاده تبریز و منصوری )وری فیزیکی آب داشته باشند. نتایج تجزیه رگرسیون فوق با نتایج پژوهش زینلهرهتغییرات ب
یزیکی آب وری ف( و موثر بودن تغییرات کپسول در بوته و دانه در کپسول در تبیین تغییرات عملکرد و به تبع آن بهره1399همکاران )

 خوانی داشتند.هم
 

 وری فیزیکی آبتجزیه و تحلیل واریانس در مدل رگرسیون برای متغیر بهره - 2 جدول 

منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

میانگین 

 مربعات

F  محاسبه

 شده

ضریب 

 رگرسیون
 

ضریب 

 تبیین

ضریب تبیین 

 تعدیل شده

سطح معنی 

 داری

 000/0** 941/0 964/0 194/0 390/44 012/0 4 مدل

      000/0 55 خطا

       59 کل

 داری  وجود ندارد.: اختلاف معنی .n.s      %1*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح ** :  اختلاف معنی
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 وری فیزیکی آب ضرایب متغیرها در معادله رگرسیون برای متغیر وابسته بهره - 11جدول 

 مدل
 ضرایب استاندارد ضرایب غیر استادارد

t معنی داریسطح  محاسبه شده 
 Beta خطای معیار Bضریب 

 031/0 * -131/2 - 024/0 -052/0 عدد ثابت

1=X ( ارتفاع بوتهcm) 000/0 000/0 060/0- 415/0- n.s 630/0 

2=X ( وزن هزار دانهgr) 000/0 009/0 006/0- 051/0- n.s 954/0 

3=X  000/0 **  660/5 552/0 000/0 001/0 تعداد کپسول در بوته 

4=X  000/0 ** 139/3 451/0 000/0 002/0 تعداد دانه در کپسول 

 داری  وجود ندارداختلاف معنی .n.s      %1*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح ** : اختلاف معنی

 

ترتیب اقتصادی به وریبهرهوابسته  ریمتغ یبرا نتایج تجزیه و تحلیل واریانس در مدل رگرسیون و ضرایب متغیرها در معادله رگرسیون
وری اقتصادی، متغیرهای مستقل ارتفاع بوته، وزن ( نشان داده شده است. نتایج نشان داد که در متغیر وابسته بهره12( و )11در جداول )

وری( را متغیر وابسته )بهره( میزان نوسانات 2R=164/0درصد ) 4/16هزار دانه، تعداد کپسول در بوته و تعداد دانه در کپسول کنجد همگی 
ضرایب معادلات  (.11)جدول  P)<01/0تبیین کردند و از طرفی معنی دار بودن رگرسیون و رابطه خطی بین متغیرها نیز مشخص شد )

تغیرهای ر بین مد ( نشان داده شده است.10وری اقتصادی در جدول )مستخرجه از مدل نهایی رگرسیون چند متغیره برای متغیر وابسته بهره

( از خود نشان داد. 532/5به میزان )  tیوری با آمارهدرصد بر بهره 1دار در سطح ترین اثر مثبت معنیمستقل، تعداد کپسول در بوته بیش
تند وری داشدرصد بر بهره 1و  1داری در سطوح ترتیب اثرات معنی( به991/3به میزان )  tیسپس تعداد دانه در کپسول در بوته با آماره

(. استفاده از کودهای محرک رشد و دیگر عوامل اثر معنی دار بر اجزای عملکرد و غیر مستقیم بر عملکرد تولید محصول داشته 12)جدول 
 وری اقتصادی را به همراه داشته است. تر شده و در نهایت افزایش بهرهاست و افزایش عملکرد محصول باعث سوددهی بیش

 

 وری اقتصادیل واریانس در مدل رگرسیون برای متغیر بهرهتجزیه و تحلی - 11جدول 

منابع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

میانگین 

 مربعات

F  محاسبه

 شده

ضریب 

 رگرسیون
 

ضریب 

 تبیین

ضریب تبیین 

 تعدیل شده

سطح معنی 

 داری

 مدل
4 

 
255/130 314/40 164/0 946/0 921/0 **000/0 

      559/20 55 خطا

       59 کل

 داری  وجود ندارد.: اختلاف معنی .n.s      %1*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح اختلاف معنی** : 

 
 وری اقتصادی ضرایب متغیرها در معادله رگرسیون برای متغیر وابسته بهره - 12جدول 

 مدل
 ضرایب استاندارد ضرایب غیر استادارد

t سطح معنی داری محاسبه شده 
 Beta خطای معیار Bضریب 

 000/0**  --516/6 - 641/6 --913/43 عدد ثابت

1=X ( ارتفاع بوتهcm) 054/0- 095/0 093/0-- 922/0- n.s 493/0 

2=X ( وزن هزار دانهgr) 321/0- 969/1 019/0- 169/0- n.s 161/0 

3=X  000/0**  532/5 569/0 059/0 332/0 تعداد کپسول در بوته 

4=X  000/0**   991/3 460/0 124/0 461/0 تعداد دانه در کپسول 

 داری  وجود ندارد.اختلاف معنی .n.s      %1*  :  اختلاف معنی دار در سطح        %1دار در سطح ** : اختلاف معنی

 گیرینتیجه
 در دانه و بوته در کپسول صفت دو صعودی سیر بر دارمعنی اثر بیشترین رشد محرک کودهای از استفاده داد نشان پژوهش این نتایج

 عملکرد فزایشا موجب مذکور صفت دو جمله از عملکرد اجزای بر افزایشی تاثیر با هیومیک اسید و آمینه اسید کاربرد لذا داشتند. کپسول
 وشر اسیدآمینه از استفاده در اول یتاولو داشت. همراه به را تربیش اقتصادی و فیزیکی وریبهر کنجد، دانه بالاتر عملکرد شدند.
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 ناپذیراجتناب یاهیگ پوشش به بیآس بروز آید، می بوجود مرور و عبور لحاظبه که ییهاتیمحدود دلیل به عمل در ولی باشد.می پاشیمحلول
 توانمی ،طورکلیبه .گرفت خواهد قرار کنجد اهیگ اریاخت در هابرگ قیطر از مربوطه محلول ،یکشاورز یپهپادها از استفاده با لذا است.
 از تفادهاس پژوهش این نتایج مطابق و کرد استفاده رشد محرک کودهای از توانمی کنجد، اقتصادی و موفق تولید برای که داشت بیان

  باشد.می برداربهره و کشاورز نفع به اقتصادی وریبهره نظر از هم و وریبهره لحاظ به هم رشد محرک کودهای
 

  "گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود نداردهیچ"

 منابع
مجله . یاریسطوح مختلف آب تحت اهدانهیدانه  س تیفیبر عملکرد و ک ییایمیو ش یستیز یکودها قیتلف ری(. تأث1391) وسفی ،یو سهراب ونا؛اروند، م

 .143-123 ،(50)11.  یاهیگ کارکردو  ندیفرآ

 سه رقـم گلرنگ یکیولوژیزیو ف یزراع یها یژگیو یمختلف بر عملکرد دانه و برخ یدر مراحل رشد ی(. اثر تنش خشک1311) نیرحسیما ،یدیام
 .25-15(، 1) 25. زراعی نهال و بذر بهمجلـه بهاره. 

مصرف  ییبر کارآ تروژنی(. اثرات سطوح سطوح آب و کود ن1393ع ) ،یآباد ضیو زارع ف رضایلع ،یکوچک ؛یهدم ،یمحلات یرینص ضا؛پور، ر یدریح
بوم  هینشر(. .Sesamum indicum L( و کنجد )Beta vulgaris Lچغندر قند ). (،.Zea mays Lذرت ) اهیآب در سه گ یو بهره ور

 .191-119(، 2) 6. یکشاورز یشناس

 Sesamum.(، کنجد )Phaseolus vulgaris L) یمعمول ایمصرف آب لوب ییکارا برعوامل موثر  نیی(. تع1399) بهزاد ،یریو ام حسن؛جهان، م

indicum L( و ذرت ).Zea mays Lو یکشاورز فنونعلوم آب و خاک )علوم و  هینشر. یاریو کم آب کیومیه دی.( در پاسخ به کاربرد اس 
 .394-393(، 3) 22(. یعیمنابع طب

محرک رشد  یستیز یاثر کاربرد کودها یابیارز(. 1391فاضل، م ) یو علو نیسآباد، ح فیشر یدریح د؛یمح ،یمدن قربان؛ ،ینورمحمد د؛یعس ،یچاوش
 11. یزراع یولوژیزیف یعلم هینشر.( Phaseolus vulgaris Lقرمز ) ایلوب یهاپیژنوت یکیولوژیزیف یهایژگیوو  یبر صفات زراع اهیگ
(41)، 63-99. 

 اصفهان ی. انتشارات جهاددانشگاهی(. محصولات صنعت1314) حمدرضاخواجه پور، م

 Sesamum indicumکنجد ) یهاپیاز اکوت یعملکرد برخ یعملکرد و اجزا یمقدمات یبررس(. 1393ح.، شباهنگ، ج.، و گندم زاده، م.ر.) ،یزرقان

L.195-119(، 2) 12. رانیا یمحصولات زراع قاتیدر استان خراسان.. مجله تحق جی( را. 

کنجد در  ینهایبوته لا یپژمردگ یماریو واکنش به ب یزراع اتی،عملکرد خصوص یمقدمات یابیرزا(. 1390س. ) ،یح و منصور ،یزیزاده تبر نلیز
 192-110(، 36) 12. یزراع اهانیپژوهشنامه اصلاح گ  هینشرمنطقه مغان. 

م پژوهش در علوکنجد.  یپهایعملکرد دانه در بوته با اجزاء عملکرد در ژنوت نیروابط ب یابی(. ارز1315) یلیل ،ییفخر و صفا آقا ،یرلوحیم ن؛یسح ،ینلیز
 .11-1(، 1) 2. یکشاورز

کمپوست و  یورم ی)اوره(، آل ییایمیش یکودها ریتأث سهی(. مقا1391) هوشنگ ،یو فرج درضایحم ،یبلوچ رضا؛یعل ،یدوی حمان؛ر ک،ین یسجاد
 .19-101 ،(2) 21. داریپا دیو تول یدانش کشاورز هینشر(. Sesamum indicumکنجد (  یفیو ک ی( بر عملکرد کمنیتروکسی)نیستیز
 یو اقتصاد یکیزیآب ف یبهره ور یابی(. ارز1399) دیعبدالمج اقت،یو ل حکامهم ،ینیسادات نائ محمدرضا؛ ،یاکبر ژن؛یب ،ینظر د؛یمحمدنوفرحزا، 

 .199-166(، 42) 11. رانیا یو زهکش یاریآب هینشرآب.  یو اقتصاد یکیزیف یبهره ور رابطه لیدر دشت مغان و تحل یمحصولات زراع

در  کیصفات مورفولوژ یرابطه عملکرد دانه و روغن با برخ ی(. بررس1391) فرهادزاده،  بیو حب دیجم ،ینیغلامحس ه؛یقر. ان،ینیام هسا؛اه، منپ یقاسم
 .201-119 ،(3) 12. یزراع اهانیگ دیتول هینشر. رهیچند متغ هیتجز یروشها لهیکنجد به وس

.( Sesamum indicum Lپاسخ ارقام مختلف کنجد ) یابی(. ارز1399) فرهادزاده،  بیو حب دیجم ،ینیغلامحس ه؛یقر. ان،ینیام هسا؛اه، منپ یقاسم
 .163-151(، 3) 51. یزراع اهانیگ دیتول هینشر. یاریکامل و کم آب یاریآب یهامیبه رژ

 ی. مجله علوم کاربردینیزم بیدر زراعت س یقطره ا یاریآب ستمیبا استفاده از س یاریکم آب تیری(. مد1399. )خ ،یزیع، و پرو ،یروزآبادیف یقدم
 .25-19(، 1) 1. ینیزم بیس

 اجزاء نیعملکرد دانه و مهمتر نیروابط ب ریمس زیو آنال ونیرگرس لی(. تحل1399) رضایعل ،یو کوچک ؛یهدم ،یمحلات یرینص حمدجواد؛م ،یمصطفو
 .156-145(، 2) 10 یاهیگ دیتول یفناور هینشرعملکرد کنجد. 

. رانیا یو زهکش یاریآب هینشرکنجد.  دیدر تول تروژنیآب و ن یو اقتصاد یکیزیف یبهره ور نیی(. تع1391م. ح. ) ،یح، و داود ،یم.، اسد ،ینیغلامحس
4 (16 ،)141-151. 
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 یپهایاز اکوت یعملکرد و اجزاء عملکرد تعداد یمقدمات ی(. بررس1393ح.، شباهنگ، ج.، و گندم زاده، م.ر. ) ،یس.ف.، زرقان ،یکاخک یع.، فاضل ،ینظام
 195-119(، 2) 12. رانیا یزراع یپژوهشها هیدر استان خراسان. نشر جی( راSesamum indicum Lکنجد ).

 یدوک دانهو عملکرد  کیولوژیزیصفات ف یبر برخ یستیز یو کودها ی(. اثر تنش خشک1399) محمدرضا یو زردشت ضار ا،یرنیام ن؛یسح ،یسان ینظر
 219-205(: 1) 20. یکشاورز یبه زراع. یپوست کاغذ
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